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2. SPIS TOMOW BIEZACEGO OPRACOWANIA

PROJEKT WYKONAWCZY
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TOM E1: Projekt budowlany
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TOM E3: Obwody wtérne

TOM E4: Potrzeby wtasne ACi DC

TOM E5: Telemechanika

TOM E6: Pomiar

TOM K1: Zakres prac budowlanych obejmujgcych przebudowe budynku
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Rys. nr 7 - Proj. rozdzielnica SN typu RELF 17,5 — schemat, widok elewacji

Rys. nr 8 - Proj. pola SN typu ROTOBLOK 17,5 — schemat widok elewacji

Rys. nr 9 - Rozmieszczenie proj. rozdzielnicy SN - Rzut z géry

Rys. nr 10 - Rozmieszczenie proj. rozdzielnicy SN - Przekréj A-A

Rys. nr 11 - Rozmieszczenie proj. rozdzielnicy SN - Przekrdj B-B

Rys. nr 12 - Rozmieszczenie proj. rozdzielnicy SN - Przekrdj C-C

Rys. nr 13 -Schemat istn. stacji fotowoltaiki TR PWiK |
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Rys. nr 15 -Schemat stacji transformatorowej budynku kogeneracji
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4. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa wykonana jest zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami
i normami oraz wiedzgq techniczng, a takze zgodnie z umowgq i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktoremu ma stuzyc.

Branza: Elektroenergetyczna

Projektowat: Sprawdazit:
mgr inz. Damian PARUZEL mgr inz. tukasz KOTT
SLK/5974/PWBE/15 SLK/6111/PBE/15
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5. CZESC OPISOWA
5.1. Podstawa opracowania

= Wymagania techniczne - zatacznik nr 4 do SIWZ z dnia 24.06.2020 r.

= Warunki przytaczenia nr P/21/031280 z dn. 16.04.2021 r. wydane przez EOP SA
» Zmiana warunkdw przytaczenia z dn. 10.11.2021 r. do WP nr P/21/031280

= Warunki przytgczenia nr P/21/026848 z dn. 02.04.2021 r. wydane przez EOP SA
» Zmiana warunkow przytgczenia z dn. 29.11.2021 r. do WP nr P/21/026848

= Umowa nr 13994/DOP-Z/2020 z dn. 27.07.2020 r.

= Wymagania Inwestora zawarte w notatkach z rad projektowych

* |nwentaryzacja obiektu, urzadzen przeprowadzona podczas wizji lokalnej

= Aktualne przepisy, normy oraz uznane zasady wiedzy technicznej.

= Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

5.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego  opracowania jest przebudowa rozdzielnicy SN

w stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 59045 OSLB ,Oczyszczalnia Sciekéw Lewy Brzeg"
zlokalizowanej na terenie Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji przy ul. Nadrzecznej 70
w Koninie. Przedsiewziecie miesci sie w zakresie przebudowy sieci elektroenergetycznej SN
nalezgcej do PWiK, ktéra ma na celu umozliwienie witgczenia planowanych zrédet wytwdrczych
energii elektrycznej oraz linii kablowych SN w celu stworzenia nowego uktad zaktadowej sieci
elektroenergetycznej SN pokazanego na rysunku nr 2.

Sie¢ PWiK zostanie witgczona do sieci ENERGI-OPERATOR SA wg wydanych warunkéw
przytgczenia nr P/21/031280 z dnia 16.04.2021 r. ze zmianami z dnia 10 listopada 2021r.

Kogeneracja zostanie wtgczona do sieci ENERGI-OPERATOR SA wg wydanych warunkéw
przytaczenia nr P/21/026848 z dnia 02.04.2021 r. ze zmianami z dnia 29 listopada 2021r.

5.3. Stan istniejacy

Budynek stacji transformatorowej jest parterowym budynkiem murowanym,
niepodpiwniczonym o wymiarach 21,6x14,4m i wysokosci 4,70m. W budynku znajdujg sie
m.in. pomieszczanie rozdzielnicy SN i nN oraz dwie komory transformatorowe. Dostep do nich
odbywa sie poprzez osobne stalowe drzwi. Stacja wyposazona jest w instalacje oswietlenia
podstawowego i gniazd wtykowych. W pomieszczeniu nN znajduje sie 2-sekcyjna
27-polowa rozdzielnica nN oraz dwie szafki z posrednim pomiarem energii elektrycznej i dwie
szafy baterii kondensatoréw. W komorach umieszczone s3g transformatory olejowe 15/0,4kV
o mocy kazdej jednostki 400 kVA. Zasilajg one rozdzielnice nN za pomocg mostéw szynowych
typu AP. W pomieszczeniu rozdzielnicy SN zabudowana jest 2-sekcyjna, 16-polowa wnetrzowa
rozdzielnia 15 kV. Rozdzielnia jak i pomieszczenie podzielone jest na cze$é wiasnosci ENERGA
OPERATOR SA oraz czes¢ witasnosci PWiK kazde z oddzielnymi drzwiami. Rozdzielnia wigczona
jest do sieci elektroenergetycznej SN za pomoca linii kablowych:
= (Cze$¢ EOP:
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Sekcja 1:
- Pole nr 5 - Ochrona odgromowa
- Pole nr 6 - Linia kablowa 15kV 3xYHAKXS 1x120mm? kier. ST Pompownia wdd deszczowych
- Pole nr 7 - Linia kablowa 15kV 2x3xYHdAKX 1x240mm? kier. GPZ Konin Potudnie pole nr 7
Sekcja 2:
- Pole nr 9 - Linia kablowa 15kV 2x3xYHdAKX 1x240mm? kier. GPZ Konin Potudnie pole nr 21
- Pole nr 10 - Linia kablowa 15kV 3xYHAKXS 1x120mm? kier. ST Pompownia wod deszczowych
- Pole nr 11 - Ochrona odgromowa
- Pole nr 12 - Rezerwa
tacznik sekcji: - Pole nr 8
= Czes$¢ PWIK:
Sekcja 1:
- Pole nr 1 - most szynowy AP 60x5 do transformatora nr 1
- Pole nr 2 - Rezerwa
- Pole nr 3 - Pomiar
- Pole nr 4 - tacznik szyn
Sekcja 2:
- Pole nr 13 - tacznik szyn
- Pole nr 14 - Pomiar
- Pole nr 15 - Linia kablowa 15kV 3xYHdAKX 1x120mm? do transformatora nr 2
- Pole nr 16 - Rezerwa
Schemat jednokreskowy istn. rozdzielnicy SN zostat pokazany na rys. nr 3. Ustawienie
W pomieszczeniu znajduje sie na rys. nr 4,

5.4. Stan projektowany

W pomieszczeniu rozdzielnicy SN proj. sie zabudowaé dwie niezalezne rozdzielnice 15kV
typu RELF 17,5 wigczone w sie¢ ENERGA OPERATOR SA za pomocg odrebnych przytaczy.
Rozdzielnica nr 1 zostanie wigczona w zaktadowg sie¢ elektroenergetyczng SN natomiast
rozdzielnica nr 2 bedzie stuzyé tylko do przytgczenia planowanej Kogeneracji na biogaz.
Jako pola tgczace nowaq rozdzielnice RELF z istn. rozdzielnicg 15kV bedg stuzyé pola SN typu
ROTOBLOK. Aby byta mozliwos¢ ustawienia nowych rozdzielnic SN nalezy wczesdniej
zdemontowac po cztery pola kazde] sekcji - wtasno$é¢ PWiK. Rozdzielnice zostang wtaczone
do sieci SN za pomoca linii kablowych, ktére zostang wprowadzone do budynku poprzez pro;j.
przepusty kablowe.

5.5. Demontaz istn. urzagdzen

W celu wygospodarowania miejsca na zabudowe nowych rozdzielnic proj. sie catkowity
demontaz czterech pdl sekcji 1 (pola nr 1 - 4) i czterech sekcji 2 (pola nr 13 - 16) istn. rozdzielni
SN - wtasno$¢ PWiK. Rozbiérce podlega takie most szynowy pomiedzy polem nr 1
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a transformatorem nr 1 tgcznie z izolatorami przepustowymi i stalowg konstrukcjg wsporczg
w komorze. Rozdzielnica SN w czeSci ENERGA OPERATOR SA nie podlega rozbidrce.
Materiaty z demontazu nalezy, w porozumieniu z wtascicielem, zutylizowaé lub zmagazynowac.

5.6. Charakterystyka rozdzielnicy SN

Projektuje sie dwie niezalezne rozdzielnice 15kV typu RELF 17,5 prod. ZPUE wtgczone
w sie¢ ENERGA OPERATOR SA za pomoca odrebnych przytgczy zasilanych ze stacji GPZ Konin
Potudnie. Przyfaczenie projektuje sie za wykonac¢ za pomocg mostéw kablowych 15kV typu
12/20kV 3xXUHKXS 1x240/50mm? poprzez proj. pola tgcznikédw szyn typu ROTOBLOK 17,5
(polanr4iil3).

Tabela nr 1. Parametry znamionowe rozdzielnicy nr 1i 2 typu RELF 17,5:

Napiecie znamionowe 17,5 kv
Czestotliwos$¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej (1 min.) 38 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 us) 95 kV
Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych 630 A
Prad znamionowy ciggty pdl 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1s) 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odpornosc¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) 16 kA
Klasyfikacja IAC AFLR
Kategoria ciggtosci pracy LSC LSC2B
Stopien ochrony IP IPAX
Klasa przegréd PM
Wysokos¢ szafy / catkowita (mm) 2400/ 2550
Szerokos¢ szafy (mm) 600
Gtebokos¢ szafy (mm) 1250

Rozdzielnice nr 1. bedzie stanowita 1-systemowa 12-polowa 2-sekcyjna rozdzielnica
w wersji przysciennej z podziatem na sekcje 1.1 1.2. Rozdzielnica zostanie wtgczona do sieci EOP
wg warunkéw przytgczenia nr P/21/031280 z dnia 16.04.2021 r. oraz w zaktadowg siec
elektroenergetyczng SN PWIiK. Ponadto przewidziane zostato dla niej jedno pole rezerwy
dokumentacyjnej. Rozdzielnice nr 2 bedzie stanowita 1-systemowa 3-polowa 1-sekcyna (sekcja
2.1) rozdzielnica w wersji przysciennej. Rozdzielnica zostanie wtaczona do sieci EOP
wg warunkdéw przytgczenia nr P/21/026848 z dnia 02.04.2021 r. oraz zostanie wpieta kogeneracja
na biogaz. Dodatkowo przewiduje sie do pieciu niezaleznych pdl rezerwy dokumentacyjnej
po stronie sekcji 2.1, ktéore bedg umozliwiaty, w razie potrzeby rozbudowe obu rozdzielnic SN.

Parametry znamionowe rozdzielnicy znajdujg sie w tabeli nr 1, wyposazenie
poszczegdlnych pdl zestawiono w tabeli nr 2.
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Tabela nr 2. Wyposazenie poszczegdlnych pdl rozdzielnicy nr 1i 2 typu RELF 17,5:

ROZDZIELNICANR 1

LP. TYP POLA

1. Pole nr— 1A (GPZ Konin Potudnie Sekcja 1), 6A (Sprzegto)

- wytgcznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym —kpl. 1

- przektadnik pradowy typu TPU 50.11 — szt. 3
200//5/5/5 [A]

I: 20VA; kI.0,2S FS5

II: 5VA; kI.0,2S FS5

[1: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel — szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

2. Pole nr - 2A (PN-1), 8A (PN-2)

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym

- przektadnik napieciowy typu TJP-5.0 - szt. 3

15000:v3 / 100:v3 / 100:v3 / 100:3 [V]

I: 5VA, kI.0,2

II: 10VA, kI.0,2/3P

Ill: 20VA, kI.3P

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel —szt. 1

- urzadzenie do ttumienia ferrorezonansu typu VT Guard Pro —szt. 1
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

- ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 18-05 — szt. 3

3. Pole nr- 3A (TR-1)

- wytacznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym — kpl. 1

- przektadnik pradowy typu TPU 50.11 — szt. 3

50//5/5 [A]

I: 10VA; kl.0,2S FS5

II: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel — szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

- przektadnik ziemnozwarciowy typu KOKM 06 J22 100/1, 10 uzw. pom. —szt. 1

4, Pole nr - 4A (PV-1), 10A (PV-2)

- wytgcznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1
- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym — kpl. 1

- przektadnik pradowy typu TPU 50.11 — szt. 3
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100//5/5 [A]

I: 10VA; kl.0,2S FS5

II: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przektadnik napieciowy typu TJP-5.2 - szt. 3
15000:v3 / 100:v3 / 100:v3 [V]

I: 0-10VA, kl.0,2

II: 10VA, kI.0,2/3P

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel —szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1
- przektadnik ziemnozwarciowy typu KOKM 06 J22 100/1, 10 uzw. pom. —szt. 1

5. Pole nr - 5A (Budynek Kogeneracji)

- wytacznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym — kpl. 1

- przektadnik pradowy typu TPU 50.11 — szt. 3

100//5/5 [A]

I: 10VA; kl.0,2S FS5

II: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel-szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

- przektadnik ziemnozwarciowy typu KOKM 06 J22 100/1, 10 uzw. pom. —szt. 1

6. Pole nr - 7A (Odcinacz)

- zwiernik Ur=17,5kV; Ir=1250A z kasetg wysuwng z napedem recznym - szt. 1
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

7. Pole nr-9A (TR-2)

- wytacznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym —kpl. 1

- przektadnik pradowy typu TPU 50.11 — szt. 3

50//5/5 [A]

I: 10VA; kI.0,2S FS5

Il: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel — szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

8. Pole nr - 11A (Kogeneracja-1)

- wytgcznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym —kpl. 1

- przektadnik pradowy typu TPU 50.11 — szt. 3

100//5/5 [A]

I: 10VA; kl.0,2S FS5
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II: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przektadnik napieciowy typu TJP-5.2 - szt. 3

15000:v3 / 100:v3 / 100:v3 [V]

I: 010VA, kI.0,2

II: 10VA, kI.0,2/3P

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel —szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

- przektadnik ziemnozwarciowy typu KOKM 06 J22 100/1, 10 uzw. pom. —szt. 1

9. | Pole nr—12A (ZKSN P-T)

- wytacznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym — kpl. 1

- przektadnik pradowy typu TPU 50.11 — szt. 3

200//5/5/5 [A]

I: 10VA; kl.0,2S FS5

I1l: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel — szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

- przektadnik ziemnozwarciowy typu KOKM 06 J22 100/1, 10 uzw. pom. —szt. 1

ROZDZIELNICA NR 2

1. Pole nr— 1B (GPZ Konin Potudnie Sekcja 2)

- wytacznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym —kpl. 1

- przektadnik pradowy typu TPU 50.12 — szt. 3
50-100//5/5/5 [A]

I: 20VA,; kl.0,2S FS5

II: 5VA; kl.0,2S FS5

[ll: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel —szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1

2. Pole nr—2B (PN)

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym

- przektadnik napieciowy typu TJP-5.0 - szt. 3

15000:v3 / 100:v3 / 100:v3 / 100:3 [V]

I: 0-10VA, kI.0,2

II: 10VA, kI.0,2/3P

[1: 20VA, kI.3P

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel - szt. 1

- urzadzenie do ttumienia ferrorezonansu typu VT Guard Pro —szt. 1
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1
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- ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 18-05 — szt. 3

3. Pole nr — 3B (Kogeneracja-2)

- wytacznik prézniowy wysuwny typu VD4 17.06.16 z napedem silnikowym napinania sprezyny
i kasety wysuwnej - kpl. 1

- uziemnik typu EK-6 z napedem silnikowym — kpl. 1
- przektadnik pragdowy typu TPU 50.11 —szt. 3
100//5/5 [A]

I: 10VA; kI.0,2S FS5

II: 10VA; 5P20

Ith=16kA/1s

- przektadnik napieciowy typu TJP-5.2 - szt. 3
15000:v3 / 100:v3 / 100:v3 [V]

I: 0-10VA, kI.0,2

II: 10VA, kI.0,2/3P

- przekaznik zabezpieczeniowy typu Ex-Bel —szt. 1

- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-3 —szt. 1
- przektadnik ziemnozwarciowy typu KOKM 06 J22 100/1, 10 uzw. pom. —szt. 1

Rozdzielnice zbudowane bedg z matogabarytowych celek o podziatce 600mm,
ktdre posiadajg cztery wyodrebnione przedziaty funkcjonalne:
= szyn zbiorczych
= aparatowy z cztonem wysuwnym
* przytgczowy (kablowy)
= obwoddéw pomocniczych (szafka sterownicza)

Wewnetrzne przegrody umozliwiajg bezpieczny dostep do przedziatu aparatowego
i przytgczowego, nawet gdy szyny zbiorcze sg pod napieciem. Dostep odbywa sie przez drzwi
od strony korytarza obstugi i nadzoru. Widok elewacji rozdzielnicy zostat pokazany na rys. 7.
Zastosowana kolorystyka rozdzielnic:
= Elewacja - RAL 7035 (jasny szary)
= Listwa ozdobna - RAL 5018 (btekit turkusowy)

Ze wzgledu na lokalizacje stacji transf. 15/0,4kV nr 59045 OSLB na obszarze zagrozenia
powodziowego, gdzie ustalono rzedng wysokosciowg spodziewanej wody na poziomie 83,80
m.n.p.m., pola rozdzielnice SN typu RELF zostaty zaprojektowane na wyzszej konstrukcji nosne;j.
Takie wykonanie zagwarantuje, Zze spodziewane podtopienie nie obejmie aparatury
zlokalizowanej w przedziatach kablowych poszczegdlnych pél.

W kazdej szafie prowadzony jest przewdd uziemiajacy (w przedziale przytgczeniowym)
w postaci szyny typu Cu 40x10 mm. Przewody pomiedzy celkami sg skrecane na etapie ustawiania
rozdzielnicy tworzac magistrale uziemiajgcg, ktéra wystaje ze skrajnych  pdl.
Rozdzielnice nalezy przytgczyé do gtdwnej szyny uziemiajgcej stacji za pomocg dwdch potgczen
(pierwsze i ostatnie pole) za pomoca tasmy typu StCuSn 40x5mm. Potgczenie nalezy wykonywad,
jako potgczenia skrecane dwoma Srubami (2xM10x25).
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5.7. Pola tacznikow szyn.

W celu zasilenia nowych rozdzielnic SN typu RELF 17,5 za pomocg mostow kablowych
prowadzonych pod podtogg podniesiong, proj. sie pola posredniczace nr 4 i 13 typu
ROTOBLOK 17,5. Pola tgcznikdw szyn zostang zasilone za pomocg mostéw szynowych typu
AP 60x5 od gory z istn. rozdzielnicy 15kV wtasnosci EOP. Potgczenie szyn AP i P nalezy wykona¢
poprzez przektadki Al/Cu.

Rozdzielnica typu ROTOBLOK jest dwuprzedziatowa rozdzielnicg wnetrzowg, w ostonie
metalowej, z pojedynczym systemem szyn zbiorczych, w izolacji powietrznej (AIS). Posiada
wydzielone przedziaty szyn zbiorczych i kablowy. Parametry znamionowe pdl znajdujg sie w tabeli
nr 1, wyposazenie zestawiono w tabeli nr 2. Widok elewacji, przekrdj zostat pokazany na rys. 8

Tabela nr 1. Parametry znamionowe pdl typu ROTOBLOK 17,5:

Napiecie znamionowe 17,5 kV
Czestotliwos$¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej (1 min.) 55 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps) 95 kV
Prad znamionowy ciggty pol 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1s) 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odpornosc¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) 16 kA
Klasyfikacja IAC AF
Kategoria ciggtosci pracy LSC LSC2
Stopien ochrony IP IP 4X
Wysokos¢ szafy (mm) 2400
Szerokos¢ szafy (mm) 700
Gtebokos¢ szafy (mm) 950

Tabela nr 2. Wyposazenie pél typu ROTOBLOK 17,5:

LP. TYP POLA

1. Pole nr—4, 13

- roztacznik z uziemnikiem dolnym typu GTR 2 17.06.16 z napedem recznym —szt. 1
- pojemnosciowy wskaznik napiecia typu SN-2 —szt. 1

5.8. Instalacja uziemiajaca.

W celu wykonania instalacji uziemiajgcej w pomieszczeniu rozdzielnicy SN proj. sie utozy¢
gtéwnag szyne uziemiajgcg GSU przy wykorzystaniu stalowej bednarki pomiedziowanej cynowanej
typu StCuSn o wymiarach 40x5mm, do ktérej nalezy przytaczyc:

- Rozdzielnice SN —tasmg StCuSn 40x5 mm
- Rame rozdzielnicy SN —tasmg StCuSn 40x5 mm
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- Futryne drzwi, skrzydto drzwi — linkg LgY 25 mm?

- Drabinki, korytka, ceowniki - linkg LgY 16 mm?

Pofaczenia instalacji uziemiajgcej nalezy wykonywaé, jako pofaczenia skrecane (1xM10x25).
Gtéwna szyna uziemiajgca zostanie potgczona z uziemianiem otokowym za pomocg 2 potgczen
wykonanych przy uzyciu przewodu uziemiajgcego typu StCuSn 40x5mm poprzez ztjcza
pomiarowe. Ztgcza pomiarowe do pomiaréw ciggtosci i rezystancji uziemienia wykonac¢ jako
podwdjne potaczenie roztgczalne (2xM10x25). Usytuowanie ZP i uksztattowanie przewodow
uziemiajgcych powinno zapewnié¢ swobodny dostep w celu wykonania pomiaréw za pomoca
cegdéw pomiarowych.

Proj. sie takze nowe sztuczne uziemienie stacji petnigce role funkcjonalno-ochronng
w postaci uziomu otokowego oraz tasmowo-pretowego. Uziom otokowy nalezy wykonac
za pomocy stalowej pomiedziowanej bednarki typu StCuSn 40x5mm ukfadanej na gtebokosci
0,5-1,0m pod powierzchnig gruntu oraz w odlegtosci 1,0m od scian budynku. Uziomy pionowe
wykonac¢ za pomoca stalowego pomiedziowanego preta typu StCu @16mm o dtugosci 6m.
Do otoku nalezy przytaczyé poza GSU pomieszczenia rozdzielnicy SN takze pozostate
pomieszczenia stacji, za pomocg bednarki typu StCuSn 40x5mm poprzez ztgcza pomiarowe.
Punkt neutralny transformatora przytgczyé za pomocg osobnego pofgczenia. Na przewodzie
uziemiajgcym funkcjonalnym nie nalezy umieszczaé zadnych roztaczalnych miejsc. Jedyne miejsce
skrecane moze znajdowa¢ sie na wyprowadzeniu punktu neutralnego transformatora.
Zaleca sie, aby w komorze transformatorowej ztacza pomiarowe uziemienia ochronnego
oraz odcinek odpowiednio uksztattowanego przewodu uziemiajgcego funkcjonalnego byty
usytuowane w miejscu niewymagajgcym wyltgczania urzadzen i wchodzenia poza barierki
w komorze. Widoczne czesci przewodow uziemiajgcych ochronnych nalezy oznaczy¢ kolorem
26tto-zielonym, a przewdd uziemiajgcy funkcjonalny kolorem niebieskim.

Do budowy ukfadu uziomowego nalezy zastosowac elementy stalowe z ochronng
powfokg miedzi natozong w procesie elektrolizy o grubosci 0,070mm dla tasmy i 0,250mm
dla preta. Potgczenia elementéw w ziemi nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie egzotermiczne.
Wszystkie potaczenia skrecane powinny posiadac¢ zabezpieczenia przed samoodkrecaniem.

Rezystancja proj. uziemienia sztucznego stacji nie moze by¢ wieksza niz Re < 5 Q,
natomiast rezystancja wypadkowa wszystkich uziemien potgczonych z uziomem sztucznym stacji
transf. nie wieksza niz Rg < 0,78 Q. Jezeli wyniki pomiaréw wykazg, ze napiecie dotykowe
razeniowe przekracza wartos¢ dopuszczalng, uktad uziomowy nalezy rozbudowaé poprzez
dotozenie dodatkowych uziomdéw poziomych i pionowych.

5.9. Wiaczenie nowych rozdzielnic do sieci 15kV.

W celu wtgczenia nowej rozdzielnicy nr 1 do istn. sieci projektuje sie:
- most kablowy typu 12/20kV 3xXUHKXS 1x240/50mm? relacji proj. pole nr 4 + proj. pole nr 1A,
dtugosc kabla Lk=12m
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- most kablowy typu 12/20kV 3xXRUHAKXS 1x70/25mm? relacji projektowane pole nr 3A +
transformator 15/0,4kV nr 1, dtugos¢ kabla Lk=15m.

- przebudowe istn. linii kablowej typu 12/20kV 3xYHAKX 1x120mm? biegnacej ze stacji transf.
TR PWiK | do budynku stacji 59045 OSLB. Linie przebudowac¢ na odcinku o dtugosci trasy/kabla
Lt/Lk=3/6m

w celu wprowadzania do nowej rozdzielnicy SN poprzez nowe przepusty kablowe. Kabel wpigé¢
w pole 4A.

- przebudowe istn. linii kablowej 15kV typu 3xYHdAKX 1x120mm? relacji istniejgce pole nr 15
+ transformator 15/0,4kV nr 2. Linie przebudowa¢ na odcinku o dtugosci trasy/kabla Lt/Lk=4/7m
w celu wprowadzenia do nowej rozdzielnicy SN poprzez nowe przepusty. Kabel wpigé w pole 9A.
- przebudowe istn. linii kablowej typu 12/20kV 3xYHAKX 1x120mm? biegnacej ze stacji transf.
TR PWiK Il do budynku stacji 59045 OSLB. Linie przebudowac na odcinku o dtugosci trasy/kabla
Lt/Lk=3/6m

w celu wprowadzania do nowej rozdzielnicy SN poprzez nowe przepusty kablowe. Kabel wpigé¢
w pole 10A.

- przebudowe istn. linii kablowej typu 12/20kV 3xXRUHAKXS 1x240/50mm? biegnacej ze ztacza
kablowego ZK-SN ,,Powa-Topiec” do budynku stacji 59045 OSLB. Linie przebudowaé na odcinku
o dtugosci trasy/kabla Lt/Lk=3/6m w celu wprowadzania do nowej rozdzielnicy SN poprzez nowe
przepusty kablowe. Kabel wpigé w pole 12A.

W celu wtgczenia nowej rozdzielnicy nr 2 do istn. sieci projektuje sie:

- most kablowy typu 12/20kV 3xXUHKXS 1x240/50mm? rel. proj. pole nr 13 + proj. pole nr 1B,
dtugos¢ kabla Lk=6m.

Proj. linie kablowe SN wprowadzi¢ do pomieszczenia rozdzielnicy SN poprzez nowe
przepusty kablowe i uszczelni¢ za pomocg wodo i gazoszczelnych wkfadéw typu
APW3-135/3x40/D. Wktad jest przewidziany dla kabli w zakresie s$rednic 36-41mm.
Kable podpig¢ pod zaciski w rozdzielnicy i na transformatorze za pomocg wnetrzowych glowic
kablowych typu 12/20kV CHE-I 24kV 70-240.

Wiaczenie nowych rozdzielnic SN do sieci nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem
jednokreskowym rys. nr 5. Uktadanie linii kablowych SN realizowa¢ zgodnie z wymogami
okreslonymi w normie N SEP-E-004, wg PZT — rysunek nr 6.

5.10. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa po stronie SN realizowana bedzie za pomocg
ogranicznikéw przepiec zainstalowanych w proj. rozdzielnicy w polach pomiaru napiecia.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa po stronie SN realizowana bedzie poprzez uziemienie
ochronne.
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5.12. Obliczenia techniczne

Obliczenia zwarciowe wykonano metodg komputerowg przy pomocy programu OeS,
ktore zostaty ujete w tomie O1. Do doboru rozdzielnicy SN oraz kabli przyjeto prady zwarciowe
maksymalne przy zasilaniu ze stacji GPZ 110/15kV Konin Potudnie. Przyjeto maksymalng moc
zwarciowgq na poziomie 250MVA na szynach 15kV w stacji GPZ 110/15kV Konin Potudnie.

5.12.1. Charakterystyczne wielkosci obwodu zwarciowego.

- Prad zwarcia wielofazowego - 1”3 = 6,566 [kA]
- Prad cieplny 1-sek. zwarcia wielofazowego - lh3r= 6,515 [kA]

5.12.2 Sprawdzenie doboru urzadzen, kabli ze wzgledu na prad zwarciowy.
= Sprawdzenie doboru rozdzielnicy SN.
Zaprojektowana rozdzielnica 15kV typu RELF 17,5 posiada obcigzalnos¢ zwarciowa
cieplng lnr =16 [kA] / 1 [s]
lthr > lthat
16 [kA] 26,515 [kA] - warunek spetniony

= Sprawdzenie doboru mostu kablowego SN.
Dobrano most kablowy 15kV typu 12/20kV XnUHKXS o przekroju 1x240/50mm?:
- dopuszczalna wartos¢ pradu zwarciowego 1-sek. dla zyty roboczej wynosi li.1 = 34,3 [KA]:

lzl_r > lth3f
34,3[kA] > 6,515 [kA] = warunek spetniony

- dopuszczalna wartos¢ pradu zwarciowego 1-sek. dla zyty powrotnej wynosi lt1 p= 9,8 [KA].

lzi_p > lthaf
9,8 [kA] > 6,515 [kA] = warunek spetniony

5.12.3 Obliczenia rezystancji wspolnego uziemienia urzgdzen SN i nN.

Dane dla GPZ 110/15kV Konin Niestusz:
- prad jednofazowego zwarcia z ziemig - "1 = 104,4 [A]

- czas trwania zwarcia jednofazowego - tr = 3,5 [s]
= Warunki wykonania wspdélnej instalacji uziemiajacej dla urzadzen SN i nN:

- Rezystancja uziemiania sztucznego stacji Re (uziemienie otokowe, taSmowo-pretowe) wspédlnej
instalacji uziemiajgcej urzadzen SN i nN nie moze przekroczy¢ wartosci:

Re<5[Q]

- w celu zapewnienia wtasciwych potencjatéw w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN,
nalezy uzyskac¢ wartos¢ wypadkowej rezystancji uziemienia Rz nie wiekszg niz:

Up 82V
rxl, 1x10444

Rp < =0,78[Q]
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Rs - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien potgczonych z uziomem sztucznym stacji transf.

III

Ur - napiecie zaktéceniowe dla czasu tr przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego 1”1

r - wspoétczynnik redukcyjny powtok kablowych

5.13. Uwagi koncowe

* Projekt nalezy rozpatrywac wraz z projektami innych branz

= Wszelkie zmiany projektowe winny by¢ uzgodnione z autorem projektu

= Budowe linii kablowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004

= Wszystkie prace elektroenergetyczne nalezy wykonac zgodnie z PBUE i zasadami BHP

* Przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ sie z aktualng mapa geodezyjng obejmujaca
uzbrojenie podziemne terenu

= Dla obiektéw budowlanych ulegajgcych zakryciu wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg przed ich zakryciem.

= Do realizacji projektu w pierwszej kolejnosci winny by¢ zrealizowane dotychczasowe warunki
przytgczenia sprzed 2021 roku, tj. zaprojektowane, wykonane i odebrane przez EOP i PWiK.
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Projekt wykonawczy
Tom E2

6. ZESTAWIENIE ZRODEL WYTWORCZYCH

Na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg zlokalizowane sg lub beda w niedtugiej przysztosci zrédta wytwdércze wg ponizszych tabel. Doktadne parametry techniczne poszczegdlnych urzadzeri przedstawiono

w ich kartach katalogowych umieszczonych w zatgcznikach do projektu. Lokalizacje wszystkich zrédet wytwdrczych przedstawiono na zbiorczej mapie w zatacznikach do projektu.

Zestawienie urzadzen zrédet wytworczych przytaczonych do rozdzielnicy nr 1 — zasilanie wg warunkéw przytaczenia nr P/21/031280
Lokalizacja: Stacja 59045 OSLB, ul. Nadrzeczna 70

nle

ul. Jedrzejowska 79c
29-100 Wtoszczowa

Lp. | Dziatka Obreb Stan Rodzaj Typ ilos¢ | Pj[kw] | Pi[kw] Rodzaj Typ ilos¢ | Pj [kw] | Pi [kw] | Un [kV]
0017 istn. etap | wg warunkéw
1. 2163 Przydziatki P/17/018938 Panel FW Q.PEAK DUO-G7 330 3405 0,33 1123,65 Inwerter SUN 2000-60 KTL-MO 15 60 900 0,4
0017 plan. etap Il wg
2. 2163 Provdziatki warunkoéw Panel FW Q.PEAK DUO-G7 330 1140 0,33 376,2 Inwerter SUN 2000-60 KTL-MO 9 60 540 0,4
Y P/17/018938
0017 istn. etap | wg warunkdéw
3. 2163 Przydziatki P/17/018994 Panel FW Q.PEAK DUO-G7 330 3210 0,33 1059,3 Inwerter SUN 2000-60 KTL-MO 14 60 840 0,4
0017 plan. etap Il wg
4. 2163 Provdziatki warunkoéw Panel FW Q.PEAK DUO-G7 330 1335 0,33 440,55 Inwerter SUN 2000-60 KTL-MO 10 60 600 0,4
Y P/17/018994
5. | 2163 0017 projektowane Kogenerator na biogaz | HE-EC-235/262-LG235-B 1 Pradnica | LSA46.3_ 180 _to 365| 1 240 | 240 | 0,4
Przydziatki wg odrebn. opracow.
0017 projektowane Kogenerator na gaz .
6. 2163 s . HE-EC-235/270-LG235-GZ 1 Pradnica LSA 46.3_180_to_365 1 240 240 0,4
Przydziatki wg odrebn. opracow. ziemny
7. | 2163 0017 projektowane Kogeneratornagaz | o e 435/581-MG432-G2 | 1 Pradnica | LSA47.2 365 to 600 | 1 440 | 440 | 04
Przydziatki wg odrebn. opracow. ziemny
Zestawienie urzadzen zrédet wytworczych przytaczonych do rozdzielnicy nr 2 — zasilanie wg warunkéw przytaczenia nr P/21/026848
Lokalizacja: 59045 OSLB, ul. Nadrzeczna 70
Lp. | Dziatka Obreb Stan Rodzaj Typ ilos¢ | Pj[kw] | Pi[kw] Rodzaj Typ iloé | Pj [kwW] | Pi [kW] | Un [kV]
8. | 2163 0017 projektowane Kogenerator na biogaz | HE-EC-432/540-MG432-B 1 Pradnica | LSA47.2 365 to 600 | 1 440 | 440 0,4
Przydziatki wg odrebn. opracow.
ZPUES.A. Strona | 18
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- Przebudowa stacji wg biezgcego opracowania

- Przebudowa stacji wg odrebnego opracowania
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62-510 Konin, ul. Poznanska 49
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Branza: Elektroenergetyczna 20.12.2021 r.
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SLK/5974/PWBE/15

Sprawdzit:

mgr inz. tukasz Kott A Skala:
SLK/6111/PBE/15 D\'tr 1:50

Temat:

Przebudowa rozdzielni SN w stacji transformatorowej 15/0,4kV

nr 59045 OSLB "Oczyszczalnia Sciekéw Lewy Brzeg"
wraz z wigczeniem do sieci SN i nN.

Tom E2:

Projekt wykonawczy

Nazwa rysunku:

Schemat sieci elektroenergetycznej 15kV PWIK - stan istniejgcy
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Zalgcznik nr 4 do SIWZ z dnia 24.06.2020r. na
opracowanie dokumentacji projektowej
,,Przebudowa rozdzielni SN”

WYMAGANIA TECHNICZNE

na opracowanie dokumentacji projektowej ,,Przebudowa rozdzielni SN

I. Dokumentacja winna by¢ opracowana w nastepujacej ilosci egzemplarzy:

1) Projektu zagospodarowania terenu — Projekt Budowlany ,,Przebudowa rozdzielni SN” po 3 egz. w wersji papierowej dla kazdej

rozdzielni, po 1 egz. w wersji elektronicznej *.docx, *.dwg.

2) Projekt Techniczny - wykonawczy ,, Przebudowa rozdzielni SN” — po 3 egz. w wersji papierowej dla kazdej rozdzielni, po 1

egz. w wersji elektronicznej *.docx, *.dwg.

3) Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot po 3 egz. w wersji papierowej dla kazdej rozdzielni, po 1 egz. w formie

elektronicznej *.docx

4)  Przedmiar robot i kosztorys inwestorski po 2 egz. dla kazdej rozdzielni ;po 1 egz. w formie elektronicznej ATH.

Zakres i forma Projektow musi spelnia¢ wymagania obowiazujacego Prawa Budowlanego wraz z przepisami wykonawczymi

obowiazujacego na dzien przekazania Zamawiajacemu uzgodnionej dokumentacji .

1. Opis przedmiotu zamowienia:

1. Parametry obiektu:

7 uwagi na wiek, stan i wyposazenie, istniejgcych rozdzielnic Sredniego napigcia pozostajacych na majatku
PWiK w w/w stacjach oraz brak mozliwosci przytaczenia do nich budowanych kabli SN oraz Regionalnej Instalacji
Zagospodarowania Osadow Sciekowych i Instalacji Fotowoltaicznych (brak rezerwowych pél liniowych) nalezy
zmodernizowa¢ rozdzielnice, przystosowujac je do potrzeb przytaczenia poszczegdlnych zroédet wytworczych oraz
budowanych kabli SN stanowigcych podstawe lokalnej zaktadowej sieci energetycznej.
W stacjach T459045, T459043 przewidzie¢ rozdzielnice dwusekcyjne, w stacji T405031 trzysekcyjng, W stacjach
PT13-2, PT13-3 jednosekcyjne, w kazdej z rozdzielnic SN przewidzie¢ rezerwowe pola SN. Kazda z rozdzielnic
wyposazy¢ w uktad pomiaru, nadzoru i zdalnego sterowania polami liniowymi i transformatorowymi oraz sprzggta
15 kV, opartym na telemechanice obiektowej sterowanej z poziomu nowej Energetycznej Dyspozytorni Zaktadowe;j.
Dodatkowo doposazy¢ pola zasilajace, sprzggta 15 kV i pola liniowe z generacja wewnatrz sieci W zabezpieczenie

i modem do nadzoru dyspozytorskiego i koordynacji z poziomu RDM Kalisz.



2. Zakres projektu:

Nalezy zaprojektowaé przebudowe rozdzielnic SN w stacjach T459045, T459043, T405031, PT13-2, PT13-3

w oparciu 0 wymagania techniczne, uzyskane warunki przytaczeniowe, schemat ideowy zasilania PWiK oraz

Ekspertyze ,,Przebudowa rozdzielni SN w zakresie zgodno$ci funkcjonalnosci przebudowanych rozdzielni ze

strategia rozwojowa OZE w PWiK, rolg PWiK w klastrze energii ZEK oraz mie$cie Konin”.

a) Koncepcyjny uktad pol w rozdzielnicy SN w stacji T459045 (OSLB)

Sekcja | rozdzielnica 12 polowa — rodzaje pol

pole liniowe zasilajace (przytaczone do sieci EOP) z zabudowanymi przektadnikami pradowymi na kablu
SN lub na szynach rozdzielni pomigdzy polem zasilajacym nr 1, a polem pomiaru napigcia nr 2

pole pomiaru napie¢ z przektadnikami napigciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA

pole transformatorowe — podtaczenie istniejacego transformatora SN

pole liniowe - podtaczenie projektowanej kogeneracji (gaz ziemny, biogaz) 0 mocy 680+240 kW

pole liniowe / transformatorowe rezerwowe — planowana rozbudowa EF z przylaczeniem niezaleznym od
wczesniejszej EF lub przylaczenie kogeneracji

pole liniowe / transformatorowe rezerwowe — planowana rozbudowa EF z przylaczeniem niezaleznym od
wczesniejszej EF lub przytaczenie kogeneracji

pole liniowe — podiaczenie projektowanej EF o mocy 1500 kW

pole liniowe zasilajace z zabudowanymi przektadnikami pradowymi na kablu SN lub na szynach rozdzielni
pomiedzy polem zasilajgcym nr 1, docelowo pole liniowe - do wprowadzenia projektowanego kabla SN tj.
powiazanie z rozdzielnig T405031

pole pomiaru napie¢ z przektadnikami napigciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA

pole transformatorowe — podtaczenie istniejacego transformatora SN

pole liniowe — podtaczenie projektowanej EF o mocy 1500 kW

pole sprzegta 15kV pomigdzy sekcjami z wytgcznikiem i odtacznikiem w polu

Sekcja Il rozdzielnica 7 polowa — rodzaje pol

pole liniowe zasilajace (drugie przytacze do sieci EOP) z zabudowanymi przektadnikami pradowymi na
kablu SN Iub na szynach rozdzielni pomig¢dzy polem zasilajacym nr 1, a polem pomiaru napigcia nr 2

pole pomiaru napig¢¢ z przektadnikami napigciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA na przylaczu
rezerwowym

pole liniowe - podtaczenie projektowanej kogeneracji (biogaz) o mocy 440 kW

pole liniowe / transformatorowe rezerwowe



b)

pole sprzegta 15kV pomiedzy sekcjami z odtacznikiem w polu

Koncepcyjny uktad pol w rozdzielnicy SN w stacji T405031 (OSPB)

Sekcja | rozdzielnica 4 polowa — rodzaje pol

pole liniowe zasilajace (przytaczone do sieci EOP) z zabudowanymi przektadnikami pragdowymi na kablu
SN Iub na szynach rozdzielni pomiedzy polem zasilajacym nr 1, a polem pomiaru napi¢cia nr 2

pole pomiaru napie¢ z przektadnikami napieciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA

pole liniowe - podtaczenie planowanej EF o mocy do 1000 kW

pole sprzegta 15kV pomigdzy sekcjami z odtgcznikiem w polu

Sekcja Il rozdzielnica 6 polowa — rodzaje pol

pole sprzegta 15kV pomigdzy sekcjami z wylacznikiem i odlgcznikiem w polu

pole liniowe / transformatorowe rezerwowe

pole transformatorowe — podtaczenie istniejacego transformatora SN

pole pomiaru napig¢ z przektadnikami napieciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA na przylaczu
rezerwowym

pole liniowe — do wprowadzenia projektowanego kabla SN tj. powigzanie z rozdzielnig T459043 SUW
Kuréw

pole sprzegta 15kV pomigdzy sekcjami z odlacznikiem w polu

Sekcja 111 rozdzielnica 4 polowa — rodzaje pol

pole sprzegta 15 kV pomigdzy sekcjami z wytgcznikiem i odtgcznikiem w polu

pole liniowe - do wprowadzenia projektowanego kabla SN tj. powiazanie z rozdzielnig T459015
pole pomiaru napie¢ z przektadnikami napigciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA

pole transformatorowe — podtaczenie istniejacego transformatora SN

Koncepcyjny uktad pol w rozdzielnicy SN w stacji T459043 (SUW Kurow)

Sekcja | rozdzielnica 4-polowa rodzaje pol:

pole liniowe - do wprowadzenia istniejacego kabla SN tj. powigzanie z rozdzielnig PT13-2 Amfiteatr
pole liniowe - do wprowadzenia istniejacego kabla SN tj. powigzanie z rozdzielnig PT13-2 Amfiteatr
pole transformatorowe — podtaczenie planowanej EF o mocy 1500 kW

pole sprzggta 15 KV pomigdzy sekcjami z odtacznikiem w polu



d)

Sekcja Il rozdzielnica 6-polowa rodzaje pol:
pole sprzegta 15 kV pomiedzy sekcjami z wylacznikiem i odtacznikiem w polu

pole liniowe / transformatorowe rezerwowe — magazyn energii

pole liniowe - do wprowadzenia projektowanego kabla SN tj. powigzanie z rozdzielnig T405031
pole pomiaru napie¢ z przektadnikami napigciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA
pole transformatorowe — podtaczenie istniejacego transformatora SN

pole sprzegta 15kV pomiedzy sekcjami z odtacznikiem w polu

Sekcja 111 rozdzielnica 5-polowa rodzaje pol:

pole sprzegta 15 kV pomigdzy sekcjami z wylgcznikiem i odtgcznikiem w polu

pole transformatorowe — podtaczenie istniejacego transformatora SN

pole liniowe / transformatorowe rezerwowe

pole liniowe zasilajace (przytaczone do sieci EOP) z zabudowanymi przektadnikami pragdowymi na kablu
SN lub na szynach rozdzielni pomi¢dzy polem zasilajacym, a polem pomiaru napigcia

pole pomiaru napi¢¢ z przektadnikami napigciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA

Koncepcyjny uktad pol w rozdzielnicy SN w stacji T05039 (PT13-2 Amfiteatr)

pole liniowe - do wprowadzenia istniejacego kabla SN tj. powigzanie z rozdzielnig PT13-1 SUW Kurow
pole liniowe - do wprowadzenia istniejacego kabla SN tj. powigzanie z rozdzielnig PT13-1 SUW Kurow
pole transformatorowe — podtaczenie istniejacego transformatora SN

pole liniowe - do wprowadzenia istniejacego kabla SN tj. powiazanie z rozdzielnig PT13-3 Glinka

pole liniowe - do wprowadzenia istniejacego kabla SN tj. powigzanie z rozdzielnig PT13-3 Glinka

Koncepcyjny uktad pol w rozdzielnicy SN w stacji T4-59042 (PT13-3 Glinka)

pole liniowe - do wprowadzenia istniejacego kabla SN tj. powiazanie z rozdzielnig PT13-2 Amfiteatr

pole transformatorowe — podtgczenie istniejgcego transformatora SN

pole liniowe / transformatorowe rezerwowe

pole liniowe - do wprowadzenia istniejacego kabla SN tj. powiazanie z rozdzielnig PT13-2 Amfiteatr

pole liniowe zasilajgce (przytaczone do sieci EOP) z zabudowanymi przektadnikami pragdowymi na kablu
SN Iub na szynach rozdzielni pomi¢dzy polem zasilajacym nr 1, a polem pomiaru napigcia nr 2

pole pomiaru napig¢ z przektadnikami napigciowymi o klasie dostosowanym do potrzeb TPA



Szczegodly wyposazenia pdl oraz ich funkcje w poszczeg6lnych stacjach ustali¢ z Zamawiajacym na etapie

prac projektowych. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ dalszej rozbudowy kazdej z rozdzielni (rezerwa miejsca).

3. Telesterowanie

1) Telesterowanie obiektowe na potrzeby uelastycznienia sieci zakladowej

W kazdym miejscu weztowym tj. w modernizowanych stacjach energetycznych obiektow OSPB, OSLB i SUW
Kurow przewidzie¢ telesterowanie i telepomiar parametrow energetycznych: napigc, pradow, mocy czynnej i biernej
z poziomu dyspozytorni zaktadowej w polach liniowych, transformatorowych oraz sprzegta 15 kV, realizowanym
po sieci $wiattowodowej lub poprzez modem GPRS. Dodatkowo pola liniowe i sprzggta 15 kV wyposazy¢

w telemechanike i telepomiar oparte na protokole DNP3 uwzgledniajaca taczno$¢ z RDM Kalisz.

2) Telesterowanie generatorowe zrédlami wytwoérczymi

Realizacja sterowania i nadzoru zrodtami wytworczymi bedzie realizowana przy uzyciu telemechaniki obiektowe;j,
opartej 0 modem z protokotem DNP3, na poziomie $redniego i niskiego napigcia, tj. w pkt. przytaczenia EF lub IF

do lokalnej zaktadowej sieci energetycznej.

Wszystkie tacza z obiektow stacyjnych, zrodet wytworczych i magazynu energii zostang sprowadzone do systemu
nadzoru i sterowania SCADA, zaimplementowanego na serwerze w zakladowym centrum dyspozytorskim.
Szczegotowe ustalenia w zakresie stosowanych zabezpieczen, sterowan, blokad tacznikow i odwzorowan
parametréw jakosciowych energii w zakladowym systemie SCADA oraz w zakresie sterowan zrodtami
wytwoérczymi sg realizowane na etapie projektowym i podlegaja uzgodnieniu w EOP.

Z uwagi na zapisy Warunkow Przylaczenia zrodel wytworczych do sieci zakladowej wspolpracujacej z sieci
dystrybucyjng EOP nalezy na etapie projektowym zaplanowaé, a wykonawczo przygotowac¢ i skonfigurowaé
lokalne zabezpieczenie zrodel wytwdrczych i poprzez modem odwzorowaé pracg tych zrodet w RDM Kalisz ,
rowniez w przypadku pracy wyspowe;j, w ktorej to mimo braku zasilania w sieci EOP, sie¢ zaktadowa PWiK bedzie

,pracowala na wyspie”.

e Nalezy przewidzie¢ w projekcie i kosztorysie zasilanie zastepcze oczyszczalni i SUW na czas prowadzonych
robot.

e Projekt nalezy tak wykona¢ aby przebudowe mozna bylo zrobi¢ bez przestojow w pracy oczyszczalni i Stacji
Uzdatniania Wody oraz bez znaczacych utrudnien.

e Nalezy wyposazy¢ rozdzielnice SN w koncentratory telemechaniki z konfiguracja tacza na styku obiekt —

dyspozytornia zaktadowa oraz obiekt — RDM.



e Nalezy opracowa¢ harmonogram wykonywania prac zwigzanych z wymiang rozdzielni SN.

e Nalezy zaprojektowac instalacje o$wietlenia i o§wietlenia awaryjnego w rozdzielni §redniego napigcia.

Nalezy zaprojektowaé Zintegrowany System Zarzadzania Energia zwany dalej Systemem, ktory powinien

sktadac si¢ z:

Modutu systemu klasy SCADA.

Modutu edycyjny w systemie SCADA.

1
2
3. Modulu zdalnego odczytu i zarzadzania licznikami energii elektrycznej klasy HES.
4

Niezbednych urzadzen w celu uruchomienia petnej funkcjonalnosci:

a. Licznikow energii elektryczne;;

@)

@)

@)

Liczniki potaczone w uktadzie bezposrednim

Liczniki potaczone w uktadzie potposrednim/posrednim

Liczniki musza by¢ dopuszczone do obrotu i uzytkowania na podstawie oceny
zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy MID.

Liczniki muszg by¢ wyposazone w wymienne moduty komunikacyjne pracujagce w
technologii LTE (karty telemetryczne SIM wraz z APN zapewnia Zamawiajacy)
Oprogramowanie do lokalnej parametryzacji, wymagana autoryzacja stacji roboczej i

uzytkownika (login i hasto).

b. Sterownikow telemechaniki z komunikacja $wiattowodowa lub GSM i zabezpieczen

$redniego napigcia zintegrowanych z rozdzielnicami SN (wylaczniki z napgdem

elektromagnesowym);

c. Rozlacznikdéw bezpiecznikowych listwowych nN;

d. Inny osprzet niezbedny do uruchomienia rozwigzania.

5. Planu wdrozenia i pelnego uruchomienia.

6. Planu szkolen dla uzytkownikow i administrator6w Zamawiajacego.

7. Projektu umowy serwisowej w zakresie wsparcia i utrzymania.

Zamawiajacy wymaga, aby dostarczony System pochodzit od jednego producenta (grupy producenckiej) w celu

zapewnienia funkcjonalnosci zintegrowanego zarzadzania wraz z dokumentacjg w jezyku polskim.

Minimalne wymagania dla modutu klasy SCADA.

Systemem nadzoru i zarzadzania jest systemem SCADA, ktory zapewnia zbieranie sygnatlow ze wszystkich

urzadzen, tzn. sterownikoéw telemechaniki, zabezpieczen, roztgcznikéw bezpiecznikéw oraz pobor danych z systemu

zdalnego odczytu. System SCADA powinien rowniez moc odczytywaé bezposrednio liczniki energii elektrycznej w

protokole DLMS w celu prezentacji w czasie rzeczywistym najwazniejszych informacji. System SCADA powinien



realizowac¢ nastepujace funkcje:

Autoryzacja kartg identyfikacyjng lub hastem dostepu
Przydziat uprawnien oparty na grupach uzytkownikow
Prezentacja aktywnych schematoéw
Schematy prezentowane w systemie musza by¢ wykonane w grafice wektorowej i posiada¢ mozliwe do
wlaczania/wylgczania warstwy
System musi realizowa¢ funkcje declatteringu
Manipulowanie obiektami na schematach
Dodatkowe operacje dyspozytorskie i zaznaczenia: Praca brygady, rozmostkowania, zmostkowania,
uziemienia przeno$ne, notatka tekstowa, dodatkowy agregat, niezgodno$¢ faz.
Prowadzenie sterowan
Dziennik zdarzen biezacych i archiwalnych
Dostep do archiwum wprost z dziennika zdarzen (bez fizycznego przelaczania si¢ do archiwum
zewngtrznego)
Alarmowanie dyspozytora
Akwizycja i przetwarzanie danych
Rejestracja i prezentacja pomiaréw
Mozliwo$¢ pracy systemu w trybie: biezacym (czas rzeczywisty), retrospektywnym i symulacyjnym
Wyswietlanie parametrow technicznych elementow sieci
Arkusz kalkulacyjny online
Progi alarmowe
Wydruk schematow, dziennika zdarzen i innych raportow
Eksport schematu sieci do pliku pdf
Dostep do systemu przez WWW
Monitorowanie sieci nN:
o Sygnalizacja przepalenia wktadki bezpiecznikowej kazdego pola odpltywowego;
o Sygnalizacja przepalenia wktadki bezpiecznikowej kazdej fazy pola odptywowego;
o Sygnalizacja stanu otwarcia/zamknigcia roztgcznika;
o Pomiar pradu poszczegolnych obwodows;
o Sygnalizacja otwarcia drzwi stacji;

o Sygnalizacja pracy urzadzen i zuzycia energii

Modul SCADA musi by¢ zainstalowany i administrowany w infrastrukturze serwerowej Zamawiajacego
wraz z ewentualnymi wymaganymi licencjami dla baz danych i system6éw operacyjnych

Modut SCADA musi posiada¢ interfejs uzytkownika w jezyku polskim.



Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie obiekty i poziomy napie¢, tzn. SN i nN byly prezentowane w jednym module

SCADA.

Architektura modutu SCADA musi by¢ redundantna i pracowaé w trybie Active-Active. Terminale dyspozytorskie

powinny pracowa¢ w technologii cienkiego klienta i nie przechowywaé na terminalu dyspozytorskich zadnych

danych. Zamawiajacy wymaga, aby dyspozytorzy pracowali na terminalach dyspozytorskich (ilo$¢ zostanie

okreslona w trakcie wdrozenia), natomiast wszyscy pozostali uzytkownicy systemu mieli dostep przez przegladarke

WWW. Architektura modulu musi zapewnia¢ szyfrowanie danych pomigdzy serwerami rozwigzania oraz

szyfrowanie potaczen serwer — terminal dyspozytorski.

Minimalne wymagania dla modutu klasy HES.

Modut musi zapewnia¢ dostgp do danych pomiarowych pozyskiwanych z licznikow energii elektryczne;.

e  Modut HES musi by¢ dostgpny poprzez przegladarke WWW.

e Modut HES musi by¢ dostepny zdalnie i zabezpieczony poprzez szyfrowane potaczenie (https) oraz

zapewniac autoryzacje uzytkownikow (login i hasto)

e Modutl HES musi by¢ zainstalowany i administrowany w infrastrukturze serwerowej Wykonawcy wraz z

ewentualnymi wymaganymi licencjami dla baz danych i systemow operacyjnych

e Modul HES musi by¢ zintegrowany z modutlem SCADA, np. poprzez przekierowanie (link) na odpowiednia

podstrone Modutu HES z wybranym licznikiem, ze wzgledow bezpieczenstwa wymagane jest dodatkowe

logowanie do Modutu HES przy pierwszym przekierowaniu

e  Modut HES musi zapewni¢ automatycznie dla wszystkich licznikow:

O

Rejestracje 1 odczyt podstawowych informacji o liczniku dla nowo instalowanych licznikow (z
zadanego zakresu adresow IP)

Odczyty profilu energii z interwalem (1 sek. dla systemu zarzadzania) 5 min dla systemu
rozliczeniowego.

Odczyty profilu napig¢ i pradow z interwatem (1 sek. dla systemu zarzadzania) 5 min.

Odczyty danych dobowych rozliczeniowych (z podzialem na strefy)

Odczyty danych miesigcznych rozliczeniowych (z podzialem na strefy)

Zdarzen i alarmow

Doczytywanie brakujacych danych, w przypadku okresowego braku zdalnej komunikacji z

licznikiem

e  Modul HES musi zapewnié prezentacje:

O

Listy licznikow wraz z filtrowaniem (minimum: numer fabryczny, typ licznika, wersja firmware,



adres IP, skuteczno$¢ odczytu profilu 5 min. za poprzedni dzien)

o Statystyk skutecznosci odczytowych (profil energii 5 min, profil napig¢ i pradéow 5 min., dane
dobowe rozliczeniowe, dane miesigczne rozliczeniowe) dla wszystkich oraz odfiltrowanych
licznikow

o Podsumowania zdarzen i alarmow dla wszystkich oraz odfiltrowanych licznikow

Modut HES musi zapewni¢ prezentacje dla wybranego licznika:

o Informacji podstawowych (minimum: numer fabryczny, typ licznika, wersja firmware, adres IP)

o Statystyk skuteczno$ci odczytowych (profil energii, profil napi¢¢ i pradow 5 min., dane dobowe
rozliczeniowe, dane miesi¢czne rozliczeniowe) wraz z mozliwoscia eksportu do pliku w formacie
Ccsv

o Historii zdarzen i alarméw wraz z mozliwos$cia eksportu do pliku w formacie csv

o Historii danych odczytowych (profil energii 5 min, profil napig¢ i pradéw 5 min. (1 sek. dla systemu
zarzadzania), dane dobowe rozliczeniowe, dane miesieczne rozliczeniowe) wraz z mozliwo$cig
eksportu do pliku w formacie csv

Modul HES musi zapewni¢ mozliwo$¢ wygenerowania raportu rozliczeniowego dla wszystkich licznikow
w formacie csv

Modut HES musi posiada¢ interfejs uzytkownika w jezyku polskim

Projektowany uklad zasilania PWiK Sp. z 0.0. winien:

zapewni¢ maksymalne wykorzystanie energii wytwarzanej, w szczegdlno$ci z biogazu, gazu ziemnego
i fotowoltaiki do zasilania odbioréw PWiK;

zapewni¢ opomiarowanie i rozliczenie wytworzonej energii, w szczego6lnosci z biogazu, gazu ziemnego
i fotowoltaiki zgodne z wymogami wszelkich dostgpnych systemow wsparcia finansowego;
minimalizowac ryzyka awarii zasilania poprzez sterowanie przytagczami z OSD (GPZ Konin Potudnie, GPZ
Konin Niestusz, GPZ Konin Nowy Dwor);

zapewni¢ odprowadzenie nadmiaru wytworzonej energii przez PWiK, w szczegdlnosci z biogazu, gazu
ziemnego i fotowoltaiki do sieci OSD;

zapewni¢ mozliwo$¢ odsprzedazy nadmiaru energii wytworzonej przez PWiK, w szczegolnosci z biogazu,
gazu ziemnego i fotowoltaiki do odbiorcow przemystowych i indywidualnych;

uwzglednia¢ wymogi zawarte w Ekspertyzie ,,Przebudowa rozdzielni SN w zakresie zgodnoS$ci
funkcjonalnosci przebudowanych rozdzielni ze strategia rozwojowa OZE w PWiK, rolg PWiK w klastrze
energii ZEK oraz miescie Konin”;

uwzglednia¢ cyberbezpieczenstwo zaprojektowanych uktadow sterowania i nadzoru,

zapewni¢ efektywng wspotprace z magazynami energii.



Planowane zr6dla wytworcze:

Kogeneracja na biogaz o mocy 0,68 MW

Kogeneracja na gaz ziemny o mocy 0,68 MW

Fotowoltaika na terenie OLB, OPB i SUW o0 mocy do 5 MW

Istniejace i budowane instalacje fotowoltaiczne na terenie PWIK (100 kW SUW; 100 kW OPB; 2,18 MW OLB)
Magazyn energii 0 mocy 150 kW
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Numer:

P/21/031280 Miejscowosé:
Kalisz

Data: 16.04.2021r.

1. Przylgczany obiekt:

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGI - OPERATOR SA

Nazwa:

Konin m. Konin, dz nr 2163 ul. Nadrzeczna 70
Adres (Nr dziatki): ~ dz. nr 688/4, 693/2, 694 ul. Poznariska 49

Oddziat w Kaliszu

dz. nr 10/13 ul. Lakowa 1

2. Grupa przytgczeniowa: 1]
5000 kW (wzrost o 3900 kW)

3. Moc przyigczeniowa:

4, Miejsce przylaczenia: bez zmian - rozdzielnia SN 15 kV stacji transformatorowej nr 59045 zasilanej z linii magistralnej SN 15 kV
GPZ Konin Poludnie — Oczyszczalnia Sciekéw |, wyprowadzonej z GPZ Konin Poludnie.

5. Miejsce dostarczania energii elektryczne;:

a)

w przypadku dostarczania energii elektrycznej przez Wytwérce do sieci ENERGA - OPERATOR SA: bez zmian — izolatory
wsporcze w rozdzielni SN stacji transformatorowej nr 59045 pomiedzy polem nr 4 (cze$¢ Wytworcy) a polem nr & (czesé
ENERGA OPERATOR SA). Migjsce dostarczania energii elekirycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wtasnosci

urzadzen i eksploatacji pomigdzy Stronami.

w przypadku dostarczania energii przez ENERGA - OPERATOR SA do Wytworcy tj. zabezpieczajacej potrzeby wiasne
Wytworey w przypadku awarii lub planowanego wytaczenia urzadzenr wytwoérczych: bez zmian - izolatory wsporcze w rozdzielni
SN stacji transformatorowej nr 59045 pomiedzy polem nr 4 (cze$¢ Wytworcy) a polem nr 5 (cze§¢ ENERGA OPERATOR SA).
Miejsce dostarczania energii elekirycznej stanowi jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen i eksploatacji

pomigdzy Stronami.

6. Rodzaj przytacza: kablowe.

7. Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspélpracy z siecig;
7.1 Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA:

7.1.1 Istnigjace przytacze kablowe - bez zmian.

7.1.2 Rozbudowa Sieci: w GPZ Konin Poludnie w polu nr 7 istnigjgce przekiadniki pradowe wymienié na przektadniki pradowe

wprowadzana do sieci: 5000 kW (wzrost o 4000 kW)
pobierana z sieci: 1100 kW (bez zmian)
przy mocy zainstalowanej jednostek wytwoérczych 5619,11 kW. ( 4119,26 kW)

Oczyszczalnia Sciekow wraz z MWE Typ B ,Zielona Energia Konin”

2x200/5/5 A. Szczegdly w tym zakresie ustalié z Wydziatem Ustug Specjalistycznych,

7.1.3 Stacja transformatorowa: nie dotyczy,
7.1.4 Urzadzenia nn: nie dotyczy,

7.1.5 Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdipracy z siecia, do ktdrej instalacje lub sieci sg

przylaczane: nie dotyczy,

7.1.6 Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci

wnioskodawcy: nie dotyczy,

7.1.7 Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego: nie dotyczy,

7.1.8 DemontaZe: nie dotyczy.

7.2 Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przytgczany:
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721 &) Urzadzenia istniejacej Oczyszczalni Sciekow ,Oczyszczalnia Sciekow wraz z MWE Typ B ,Zielona Energia Konin”

dostosowac¢ wg. potrzeb Wytworcy/Odbiorcy,

b) trwale roziaczy¢ instalacje abonencka zasilang z GPZ Konin Nowy Dwor pole nr 22 w stacji transformatorowej nr
05031- Oczyszczalnia Sciekéw — Prawy Brzeg od instalacji zasilanej w ramach ninigjszych warunkow
przytaczenia,

c) trwale rozlaczy¢ instalacje abonenckg zasilang z GPZ Konin Nieslusz w stacji transformatorowej nr 59043 —
Stacja Wodociggowa Konin Kuréw od instalacji zasilanej w ramach niniejszych warunkéw przytaczenia,

d) trwale rozigczy¢ instalacje abonenckg zasilang z GPZ Konin Potudnie pole nr 24 w stagji transformatorowej nr
59042- Ujecie Wody Glinka od instalacji zasilanej w ramach niniejszych warunkow przylaczenia,

7.2.2 Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspdipracy z siecia, do kiorej instalacje lub sieci sg
przylaczane: instalacjg lub sie¢ przygotowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym réwniez w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej i przepig¢, do ustalonej granicy stron i miejsca do zainstalowania uktadu pomiarowego,

7.2.3 Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacie lub sieci
wnioskodawcy:

zainstalowane urzadzenia i instalacje nie moga wprowadza¢ zakidcen do sieci rozdzielczej. Obcigzenie winno byé
roztozone rownomiemie na poszczegdlne fazy. W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadzaé
zakibeenia do sieci rozdzielczej nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia eliminujace wprowadzanie zakldcen,

7.2.4 Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

a) jednostka wytworcza winna by¢ wyposazona w facznik sprzegajacy z siecig rozdzielcza,

b) winna zosta¢ zapewniona mozliwo$¢ odwzorowania — w systemach nadzoru dyspozytorskiego - zdalnego
pomiaru parametrow generowanej energii elektrycznej (moc czynna, bierna, napiecie, prad oraz w przypadku
maszyny synchronicznej czestotliwosc),

c) zestawi¢, wyposazy¢ i utrzymac na koszt Wytworcy urzadzenia koricowe (w elektrowni oraz w RDM Kalisz) oraz
tacza komunikacyjne o odpowiednich parametrach dla przesylania powyzszych informacii tj:

- transmisja zgodna z protokolem DNP3,
- predkos¢ transmisji 9600 kb/s
7.2.5 Demontaze: nie dotyczy

8. Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej:
a) zwigzanej z odbiorem energii elektrycznej czynnej na potrzeby wiasne:

tgp1=+Q/+P <04

tgp4=-Qu/+P =0

b) zwigzanej z wprowadzaniem wyprodukowanej energii elektrycznej czynnej do sieci:
tgp2=+Qu/-P < 0,4

tgp3=-Qu/-P<0,4

c) przy braku przeptywu energii elektrycznej czynnej:

Q=Qu=Qu=Qv=0

gdzie:

-P - oznacza energie czynna wprowadzong do sieci

+P - 0znacza energie czynng pobrang z sieci

Qi; Qu; Qui; Quv; - moce bierne zdefiniowane jako wektor wskazowy w kwadrantach uktadu kartezjanskiego.

9. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Zgodnie z zapisami punktu C.3. Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie ENERGA - OPERATOR SA
Oddziat w Kaliszu, Wytworca energii elekirycznej przytaczony do sieci rozdzielczej ENERGA - OPERATOR SA QOddziat w Kaliszu winien
zbudowaé uklady pomiarowo-rozliczeniowe spetniajace nastepujgce warunki:

9.1.  Migjsce zainstalowania;
- Uklad pomiarowo-rozliczeniowy i uktad pomiarowo kontrolny nalezy zabudowa¢ w stacji SN Wytworcy w polu
pomiarowym,
- ukiad pomiarowy na zaciskach generatora.
8.2 Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gléwnego: nie dotyczy
9.3. Sposdb pomiaru:
- posredni w rozdzielni SN w polu pomiarowym,
- pOiposredni na zaciskach generatorow.
9.4. Rodzaj mierzonej energii :
Energia elekiryczna czynna pobrana, Energia elekiryczna czynna oddana, Energia elektryczna bierna w 4 kwadrantach,
Moc maksymalna pobrana
9.5. Liczniki:
a) klasa dokladnosci:
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- licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klase doktadno$ci co najmnigj 0,5 dla
pomiaru energii czynnej i 1 dia energii biernej; licznik dostarcza i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w
Kaliszu;

- licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-kontrolnym powinien mie¢ klase doktadno$ci co najmnigj 1 dla
pomiaru energii czynnej i 2 dla energii biernej,

- licznik energii na zaciskach generatoréw powinien mie¢ klase doktadnosci nie gorsza niz 0,5 dia pomiaru energii
czynnej; licznik dostarczy i zainstaluje Wytwérca

b) funkcjonalnosé licznikdw:

- liczniki energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym i pomiarowo - kontrolnym winny umoZliwia¢
dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz biernej mierzony w czterech kwadrantach z rejestracja profili obcigzenia,

- liczniki energii elektrycznej powinny umozZliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy czynnej w
okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamykac¢ okresy rozliczeniowe,

- powinien by¢ moZliwy lokalny petny odczyt uktadéw pomiarowych w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w
celach kontrolnych.

- liczniki energii elektrycznej na zaciskach generator powinien umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej z
rejestracjg profili obcigzenia

9.6. Przystosowanie uktadu pomiarowo — rozliczeniowego do systemu zdalnego odczytu danych pomiarowych:

a) ukiad transmisji danych pomiarowych powinien zapewniaé standard protokotu transmisji umozliwiajacy zdalny odczyt
danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) Operatora Systemu
Dystrybucyjnego,

b) uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej powinien umoZliwiaé transmisjg danych pomiarowych nie
czesciej niz raz na dobg,

c) wszystkie liczniki uktadow pomiarowych zainstalowanych w polu pomiarowym winny by¢ spiete w jedng sie¢
umozliwiajgca odczyt licznikéw przy pomocy jednej drogi fransmisji,

d) fransmisja danych pomiarowych winna by¢ realizowana poprzez facze GSM/GPRS. Modut komunikacyjny dla uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego wraz z kartg SIM zostanie dostarczony i zainstalowany przez ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Kaliszu,

e) uklady pomiarowe na potrzeby wydawania Swiadectw pochodzenia powinny umozliwia¢ transmisje danych
pomiarowych,

f) liczniki uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukladu na zaciskach generatora winny byC spiete w jedng siet
umozliwiajacg odczyt licznikéw przy pomocy jednej drogi transmisji,

g) modut komunikacyjny dla uktadu na zaciskach generatora dostarczy Wytworca.

9.7. Wymagania dodatkowe:

a) wzorcowane przektadniki napigciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny mie¢ klase dokladnosci 0,5, (zalecana
klasa 0,2), stuzace do pomiaru energii czynnej,

b) przekiadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit sie w
granicach: od 20% do 120% znamionowego pradu pierwotnego przekladnika k1.0,5; od 5% do 120% znamionowego
pradu pierwotnego przektadnika kI.0,5s lub 0,2 oraz od 1% do 120% znamionowego pradu pierwotnego przektadnika
kl.0,2s,

¢) przektadniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie miedzy 25%

a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojeri /rdzeni przektadnikow.
W przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako dociazenie nalezy
zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

d) do uzwojenia wtémego przektadnikoéw pradowych w uktadach pomiarowych nie mozna przytacza¢ innych przyrzadow

poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystoréw docigzajacych,

e) ukiady pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar napiecia i pradu w kazdej z faz za pomoca licznikow trojsystemowych.

W uktadach posrednich pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przekladniki pradowe i napigciowe w
uktadzie ,Y”,

wspoiczynnik bezpieczenstwa przektadnikéw pradowych FS powinien by¢ < 5,

uktady pomiarowe powinny posiada¢ podtrzymanie zasilania ze zrédet zewnetrznych poprzez urzagdzenia UPS

)
) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad uktadu pomiarowego energii

elektrycznej musza byé przystosowane do oplombowania. Plombowanie musi umozliwiaé zabezpieczenie przed:
zmiang, parametréw Iub nastaw urzadzen w sktad ukladu pomiarowego oraz ingerencje powodujgca zafatszowanie
jego wskazan;

zabudowa ukladéw pomiarowych (w tym przygotowanie obwoddw wtérnych oraz przygotowanie miejsca na licznik
energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym), winno odby¢ sie kosztem oraz staraniem Wytwércy/Odbiorcy,

Szczegoty w zakresie urzadzen ukladu pomiarowego mozna ustali¢ na etapie projektowania w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych, al.
Wolnosci 8, 62-800 Kalisz, tel. (0-62) 5002312. Powyzsze nie stanowi uzgodnienia ostatecznego.

Ze wzgledu na fakt, ze miejsce dostarczania energii elekirycznej nie pokrywa sie z miejscem zainstalowania uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego w rozliczeniach moZe zosta¢ zastosowany wspétczynnik strat w projektowanej linii SN, nalezacej do Wytworcy.
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9. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe; :
9.1. Dotyczy sieci 0 napieciu do 1 kV :

a) uklad sieci: nie dotyczy,

b) napiecie znamionowe sieci: nie dotyczy,

¢) maksymalny prad zwarciowy w sieci: nie dotyczy,

d) system ochrony od porazen: nie dotyczy.

1.

9.2. Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV :

a)  sposob pracy punktu neutralnego sieci: z kompensacig,

b)  napiecie znamionowe sieci: 15 kV,

c) prad 1-fazowy zwarcia doziemnego: 98,4 A,

d) czas wylgczenia zwarcia doziemnego: 3,5 s,

€) moc zwarciowa na szynach 15 kV: 140,7 MVA,

f)  czas wylaczenia zwarcia wielofazowego w stacji WN/SN Konin Potudnie: 0,15's,
Rzeczywistg wartosé pradu oblicza projektant,

g)  system ochrony od porazen: uziemienie ochronne.

9.3. Inne:

10.3.1. Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

a)
b)
c)

d)

n)
10.3.2

10.3.3

jednostka wytworcza winna by¢ wyposazona w bezprzerwowo dzialajaca automatyke utrzymujaca
parametry wytwarzania na zadanym poziomie i niezwlocznie reagujacq na stany zakiéceniowe,
wyposazenie jednostki wytworczej musi byé tak dobrane, aby posiadata ona zdolnosci regulacyjne
gwarantujace utrzymywanie napigcia w miejscu przytaczenia od 15,0 kV do poziomu 16,5 kV,

uktady automatyki musza zabezpiecza¢ przed wzrostem napigcia, powodowanym przez jednostki
wytwércze ponad dopuszczalny poziom 16,5 kV,

przewidzie¢ automatyke powodujgcg natychmiastowe odigczenie jednostki wytworczej w przypadku zaniku
napigcia w sieci ENERGA - OPERATOR SA,

przewidzie¢ natychmiastowe odigczenie jednostki wytworczej w przypadku uszkodzenia automatyki
zabezpieczeniowej,

przed oddaniem do uZytkowania jednostki wytworczej nalezy udostepnié urzadzenia automatyki
zabezpieczeniowej dla stuzb ENERGA - OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawnosci ich dziatania,
wylaczenie zwar¢ przez automatyke generatora musi nastepowac z czasem nie diuzszym niz 120 ms,
jednostke wytwérczg nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia dodatkowe miedzy innymi w: zabezpieczenie
nadpradowe zwloczne, zabezpieczenie nadpradowe bezzwioczne, zabezpieczenie przed asymetrig
obciazenia, zabezpieczenie podnapigciowe, zabezpieczenie nadnapigciowe, zabezpieczenie przed praca
silnikowa, zabezpieczenia nadczestotiiwos$ciowe i podczestotiwosciowe,

dopuszcza si¢ prace wyspowa jednostki wytworczej tylko na wydzielong siedfinstalacie Podmiotu
przytaczanego,

w przypadku pracy wyspowej przewidzie¢ system blokad uniemoZiiwiajacy przesyt energii elektrycznej do
sieci ENERGA-OPERATOR SA,

jednostka wytwércza musi by¢ wyposazona w uktady kompensagji mocy biernej,

w dokumentacji projektowej naleZy sprawdzi¢ selektywno$¢ nastaw zabezpieczen dodatkowych wzgledem
zabezpieczen podstawowych jednostki wytworczej. Wartosci nastaw zabezpieczen dodatkowych na etapie
projektowania uzyska¢ w Wydziale Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Kaliszu tel. (0-62) 500-24-25.

szczegOly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej, spetniajacej wiw kryteria, jak i w zakresie urzadzen
automatyki zabezpieczeniowej mozna ustali¢ na etapie projektowania z pracownikami Wydzialu
Zarzadzania Uslugami Specjalistycznymi ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu tel. 62 500 24 25.
Powyzsze nie stanowi uzgodnienia ostatecznego.

uktady automatyki muszg ogranicza¢ fgczng wartos¢ mocy czynnej wprowadzanej do sieci ENERGA-
OPERATOR SA przez jednostki wytworcze elektrowni ,0S z MWE Typ B” do mocy 5000 kW.

Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktore moga powodowaé przerwy w
zasilaniu trwajgce do kilku sekund.

Wymagania w zakresie systemow sterowania: zgodnie z wymaganiami producentow urzadzen
wytwérezych.

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:
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Rodzaj urzadzeniafinstalacjifsieci Napiecie znam. Un [kV] Moc znam. Py [kW] llo¢ sztuk
Q.PEAK DUO-G7 330 0,03 0,33 9090
SV60P.4-275 0,03 0,275 218
SV60P.4-275 0,03 0,260 153
BEP-275 0,03 0,275 363
HE-EC-235/262-LG235-B 04 240 1
HE-EC-235/270-LG235-GZ 04 240 1
HE-EC-432/581-MG432-GZ 04 440 1

Rodzaj urzadzeniafinstalacji/sieci Napigcie znam. Un [kV] Moc ﬁ'v%]m' P Pr%cizzyn;:;io[r;\o]wy llos¢ sztuk
SUN 2000-60 KTL-MO 04 60 95,3 48
SYMO 20.0-3-M 04 20 28,9 8
SYMO 17,5-3-M 04 17,5 25,3 1
SYMO 15.0-3-M 04 15 21,7 1
12. Inne ustalenia:
12.1. Dotyczy projektu budowlanego:
a) Wymagane jest opracowanie dokumentacji projekiowej na zakres inwestycji realizowanej przez Energa-Operator SA

b)

12.2.

obejmujacej budowe Przylgcza i Rozbudowe Sieci Elekiroenergetycznej oraz na zakres zwigzany z budowa Instalacji
Przylaczanej przez Podmiot Przylgczany,

zgodnie z ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pbzniejszymi zmianami przed przystapieniem do prac budowlano-
montazowych zwigzanych z realizacjg, niniejszych warunkéw, na zakres prac realizowanych przez Energa-Operator SA, nalezy
opracowac projekt budowlany i wykonawczy oraz uzyska¢ wymagana ww. przepisami decyzje administracyjng. Dokumentacje
projektowg nalezy opracowac zgodnie ze Standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR SA - zatacznik nr 36 dostepnymi
pod adresem: www.energa-operator.pl / dokumenty i formularze / instrukcije i standardy / standardy techniczne,

dokumentacja projektowa urzadzen zasilajacych w zakresie czesci abonenckiej, objetej niniejszymi warunkami przytaczenia,
wraz z projektowanym uktadem pomiarowo-rozliczeniowym podiega sprawdzeniu przez ENERGE - OPERATOR SA Oddziat w
Kaliszu przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje projektowa nalezy dostarczy¢ celem sprawdzenia w
zakresie zgodno$ci z wydanymi warunkami przylaczenia w oryginale (2 egz.) wraz z wersjq elekironiczng w nastepujacej
formie:

— opis techniczny wraz z obliczeniami projektowymi oraz doborem urzadzen — 1 plik pdf,

— mapa z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi — plik dxf (lub shp) oraz w wersji pdf. Jesli w zasobach geodezyjnych
znajduje sie mapa cyfrowa — nalezy ja umiesci¢c w omawianym pliku. Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowac w
zadnym zaokresie. W przypadku jednak, gdy o$rodek geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej — wéwczas dopuszcza sig
skanowanie podkiadu graficznego).

Elementy projektowe majg zosta¢ wrysowane cyfrowo w ukladzie wspétrzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach o
nazwie - numer warunkow-opis (np.: ,12345-kabel”, ,12345-,rura ostonowa”, etc.).

pozostate rysunki w zakresie objetym projektem (w tym m.in. profile linii, jezeli sg skrzyzowania lub zblizenia do ciagéw
liniowych ENERGA-OPERATOR SA), schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — plik pdf.

uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonano
wezesniej takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostato wydane).

Dotyczy wspoipracy ruchowe;:

a) co najmniej 2 miesiace przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajgcych w eksploatacji podmiotu
przytaczanego nalezy opracowac i uzgodni¢c w ENERGAOPERATOR SA Oddziat w Kaliszu Instrukeje ruchu i
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci oraz Instrukcje wspdipracy projektowanej elekirowni z siecig Operatora,
obejmujaca urzadzenia pierwotne oraz automatyke i zabezpieczenia,
przed zalgczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydziat Zarzadzania Pomiarami oraz Wydzial
Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi w celu omdwienia zakresu sprawdzeri i préb funkcjonalnych, jaki bedg
odbywa¢ sie przy udziale pracownikéw Operatora,
przytaczang elektrownie nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia telemechaniki przystosowane do zdalnego nadzoru i
sterowania, z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu, w zakresie niezbednym dla
monitorowania prawidtowej wspétpracy jednostki wytworczej z siecig. W tym zakresie nalezy przewidzieé:

- mozliwos¢ zdalnego sterowania wylacznika sprzegajacego z siecig z mozliwoscig jego zablokowania i kasowania
blokady zataczenia,

b)
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13.6.

13.6.

13.7.

13.8.
13.9.

13.10.
13.11.

- sygnalizacje dwubitowg pofozenia wylacznika sprzegajacego z siecig,
- sygnalizacje dwubitowa pofoZenia uziemnika w polu sprzegajacym,
- sygnaly zbiorcze zadziatania i niesprawnosci zabezpieczen,
12.3.  Instalacja wytworcza nie moze pracowa¢ z mocg powyzej 5000 kW mierzong w miejscu dostarczania energii
elektrycznej.
12.4.  Dotyczy umowy o przytaczenie:
Nie dotyczy.
12.5.  Inne wymagania:

12.5.1. Realizacja Inwestycji powinna w maksymalny spos6b uwzglednia¢ realizacje zadania w  technologii PPN (prac
pod napigciem) oraz ogranicza¢ do minimum czas wylaczen urzadzen elektroenergetycznych spod napiecia
zgodnie z obowigzujaca w ENERGA-OPERATOR SA procedura pn. ,Standardy dotyczace ograniczenia przerw
planowanych™. Roboty budowlane przy urzadzeniach elekiroenergetycznych nalezy zrealizowaé w stanie
beznapigciowym.

12.5.2. W przypadku braku moZliwosci wykonania prac w technologii PPN prace nalezy wykona¢ w stanie
beznapigciowym ograniczajac do minimum czas i ilo$¢ wytaczanych podmiotéw, zasilajac w miare moziiwosci
wylaczane stacje z agregatow pradotworezych.

12.5.3. Odbiér wykonania instalacji przytaczanej,
a) Wymagane jest zgloszenie Operatorowi przez Podmiot Przytaczany odbioru wykonanej/przebudowane;
instalacji przytaczanej,
b)  Warunkiem bezwzglednym przystapienia do odbioru jest opracz zgtoszenia obiektu do odbioru, o czym mowa
powyZej, dostarczenie przez Podmiot Przytgczany nastepujacych dokumentow:
— pozwolenia na budowg obiektu przytaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacji prac (np.
zgloszenie);
— protokotu odbioru przytaczanych urzgdzer i instalacji wytwérczych/odbiorczych grupy Ill, sporzadzonego przez
Podmiot Przytaczany wraz z zalgcznikami:
~  protokotami badan odbiorczych instalacii,
~  protokotami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzer lacznosci oraz telemechaniki (o ile
obiekt jest wyposazony),
~  protokotami badar odbiorczych urzadzen wytworczych. (dotyczy urzadzen i instalacji wytworczych),
~  innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowar.
- oswiadczenia kierownika budowy o zgodnoéci wykonania obiektu/przytaczanych urzadzen i instalacji z
Prawem budowlanym i uzgodniona przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacia,
- dokumentacji technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli
takowe nastapity),
- uzgodnionej z RDM/CDM instrukcji wspélpracy ruchowej (kopia pierwszej strony éwiadczaca o
uzgodnieniu),
- oSwiadczenie Podmiotu przylaczanego, o gotowosci instalacii przylaczanej w zakresie objetym umowa o
przytaczenie.

Dotyczy przylacza tymezasowego do zasilania placu budowy: nie dotyczy.

Urzadzenia do miejsca rozgraniczenia wiasnosci oraz uktad pomiarowo-rozliczeniowy winny by¢ dostepne w kazdej chwili dla
personelu technicznego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

Prace montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji odbiorczej do miejsca rozgraniczenia wiasnosci realizuje Wytworca za
posrednictwem oséb / firm posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

Zastosowane urzadzenia i materialy musza posiadac stosowne atesty i certyfikaty.

W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji projektowanego obiektu z istniejaca siecig elekiroenergetyczng Wnioskodawca
winien wystapi¢ w formie pisemnej do ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu o okreslenie warunkéw usunigcia kolizi.
Nakiady zwiazane z potencjalng przebudowq infrastruktury elektroenergetycznej Przedsigbiorstwa energetycznego ponosi
Podmiot wchodzacy w kolizje.

Kompensacja biegu jatowego transformatora: jest wymagana.

Dotyczy testow wspolpracy istniejacego Modutu Wytwarzania Energii z siecig elektroenergetyczng: w terminie do dwunastu

miesigcy od uruchomienia wykona¢ w punkcie przylaczenia wiw instalacji testy sprawdzajace wspétprace zgodnie z
obowigzujacymi normami oraz IRIESD Protokét z testow przedstawié w ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.
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13.12. Dotyczy testow sprawdzajacych: w terminie dwoch miesiecy po podpisaniu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji wykonac

13.

15.

16.

badania jako$ci dostarczanej energii elektrycznej w punkcie przytaczenia Modutu Wytwarzania Energii zgodnie z
obowiazujacymi normami oraz IRIESD i przedstawi¢ wyniki badan w Wydziale Przytaczeri ENERGA - OPERATOR SA

Oddziat w Kaliszu.

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelniaé wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej. W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadzié zakidcenia do sieci
rozdzielczej nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia eliminujace wprowadzanie zakiocer. ENERGA - OPERATOR SA Oddzial
w Kaliszu zastrzega sobie prawo wylaczenia urzadzer i instalacji Wytworcy w przypadku stwierdzenia wprowadzania zakiocen do
sieci rozdzielczej. Ponowne zafaczenie obiektu nastapi po wyeliminowaniu przyczyny powstawania zakidcen.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz. U. Nr 93 poz.
62322007 r.).
ENERGA - OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczy¢ si¢ z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektryczne;. Bezprzerwowg dostawe energii elekirycznej mozna zapewnic
jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodia energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.
Przy realizacii niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy speiniaé warunki i wymogi:
a.  okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 zdnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczania jednostek wytwérczych do sieci (dalej: NC RfG),
b. ustanowione na podstawie NC RfG

oraz
IRIESD 1 IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktérych mowa w pkt. a)ib)

Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowigzany do spetnienia wszystkich warunkow i wymogow  wynikajacych z
dokumentow powotanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegdlnosci do wypelnienia obowiazku - przeprowadzenia testow i
symulacji, - dostarczenia certyfikatow sprzetu, - wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwoleri.

Zawarcie umowy 0 przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przytaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkow.

17. Warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przytaczenie warunki przytaczenia wazne sg w okresie obowigzywania umowy o przytaczenie.

OPRACOWAL: Andrzej Bugaj
Tel. : (062) 500-23-86

Anrrzef Bugaj

Otrzymuija;

1,

2.
3.
4.

Whioskodawca.
45MMP.

4U0 - w/m.
4MMP - afa.
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Oddzial w Kaliszu KRS 0000033455
al. Wolnosci 8, 62-800 Kalisz
Regon 190275904-00043 operator.kalisz@energa.pl nr konta: 38 1240 6292 1111 0010 3649 0117

NIP 583-000-11-80

Energa

operator

Przedsiebiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji
Sp. 2z 0.0.

ul. Poznaniska 49

62-510 Konin

Kalisz, 10 listopada 2021 roku

Znak EOP-4MMPR-003458-2021

Dot. zmiany warunkéw przylaczenia dla Oczyszczalnia Sciekéw wraz z MWE Typ B ,Zielona Energia
Konin”.

W odpowiedzi na Paristwa pismo, ktére wptynefo do ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu w dniu
18.10.2021 roku, o zmiang warunkéw przylaczenia Oczyszczalnia Sciekéw wraz z MWE Typ B ,Zielona Energia
Konin™ w zakresie, zmiany sposobu zasilania oraz sterowania, informujemy, Ze przychylamy sie do Paristwa
prosby w przypadku dostosowania sig do nizej wymienionych warunkéw.

W zwigzku z powyZzszym zmianie ulegajg nastepujace zapisy w wydanych warunkach przytaczenia nr
P/21/031280 z dnia 16.04.2021 r., ktére ofrzymujg brzmienie:

7.2, Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:
721 a) Urzadzenia istniejacej Oczyszezalni Sciekéw ,Oczyszczalnia Sciekéw wraz z MWE Typ B
,Zielona Energia Konin” dostosowa¢ wg. potrzeb Wytworcy/Odbiorcy,
b) trwale roztaczy¢ instalacje abonencky zasilang z GPZ Konin Nowy Dwor pole nr 22 w stacii

transformatorowej nr 05031- Oczyszczainia Sciekéw — Prawy Brzeg od instalacji zasilanej w
ramach ninigjszych warunkéw przytaczenia,
c) ze wzgledu na powigzanie dwoch systeméw elekiroenergetycznych

- zlikwidowa¢ lacznik sprzegajacy Sekcje 1 z Sekcjg 2 w rozdzielni SN 15 kV w stacji
transformatorowej nr 59043, pola nr 4 i 5 dostosowac do nowej funkgji,

- wybudowaé zlacze kablowe SN-15kV z dwupolowg rozdzielnicg SN-15kV sterowane
zdalnie z poziomu Regionalnej Dyspozycji Mocy w Kaliszu, komunikacja oraz
sterowanie winny spetnia¢ standardy ENERGA-OPERATOR SA,

- projektowane ztacze kablowe SN-15kV, o kiérym mowa powyzej, zasilié przelotowo z
przebudowanego pola liniowego nr 4 i 5 za pomoca kabla o przekroju dostosowanym
do planowanych obcigZen.

— Ziacze kablowe SN-15kV usytuowaé poza budynkiem stacji transformatorowej nr
59043 i przystosowa¢ do oplombowania, przelaczenia w niniejszym rozgatezniku
moga byt dokonywane tylko i wylacznie przez ENERGA-OPERATOR SA, a
szczegbly w tym zakresie | zasady wspélpracy zostang zapisane w Instrukgji
Wspétpracy.

d) trwale rozlaczy¢ instalacje abonencka zasilang z GPZ Konin Poludnie pole nr 24 w stacji
transformatorowej nr 53042 - Ujecie Wody Glinka od instalacji zasilanej w ramach niniejszych
warunkow przytaczenia,

Ponadto w zwigzku ze zmiang warunkow przylgczenia nr P/21/031280 z dnia 16.04.2021 r., przesylamy w
zalgczeniu aktualny projekt umowy nr P/21/031280 w celu zapoznania sig przez Panstwa z jej frecig, a w
przypadku jej akceptacji o podpisanie i odestanie w 2 egz. do ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu. Po
podpisaniu umowy przez przedstawicieli Oddziatu w Kaliszu 1 egzemplarz zostanie odestany do Paristwa.

Prosimy o uzupelnienie nastepujacych wpisow:
- upowaznionych osob do podpisywania uméw,
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- w#§2ust. 2 ppkt.3). — termin dostarczenia o$wiadczenia o gotowosci instalacji przylaczane,

- w§ 2ust. 11 - termin dostarczenia po raz pierwszy do sieci energii elektrycznej wytworzonej w Instalacji
przytaczanej

- w§ 5 ust 1). - przedstawiciela z Panstwa strony upowaznionego do udzielania i otrzymywania informacji
dotyczacych realizacji przedmiotu umowy,

- uzupelnienia wszystkich terminow okreslonych w zataczniku nr 2 do umowy ,Harmonogram wykonania
zadan zwigzanych z Budowg Przylacza, Rozbudowa Sieci lub wykonaniem Instalacji Przylaczanej” w
zakresie pkt. 1-6.

Osobg prowadzacq sprawe jest Pan Andrzej Bugaj nr tel. 062 500 23 86.

Z powazaniem
po

”~
KWnik}?f.;’:difT{

/)’-'%lfaczen Ro#wo
- Tompsz Barfeza

Otrzymuja;

1.  Whnioskodawca.
2.  4MMPR -a/a.
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‘ Numer: P/21/026848 Migjscowosc: Data: 02.04.2021 r.
Kalisz

WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGI - OPERATOR SA

Oddziat w Kaliszu

Oczyszczalnia Sciekéw wraz z MWE Typ B ,Zielona Energia Konin -

1. Przylaczany obiekt: Biogazownia”

Nazwa:
Adres (Nr dziatki):  Konin m. Konin, dz nr 2163 ul. Nadrzeczna 70

~no

Grupa przytaczeniowa: n
1100 kW (bez zmian)
3. Moc przytaczeniowa: wprowadzana do sieci: 440 kW (zmniejszenie o 560 kW)
pobierana z sieci: 1100 kW (bez zmian)
przy mocy zainstalowanej jednostek wytwérczych 440 kW. (zmniejszenie o 1059,85 kW)

4. Miejsce przylaczenia: bez zmian - rozdzielnia SN 15 kV stacji transformatorowej nr 59045 zasilanej z linii magistrainej SN 15 kV
GPZ Konin Poludnie — Oczyszczalnia Sciekow II, wyprowadzonej z GPZ Konin Poludnie.

5. Miejsce dostarczania energii elekirycznej:

a) w przypadku dostarczania energii elektrycznej przez Wytworce do sieci ENERGA — OPERATOR SA: bez zmian — izolatory
wsporcze w rozdzielni SN stacji transformatorowej nr 59045 pomigdzy polem nr 13 (cze$¢ Wytworcy) a polem nr 12 (czesé
ENERGA OPERATOR SA). Miejsce dostarczania energii elekirycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnosci
urzadzer i eksploatacji pomiedzy Stronami.

b) w przypadku dostarczania energii przez ENERGA — OPERATOR SA do Wytworcy tj. zabezpieczajgcej potrzeby wiasne
Wytworcy w przypadku awarii lub planowanego wylaczenia urzadzen wytworczych: bez zmian - izolatory wsporcze w rozdzielni
SN stacji transformatorowej nr 59045 pomigdzy polem nr 13 (czg$¢ Wytworcy) a polem nr 12 (cze$¢ ENERGA OPERATOR SA).
Miejsce dostarczania energii elekirycznej stanowi jednoczes$nie miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen i eksploataci
pomiedzy Stronami.

6. Rodzaj przylacza: kablowe.

7. Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspétpracy z siecia;
7.1 Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA:
7.1.1 Isiniejace przytacze kablowe - bez zmian.
7.1.2 Stacja transformatorowa: nie dotyczy,
7.1.3 Urzadzenia nn: nie dotyczy,
7.1.4 Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdlpracy z siecia, do ktérej instalacje lub sieci sg
przylaczane: nie dotyczy,
7.1.5 Zabezpieczenie sieci przed zakidceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
wnioskodawcy: nie dotyczy,
7.1.6 Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego: nie dotyczy,
7.1.7 Demontaze: nie dotyczy.
7.2 Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:
721 a) Urzadzenia istniejacej Oczyszczalni Sciekéw ,Oczyszczalnia Sciekéw wraz z MWE Typ B ,Zielona Energia Konin
- Biogazownia" dostosowa¢ wg. potrzeb Wytworcy/Odbiorcy,
b) Zrealizowa¢ warunki przylaczenia nr P/17/018994 z dnia 10.04.2017 roku.
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8.

7.2.2 Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspolpracy z siecig, do ktdrej instalacje lub sieci sg
przytaczane: instalacje lub sieé przygotowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym réwniez w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej i przepiec, do ustalonej granicy stron i miejsca do zainstalowania uktadu pomiarowego,

7.2.3 Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
wnioskodawcy:

zainstalowane urzadzenia i instalacje nie moga wprowadza¢ zaklécen do sieci rozdzielczej. Obciazenie winno by¢
rozlozone réwnomiernie na poszczegolne fazy. W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadza¢
zakidcenia do sieci rozdzielczej nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia eliminujace wprowadzanie zaklocen,

7.24 Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacii lub sieci do systemoéw sterowania dyspozytorskiego:

a) jednostka wytworcza winna by¢ wyposazona w facznik sprzegajacy z siecig rozdzielcza,

b) winna zostaé zapewniona mozliwos¢ odwzorowania — w systemach nadzoru dyspozytorskiego — zdalnego
pomiaru parametréw generowanej energii elektrycznej (moc czynna, bierna, napiecie, prad oraz w przypadku
maszyny synchronicznej czestotliwo$c),

c) zestawi€, wyposazy¢ i utrzymac na koszt Wytwoércy urzadzenia koncowe (w elektrowni oraz w RDM Kalisz) oraz
tacza komunikacyjne o odpowiednich parametrach dia przesytania powyzszych informacii j:

- fransmisja zgodna z protokotem DNP3,
- predko$é transmisji 9600 kb/s
7.25 Demontaze: nie dotyczy

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

a) zwigzanej z odbiorem energii elektrycznej czynnej na potrzeby wtasne:
tgp1=+Q/+P <04

tgpd=- Qu/ +P=0

b) zwigzanej z wprowadzaniem wyprodukowanej energii elektrycznej czynnej do sieci:
tgp2= +Qu/-P < 0,4

tgp3=-Qu/ -P=<04

¢) przy braku przeptywu energii elektrycznej czynnej:

Q=Qi=Qu=Qv=0

gdzie:

-P - oznacza energie czynng wprowadzong do sieci

+P - oznacza energig czynng pobrang z sieci

Qi; Qu; Qui; Quv; - moce bierne zdefiniowane jako wektor wskazowy w kwadrantach uktadu kartezjanskiego.

Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Zgodnie z zapisami punktu C.3. Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie ENERGA -
OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu, Wytwérca energii elektrycznej przytaczony do sieci rozdzielczej ENERGA - OPERATOR SA
Oddziat w Kaliszu winien zbudowa¢ uktady pomiarowo-rozliczeniowe spelniajace nastepujace warunki:

9.1.

9.2,
9.3.

94.

9.5.

Miejsce zainstalowania:
uktad pomiarowo-rozliczeniowy nalezy zabudowaé w stacji SN Wytworcy w polu pomiarowym,

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gléwnego: nie dotyczy

Sposob pomiaru:
posredni w rozdzielni SN w polu pomiarowym,
Rodzaj mierzonej energii :
Energia elektryczna czynna pobrana, Energia elekiryczna czynna oddana, Energia elekiryczna bierna w 4 kwadrantach,
Moc maksymalna pobrana.

Liczniki:

a) klasa doktadnosci:

- licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klase doktadnosci co najmniej 0,5 dla
pomiaru energii czynnej i 1 dia energii biernej; licznik dostarcza i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w
Kaliszu,

b) funkcjonalnosé licznikow:

- licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym winien umozliwiaé dwukierunkowy pomiar energii
czynnej oraz biernej mierzony w czterech kwadrantach z rejestracja profili obcigzenia,

- licznik energii elekirycznej winien umozliwiaé rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiardw mocy czynnej w
okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamykaé okresy rozliczeniowe,

- powinien byé mozZliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w
celach kontrolnych.
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9.6.

97.

Przystosowanie uktadu pomiarowo — rozliczeniowego do systemu zdalnego odczytu danych pomiarowych:

a) uklad transmisji danych pomiarowych powinien zapewnia¢ standard protokofu transmisji umozliwiajacy zdainy odczyt
danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) Operatora Systemu
Dystrybucyjnego,

b) uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej powinien umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych nie
czesciej niz raz na dobe,

¢) transmisja danych pomiarowych winna by¢ realizowana poprzez tacze GSM/GPRS. Modut komunikacyjny dla uktadu
pomiarowo-roziiczeniowego wraz z kartg SIM dostarcza i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

Wymagania dodatkowe:

a) wzorcowane przekladniki napieciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny mie¢ klase dokladnoéci 0,5 (zalecana
klasa 0,2), sluzace do pomiaru energii czynnej,

b) przekiadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby warto$¢ pradu wynikajacego z mocy planowanej do
wprowadzenia i uwzglednienia Zadanego wspdiczynnika tg ¢ byla nie mniejsza niz 20% i nie wigksza jak 120%
wartosci znamionowego pradu pierwotnego,

c) przekladniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej zawieralo sig miedzy 25%
a 100% warto$ci nominalnej mocy uzwojen /rdzeni przektadnikéw.

W przypadku wystapienia koniecznosci dociazenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako docigzenie nalezy
zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

d) do uzwojenia wtornego przekladnikéw pradowych w uktadach pomiarowych nie mozna przytaczac innych przyrzadéw
poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystoréw docigZajacych,

e) uklady pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar napigcia i pradu w kazdej z faz za pomoca licznikéw tréjsystemowych.
W uktadach posrednich pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przektadniki pradowe i napigciowe w
uktadzie ,Y",

f) wspotczynnik bezpieczenstwa przektadnikow pradowych FS powinien by¢ < 5,

g) wszystkie elementy czlonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wehodzace w skiad uktadéw pomiarowych energii
elektrycznej musza by¢ przystosowane do oplombowania,

h) zabudowa ukladu pomiarowego (w tym przygotowanie obwodéw wtornych oraz przygotowanie miejsca na licznik
energii elektrycznej wraz z modulem komunikacyjnym), winno odby¢ sig kosztem oraz staraniem Wytwércy.

Szczegoly w zakresie urzadzer ukladu pomiarowego mozna ustalic na etapie projektowania w Wydziale Zarzadzania Pomiarami, al.
Wolnosci 8, 62-800 Kalisz, tel. (0-62) 5002312. Powyzsze nie stanowi uzgodnienia ostatecznego.

Ze wzgledu na fakt, ze miejsce dostarczania energii elekirycznej nie pokrywa sie z miejscem zainstalowania ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego w rozliczeniach moze zosta¢ zastosowany wspotczynnik strat w projektowanej linii SN, nalezgcej do Wytwércy.

10. Dane dotyczgce sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej :

10.1.

10.2.

10.3.

Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV ;
a) ukiad sieci: nie dotyczy,
b) napiecie znamionowe sieci: nie dotyczy,
c¢) maksymalny prad zwarciowy w sieci: nie dotyczy,
d) system ochrony od porazen: nie dotyczy.

Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV :

a)  sposob pracy punktu neutralnego sieci: z kompensacja,

b}  napiecie znamionowe sieci: 15 kV,

c) prad 1-fazowy zwarcia doziemnego: 98,4 A,

d) czas wylaczenia zwarcia doziemnego: 3,5 s,

e)  moc zwarciowa na szynach 15 kV: 140,7 MVA,

f)  czas wylaczenia zwarcia wielofazowego w stacji WN/SN Konin Potudnie: 0,15 s,
Rzeczywista warto$¢ pradu oblicza projektant,

g)  system ochrony od porazen: uziemienie ochronne.

Inne:

10.3.1. Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowesj i systemowej:

a) jednostka wytworcza winna by¢é wyposazona w bezprzerwowo dziatajacy automatyke utrzymujaca
parametry wytwarzania na zadanym poziomie i niezwtocznie reagujaca na stany zakloceniowe,

b) wyposazenie jednostki wytworczej musi byé tak dobrane, aby posiadata ona zdolnosci regulacyjne
gwarantujace utrzymywanie napiecia w miejscu przytgczenia od 15,0 kV do poziomu 16,5 kV,

c) uktady automatyki muszg zabezpiecza¢ przed wzrostem napiecia, powodowanym przez jednostki
wytworcze ponad dopuszczalny poziom 16,5 kV,

d) przewidzie¢ automatyke powodujaca natychmiastowe odiaczenie jednostki wytworczej w przypadku zaniku
napiecia w sieci ENERGA - OPERATOR SA,
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e) przewidzie¢ natychmiastowe odlgczenie jednostki wytwérczej w przypadku uszkodzenia automatyki
zabezpieczeniowe;j,

f) przed oddaniem do uzytkowania jednostki wytworczej nalezy udostepni¢ urzadzenia automatyki
zabezpieczeniowej dla stuzb ENERGA - OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawno$ci ich dziatania,

) wylgczenie zwarc przez automatyke generatora musi nastepowa¢ z czasem nie diuzszym niz 120 ms,

h}  jednostke wytworcza nalezy wyposazyé w zabezpieczenia dodatkowe miedzy innymi w: zabezpieczenie
nadpradowe zwioczne, zabezpieczenie nadpradowe bezzwioczne, zabezpieczenie przed asymetrig
obcigzenia, zabezpieczenie podnapieciowe, zabezpieczenie nadnapieciowe, zabezpieczenie przed pracg
silnikows, zabezpieczenia nadczestotiiwosciowe i podczestotliwosciowe,

i) dopuszcza sie prace wyspowg jednostki wytworczej tylko na wydzielong sie¢finstalacje  Podmiotu
przylaczanego,

) w przypadku pracy wyspowej przewidzie¢ system blokad uniemozliwiajacy przesyt energii elekirycznej do
sieci ENERGA-OPERATOR SA,

k) jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w uktady kompensacji mocy biernej,

) w dokumentacji projektowe]j nalezy sprawdzi¢ selektywno$¢ nastaw zabezpieczen dodatkowych wzgledem
zabezpieczen podstawowych jednostki wytwérczej. Wartosci nastaw zabezpieczen dodatkowych na etapie
projektowania uzyska¢ w Wydziale Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Kaliszu tel. (0-62) 500-24-25.

m)  szczegdly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej, spelniajacej wiw kryteria, jak i w zakresie urzadzen
automatyki zabezpieczeniowej mozna ustalic na etapie projektowania z pracownikami Wydziatu
Zarzadzania Uslugami Specjalistycznymi ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu tel. 62 500 24 25.
Powyzsze nie stanowi uzgodnienia ostatecznego.

n) uktady automatyki muszg ogranicza¢ tgczng warto§¢ mocy czynnej wprowadzanej do sieci ENERGA-
OPERATOR SA przez jednostki wytworcze elektrowni ,0S z MWE Typ B” do mocy 440 kW.

10.3.2 Sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktoére mogg powodowaé przerwy w
zasilaniu trwajace do kilku sekund.
10.3.3 Wymagania w zakresie systemow sterowania: zgodnie z wymaganiami producentow urzadzen
wytwoérezych.
11.  Dane znamionowe urzgdzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:
. o I - Moc znam. Pw Prad znamionowy llo$¢ sztuk
Rodzaj urzadzeniafinstalacji/sieci Napiecie znam. U [kV] kW] orzy Pas [A]
HE-EC-432/540-MG432-B z
generatorem LSA47.2 M8 04 440 0 !

12. Inne ustalenia:
12.1.  Dotyczy projektu budowlanego:

a)

Wymagane jest opracowanie dokumentacji projektowej na zakres inwestycji realizowanej przez Energa-Operator SA
obejmujacej budowe Przytacza i Rozbudowe Sieci Elektroenergetycznej oraz na zakres zwigzany z budowg Instalacji
Przytaczanej przez Podmiot Przytaczany,

zgodnie z ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1894 r. z pozniejszymi zmianami przed przystapieniem do prac budowlano-

montaZzowych zwigzanych z realizacjg niniejszych warunkéw, na zakres prac realizowanych przez Energa-Operator SA, nalezy

opracowa¢ projekt budowlany i wykonawczy oraz uzyska¢ wymagang ww. przepisami decyzje administracyjna. Dokumentacje
projektowg nalezy opracowa¢ zgodnie ze Standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR SA - zalgcznik nr 36 dostepnymi
pod adresem: www.energa-operator.pl / dokumenty i formularze / instrukcie i standardy / standardy techniczne,

dokumentacja projektowa urzadzen zasilajacych w zakresie czeéci abonenckiej, objetej niniejszymi warunkami przylaczenia,

wraz z projektowanym ukiadem pomiarowo-rozliczeniowym podlega sprawdzeniu przez ENERGE - OPERATOR SA Oddzial w

Kaliszu przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje projektowg nalezy dostarczyé celem sprawdzenia w

zakresie zgodnosci z wydanymi warunkami przytaczenia w oryginale (2 egz.) wraz z wersjg elektroniczng w nastepujacej

formie:

— opis techniczny wraz z obliczeniami projektowymi oraz doborem urzadzen — 1 plik pdf,

— mapa z wrysowanymi urzgdzeniami projektowanymi — plik dxf (lub shp) oraz w wersji pdf. Je$li w zasobach geodezyjnych
znajduje sie mapa cyfrowa — nalezy ja umiesci¢ w omawianym pliku. Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowac w
zadnym zakresie. W przypadku jednak, gdy o$rodek geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej ~ wowczas dopuszcza sie
skanowanie podkiadu graficznego).

Elementy projektowe maja zosta¢ wrysowane cyfrowo w uktadzie wspéirzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach o
nazwie - numer warunkow-opis (np.: ,12345-kabel”, ,12345-,rura oslonowa”, efc.).

— pozostale rysunki w zakresie objetym projektem (w tym m.in. profile linii, jeZeli sg skrzyzowania lub zblizenia do ciggdw
liniowych ENERGA-OPERATOR SA), schemat uktadu pomiarowo-rozliczeniowego - plik pdf.

— uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonano
weze$nigj takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostato wydane).
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12.2.  Dotyczy wspolpracy ruchowej:

13.6.

13.6.

13.7.

a)

12.3.
124.
12.5.

12.5.1.

12.5.2.

co najmniej 2 miesigce przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploatacji podmiotu
przylaczanego nalezy opracowa¢ i uzgodnic w ENERGAOPERATOR SA Oddzial w Kaliszu Instrukcjg ruchu i
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci oraz Instrukcje wspolpracy projektowanej elekirowni z siecig Operatora,
obejmujgca urzadzenia pierwotne oraz automatyke i zabezpieczenia,
przed zalaczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydzial Zarzadzania Pomiarami oraz Wydziat
Zarzadzania Uslugami Specjalistycznymi w celu omowienia zakresu sprawdzeri i prob funkcjonalnych, jaki beda
odbywac sie przy udziale pracownikéw Operatora,
przytaczang elektrownie nalezy wyposazyé w urzadzenia telemechaniki przystosowane do zdalnego nadzoru i
sterowania, z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu, w zakresie niezbgdnym dla
monitorowania prawidiowej wspotpracy jednostki wytworczej z siecia, W tym zakresie nalezy przewidzie:

mozliwo$é zdalnego sterowania wylgcznika sprzegajacego z siecig z mozliwoscia jego zablokowania i kasowania

blokady zalgczenia,

sygnalizacje dwubitowg poloZenia wytgcznika sprzegajacego z siecig,

sygnalizacje dwubitowg poloZenia uziemnika w polu sprzegajacym,

sygnaly zbiorcze zadziatania i niesprawnosci zabezpieczen,
Instalacja wytworcza nie moze pracowa¢ z mocg powyzej 440 kW mierzong w miejscu dostarczania energii
elektrycznej.
Dotyczy umowy o przylaczenie:
Nie dotyczy.
Inne wymagania:

Realizacja Inwestycji powinna w maksymalny sposob uwzglednia¢ realizacjg zadania w  technologii PPN (prac
pod napieciem) oraz ogranicza¢ do minimum czas wytgczen urzadzen elektroenergetycznych spod napigcia
zgodnie z obowigzujacg w ENERGA-OPERATOR SA procedurg pn. ,Standardy dotyczace ograniczenia przerw
planowanych”. Roboty budowlane przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy zrealizowa¢ w stanie
beznapieciowym.

W przypadku braku mozliwosci wykonania prac w technologii PPN prace nalezy wykona¢ w stanie
beznapigciowym ograniczajac do minimum czas i ilo$¢ wytaczanych podmiotéw, zasilajac w miarg¢ mozliwosci
wylaczane stacje z agregatéw pradotwarczych.

Odbiér wykonania instalacji przytaczanej,
a) Wymagane jest zgloszenie Operatorowi przez Podmiot Przylaczany odbioru wykonanej/przebudowane;
instalacji przytaczanej,

b)  Warunkiem bezwzglednym przystapienia do odbioru jest oprécz zgloszenia obiektu do odbioru, o czym mowa

powyzej, dostarczenie przez Podmiot Przylaczany nastepujacych dokumentow:

pozwolenia na budowe obiektu przytaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacji prac (np.

zgtoszenie);

protokotu odbioru przytaczanych urzadzen i instalacji wytworczych/odbiorczych grupy Ill, sporzadzonego przez

Podmiot Przytaczany wraz z zatgcznikami:

~  protokotami badan odbiorczych instalacji,

~  protokotami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen {acznosci oraz telemechaniki (o ile

obiekt jest wyposazony),

~  protokotami badan odbiorczych urzadzen wytworczych. (dotyczy urzadzen i instalacji wytwdrczych),

~  innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowari.

- o$wiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przylaczanych urzadzen i instalacji z
Prawem budowlanym i uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacig,

- dokumentacji technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli
takowe nastapily),

- uzgodnionej z RDM/CDM instrukcji wspdipracy ruchowej (kopia pierwszej strony S$wiadczaca o
uzgodnieniu),

- o$wiadczenie Podmiotu przylaczanego, o gotowosci instalacji przylaczanej w zakresie objetym umowa o
przylaczenie.

Dotyczy przytacza tymczasowego do zasilania placu budowy: nie dotyczy.

Urzadzenia do miejsca rozgraniczenia wiasnoéci oraz uktad pomiarowo-rozliczeniowy winny by¢ dostepne w kazdej chwili dia
personelu technicznego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

Prace montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji odbiorczej do migjsca rozgraniczenia wtasnosci realizuje Wytworca za
posrednictwem osob / firm posiadajacych odpowiednie uprawnienia.
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13.8.

13.8.

13.10.

13.11.

13.12.

13.

Zastosowane urzgdzenia i materialy musza posiada¢ stosowne atesty i certyfikaty.

W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji projektowanego obiektu z istniejacq siecig elektroenergetyczng Wnioskodawca
winien wystapié¢ w formie pisemnej do ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu o okreslenie warunkdw usuniecia kolizji.
Naklady zwigzane z potencjaing przebudows infrastruktury elektroenergetycznej Przedsiebiorstwa energetycznego ponosi
Podmiot wchodzacy w kolizje.

Kompensacja biegu jalowego transformatora; jest wymagana.

Dotyczy testéw wspolpracy istniejacego Modulu Wytwarzania Energii z siecig elekiroenergetyczng: w terminie do dwunastu
miesigcy od uruchomienia wykona¢ w punkcie przylaczenia w/w instalacji testy sprawdzajace wspotprace zgodnie z
obowigzujacymi normami oraz IRIESD Protokét z testow przedstawic w ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

Dotyczy testow sprawdzajgcych: w terminie dwdch miesiecy po podpisaniu umowy o $wiadczenie ustug dystrybuciji wykonaé
badania jakoSci dostarczanej energii elekirycznej w punkcie przylaczenia Modulu Wytwarzania Energii zgodnie z
obowigzujacymi normami oraz IRIESD i przedstawi¢ wyniki badan w Wydziale Przylaczen ENERGA - OPERATOR SA

Oddziat w Kaliszu.

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny speiniaé wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach dotyczacych
kompatybiino$ci elektromagnetycznej. W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadzi¢ zakidcenia do sieci
rozdzielczej nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia eliminujgce wprowadzanie zaktocen. ENERGA - OPERATOR SA QOddzial
w Kaliszu zastrzega sobie prawo wylaczenia urzadzen i instalacji Wytworcy w przypadku stwierdzenia wprowadzania zaklocen do
sieci rozdzielczej. Ponowne zalgczenie obiektu nastapi po wyeliminowaniu przyczyny powstawania zakfocen.

15. Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz. U. Nr 93 poz.
62322007 r.).

ENERGA - OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowg dostawe energii elektrycznej mozna zapewnic
jedynie poprzez zainstalowanie wlasnego zrodta energii (np. agregatu pradotwérczego, urzgdzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

Przy realizacji niniejszych warunkow przylaczenia nalezy spetnia¢ warunki i wymogi:

a.  okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 zdnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczania jednostek wytwdrczych do sieci (dalej: NC RiG),

b. ustanowione na podstawie NC RfG

oraz

IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktorych mowa w pkt. a) i b)

Wiasciciel zakltadu wytwarzania energii jest zobowigzany do spelnienia wszystkich warunkéw i wymogéw wynikajacych z
dokumentow powolanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegdInosci do wypelnienia obowigzku - przeprowadzenia testow i
symulacji, - dostarczenia certyfikatow sprzetu, - wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen.

16. Zawarcie umowy o przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na

zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalgcznik do niniejszych warunkoéw.

17. Warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia.

Po zawarciu umowy o przytaczenie warunki przytaczenia wazne sg w okresie obowigzywania umowy o przylgczenie.

ZATWIE

OPRACOWAL: Andrzej Bugaj
Tel. : (062) 500-23-86

ny F|zynier
Priithczei

Arfdrzej§{ugaj

Otrzymuija:

1

2
3
4

Whioskodawca.
45MMP.

4U0 - w/m.
AMMP - a/a.
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Do ZPUE SA.
ul. Jedrzejowska 79¢
29-100 Wloszczowa

Znak  EOP-4MMPR-004046-2021
Dot.  Zmiany warunkéw przylaczenia nr P/21/026848 z
dnia 02.04.2021 roku

Kalisz, 29.11.2021 roku

W odpowiedzi na Paristwa pismo dotyczace zmiany warunkéw przytaczenia Oczyszczalni Sciekow wraz z
MWE Typ B ,Zielona Energia Konin — Biogazownia” w miejscowosci Konin m. Konin nr P/21/026848 z dnia
02.04.2021 roku w zakresie uwzglednienia ukladu pomiarowego energii brutto na zaciskach generatora,
informujemy, ze przychylamy sie do Paristwa pro$by.

W zwigzku z powyzszym zmianie ulegaja nastgpujace zapisy w wydanych warunkach przylaczenia nr
P/21/026848 z dnia 02.04.2021 roku, ktére otrzymuja brzmienie:

9. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego:
Zgodnie z zapisami punktu C.3. Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie
ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu, Wytworca energii elektrycznej przylaczony do sieci rozdzielczej
ENERGA - OPERATOR SA Oddziaf w Kaliszu winien zbudowa uktady pomiarowo-rozliczeniowe spefniajace
nastepujgce warunki:
8.1. Miejsce zainstalowania:
a)  uklad pomiarowo-rozliczeniowy nalezy zabudowac w stacji SN Wytworcy w polu pomiarowym,
b) uklady pomiarowe na zaciskach generatora dla potwierdzania ilosci energii elektrycznej dla
potrzeb wydawania Swiadectw pochodzenia.
9.2, Rodzaji prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / giéwnego:
nie dotyczy
9.3. Sposob pomiaru;
a) posredni w rozdzielni SN w polu pomiarowym,
b) poiposredni dla ukladéw pomiarowych na potrzeby wydawania Swiadectw pochodzenia.

9.4 Rodzaj mierzonej energii:
Energia elekiryczna czynna pobrana, Energia elektryczna czynna oddana, Energia elektryczna
bierna w 4 kwadrantach, Moc maksymalna pobrana.
9.5 Liczniki:
a) klasa dokladnosci:
licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klase
doktadnosci co najmniej 0,5 dla pomiaru energii czynneji 1 dla energii biernej; licznik dostarcza
i instaluje ENERGA-OPERATOR SA QOddzial w Kaliszu,
- licznik energii elekirycznej na zaciskach generatora powinien mie¢ klase doktadnosci nie gorszg
niz 0,5 dla pomiaru energii czynnej.
b) funkcjonalnosé licznikow:
licznik energii elekirycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym winien umoziiwia¢
dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz biernej mierzony w czterech kwadrantach z
rejestracjg profili obcigzenia,
licznik energii elektrycznej na zaciskach generatora powinien umoziiwia¢ jednokierunkowy
pomiar energii czynnej z rejestracj profili obcigzenia,

Pl
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9.6.

9.7.

- liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamieci
pomiaréw mocy czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez ¢co najmniej 63 dni i automatycznie
zamykact okresy rozliczeniowe,

- powinien by¢ mozliwy lokalny peiny odczyt uktadéw pomiarowych w przypadku awarii taczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

Przystosowanie uktadu pomiarowo - rozliczeniowego do systemu zdalnego odczytu danych
pomiarowych;

a) uklad transmisji danych pomiarowych powinien zapewnia¢ standard protokolu transmisji
umozliwiajacy zdalny odczyt danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-
Rozliczeniowego (LSPR) Operatora Systemu Dystrybucyjnego,

b) uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej powinien umozliwia¢ fransmisje danych
pomiarowych nie czesciej niz raz na dobe, /

c) ukiad pomiarowy na zaciskach generatora powinien umoZliwiac transmisje danych
pomiarowych,

d) liczniki uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i ukiadu na zaciskach generatora winny by¢ spiete w
jedng sie¢ umozliwiajaca odczyt licznikéw przy pomocy jednej drogi transmisji,

e) transmisja danych pomiarowych winna byé realizowana poprzez tgcze GSM/IGPRS. Modut
komunikacyjny dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wraz z kartg SIM dostarcza i instaluje
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.

Wymagania dodatkowe:

a) wzorcowane przekladniki napieciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny mie¢ klase
doktadnosci 0,5 (zalecana klasa 0,2), stuzace do pomiaru energii czynnej,

b) przekladniki pradowe powinny byé tak dobrane, aby warto$¢ pradu wynikajacego z mocy
planowanej do wprowadzenia i uwzglednienia zadanego wspéltczynnika tg ¢ byta nie mniejsza
niz 20% i nie wigksza jak 120% warto$ci znamionowego pradu pierwotnego,

c) przekladniki pradowe i napigciowe powinny byé tak dobrane, aby obcigzenie strony wtornej
zawieralo sie migdzy 25% a 100% warto$ci nominalnej mocy uzwojen /rdzeni przektadnikow.
W przypadku wystapienia konieczno$ci docigZenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako
docigzenie nalezy zastosowaC atestowane rezystory instalowane w obudowach

przystosowanych do plombowania,

d) do uzwojenia wtornego przekiadnikow pradowych w uktadach pomiarowych nie mozna
przytaczaé innych przyrzadow poza licznikami energii elekirycznej oraz w uzasadnionych
przypadkach rezystoréw docigzajacych,

€) uklady pomiarowe powinny umozliwiaé pomiar napigcia i pradu w kazdej z faz za pomocq
licznikéw trojsystemowych.

W uktadach posrednich pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przekiadniki
pradowe i napieciowe w uktadzie ,Y",

f} wspoltczynnik bezpieczenstwa przekladnikow pradowych FS powinien byé < 5,

g) wszystkie elementy czlonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad uktadow
pomiarowych energii elektrycznej musza byé przystosowane do oplombowania,

h) ukiady pomiarowe powinny posiada¢ podtrzymanie zasilania ze zrédet zewnetrznych,

i} zabudowa ukladéw pomiarowych (w tym przygotowanie obwodow wtornych oraz przygotowanie
miejsca na licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym), winno odby¢ sie
kosztem oraz staraniem Wytwércy,

Szczegoly w zakresie urzadzen ukladu pomiarowego mozna ustalic na etapie projektowania w Wydziale
Zarzadzania Pomiarami, al. Wolnosci 8, 62-800 Kalisz, tel. (0-62) 5002312. Powyzsze nie stanowi uzgodnienia
ostatecznego.

Ze wzgledu na fakt, ze miejsce dostarczania energii elekirycznej nie pokrywa sie z miejscem zainstalowania uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego w rozliczeniach moze zosta¢ zastosowany wspotczynnik strat w projektowanej linii SN,
nalezagcej do Wytworcy.

Pozostale zapisy pozostajg bez zmian.
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W zwigzku ze zmiang warunkéw przylaczenia nr P/21/026848 z dnia 02.04.2021 roku w zafaczeniu
przesytamy aktualny projekt umowy o przylaczenie nr P/21/026848 roku w celu zapoznania si¢ przez Paristwa z
jego trescia, a w przypadku jego akceptacji prosimy o podpisanie i odeslanie w 2 egz. do ENERGA — OPERATOR
SA Oddziat w Kaliszu. Po podpisaniu umowy przez przedstawicieli Oddzialu w Kaliszu 1 egzemplarz zostanie
odestany do Panstwa.

Prosimy o uzupelnienie nastepujacych wpisow:
- upowaznionych oséb do podpisywania uméw,

Kontakt z nami:

W przypadku dodatkowych pytar, zachecamy do kontaktu:

telefonicznie: 801 404 404*, lub +48 58 767 43 50* w dni robocze od 8.00-20.00
e zapomoca formularza zgloszeniowego na stronie: www.energa-operator.pl

e poprzez e-mail: kalisz@energa-operator.pl

e listownie na adres: ENERGA-OPERATOR SA, Oddziat w Kaliszu, al. Wolnosci 8, 62-800 Kalisz

*Optata za potaczenie zgodna z cennikiem operatora.
Administratorem danych osobowych jest ENERGA-OPERATOR SA. Szczegdty dostepne na www.energa-operator.pl

Z powazaniem
klo:
4AMMPR - a/a. iefownik Wydsiatu
Przytaczg zwoju
Tb?@f’z rtczak
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@ Smart

e 12 strings intelligent monitoring and fast trouble-shooting
o Power Line Communication (PLC) supported

o Smart |-V Curve Diagnosis supported

de Efficient

»  Max. efficiency 98.9%, European efficiency 98.7% (@480 V)
»  Max. efficiency 98.7%, European efficiency 98.5% (@380 V /400 V)
o 6 MPPT per unit, effectively reducing string mismatch

DC switch integrated, safe and convenient for maintenance
Residual Current Monitoring Unit (RCMU) integrated
Fuse free design

© Reliable

o Natural cooling technology
o  Protection degree of IP65
o Type Il surge arresters for both DC and AC

Always Available for Highest Yields solar.huawei.com/eu/



Smart String Inverter (SUN2000-60KTL-MO0)

The text and figures reflect the current technical state at the time of printing. Subject to technical changes. Errors and omissions excepted. Huawei

assumes no liability for mistakes or printing errors. For more information, please visit solar.huawei.com. Version No.:01-(201807)
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Technical Specifications SUN2000-60KTL-MO0
Efficiency
Max. Efficiency 98.9% @480 V; 98.7% @380 V /400 V
European Efficiency 98.7% @480 V; 98.5% @380 V /400 V
Input
Max. Input Voltage 1,100 V
Max. Current per MPPT 22A
Max. Short Circuit Current per MPPT 30A
Start Voltage 200V
MPPT Operating Voltage Range 200V~ 1,000 V
Rated Input Voltage 600 V @380 Vac / 400 Vac; 720 V @480 Vac
Number of Inputs 12
Number of MPP Trackers 6
Output
Rated AC Active Power 60,000 W
Max. AC Apparent Power 66,000 VA
Max. AC Active Power (cosp=1) 66,000 W
Rated Output Voltage 220V /380 V, 230 V/ 400 V, default 3W + N + PE; 3W + PE optional in settings; 277 V / 480 V, 3W + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Rated Output Current 91.2 A @380V, 86.7 A @400 V, 72.2 A @480 V
Max. Output Current 100 A @380 V, 95.3 A @400 V, 79.4 A @480 V
Adjustable Power Factor Range 0.81G...0.8LD
Max. Total Harmonic Distortion <3%
Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-Islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-Polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Type Il
AC Surge Arrester Type Il
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes
Communication
Display LED Indicators, Bluetooth + APP
RS485 Yes
UsB Yes
Power Line Communication (PLC) Yes
General
Dimensions (W x H x D) 1,075 x 555 x 300 mm (42.3 x 21.9 x 11.8 inch)
Weight (with mounting plate ) 74 kg (163.1 1b.)
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Cooling Method Natural Convection
Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)
Relative Humidity 0~ 100%
DC Connector Amphenol Helios H4
AC Connector Waterproof PG Terminal + Terminal Clamp
Protection Degree IP65
Topology Transformerless
Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
Grid Code IEC61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, VDE 4120, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
P.0. 12.3, RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11
Efficiency Curve Circuit Diagram
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ANTI PID TECHNOLOGY
(APT)

HOT-SPOT PROTECT
(HSP)

TRACEABLE QUALITY
(TRA.G™)

ANTI LID TECHNOLOGY
(ALT)

PRODUKCJI PRADU
Wyzsze plony z danej powierzchni i najnizsze koszty BOS dzieki
wysokim klasom wydajnoséci i efektywnosci do 20,2 %.

@ TECHNOLOGIA KOMORKOWA Q.ANTUM: NISKIE KOSZTY

INNOWACYJNA TECHNOLOGIA DO ZASTOSOWANIA PRZY
NS KAZDEJ POGODZIE
@3 Optymalne uzyski przy wszystkich warunkach pogodowych dzieki
nadzwyczajnie dobremu zachowaniu w warunkach stabego $wiatta i
przy wysokiej temperaturze.

o2 DLUGOTRWALA WYSOKA WYDAJNOSC
@ * Dtugotrwate bezpieczenstwo uzysku dzieki technologiom Anti LID i
Anti PID Technology?, Hot-Spot Protect i Traceable Quality Tra.Q™.

NADAJE SIE DO STOSOWANIA W EKSTREMALNYCH
WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH

Rama z nowoczesnego stopu aluminium, przeznaczona do
wysokich obcigzen $niegiem (5400 Pa) i wiatrem (4000 Pa).

BEZPIECZENSTWO INWESTYCJI

®
@ Bezpieczenstwo inwestycji objete 12-letnig gwarancja
2
=

produktu oraz 25-letnia gwarancija na liniowa prace instalacji?.

NAJNOWOCZESNIEJSZA TECHNOLOGIA MODULOW SOLARNYCH
Q.ANTUM DUO taczy w sobie najnowsza technologie pétogniwa i inno-
wacyjne oprzewodowanie ogniw z wyrafinowana Q. ANTUM Technology.

*Warunki pogodowe APT zgodnie IEC/TS 62804-1:2015, metoda B (-1500V, 168h)
2Dalsze informacje dostepne na odwrotnej stronie.

IDEALNE ROZWIAZANIE DLA:

Prywatnych instalacji
A— nadachowych

Komercyjnych i
przemystowych
instalacji nadachowych

Engineered in Germany Q CE LLS




SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary 1685mm x 1000 mm x 32 mm (tacznie z rama)

Waga 18,7kg

Przednia powtoka 3,2mm termicznie wzmocnione szkto z technologia
antyrefleksyjna

Tylna powtoka

folia wielowarstwowa

Rama

Czarny, aluminium anodowane

Ogniwo

6 x 20 monokrystaliczne pétogniwa stoneczne Q. ANTUM

Gniazdo przytacze-
niowe

53-101mm x 32-60mm x 15-18 mm
Klasa ochronnoséci IP67, z diodami obejsciowymi

Kabel

4mm?2 kabla solarnego; (+) 21100mm, (=) 21100mm

Urzadzenie wtykowe

Staubli MC4; IP68

1685 mm
[ 980 mm | 352,5mm
I L
4% Otwor uziemienia 24,5 mm
Ly
2 Rama —|
951 mm
1000mm
o,
2
o]
8 x Otwor odprowadzania wody
" 4 ; Punkt mocowania (DETAL A) "

16 mm

DETAL A
—
205mmT -==>T85mm

-

PARAMETRY ELEKTRYCZNE
KLASY DZIALANIA 325 330 335
MINIMALNA WYDAJNOSC W STANDARDOWYCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC! (TOLERANCJA MOCY +5W /-0W)
Moc w punkcie MPP* Puee [W] 325 330 335
e Prad zwarcia* lsc [A] 10,10 10,15 10,21
g Napiecie jatowe? Uoe [V] 40,36 40,62 40,89
:é Prad w punkcie MPP Ivep [A] 9,61 9,67 9,72
Napiecie w punkcie MPP Upiep V] 33,81 34,14 34,47
Efektywnos¢* n [%] >19,3 >19,6 =199
MINIMALNA WYDAJNOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACJI, NMOT?2
Moc w punkcie MPP Puee [W] 243,4 2471 250,9
g Prad zwarcia lsc [A] 8,14 8,18 8,22
E Napiecie jatowe Uoc [V] 38,06 38,31 38,65
s Prad w punkcie MPP Ivep [A] 7,57 7,61 7,65
Napiecie w punkcie MPP Uy yep [V] 32,17 32,48 32,79
Tolerancje przy pomiarach Pyee +3%; lsc, Uoc £5% at STC: 1000W/m?, 25+2°C, AM 1.6 wedtug IEC 60904-3 « 2800 W/m2, NMOT, widmo AM 1.5
GWARANCJA WYDAJNOSCI Q CELLS WYDAJNOSC PRZY NISKIM NASLONECZNIENIU
3 oo : Minimalnie 98 % mocy znamionowej & 1o
L == Standard w przemysle dla gwarandji liniowych’ N N N 0
@ u Standard w przemysle s guarancii sopniowycr w ciagu pierwszego roku. Nastepnie @
o3 o o
20 spadek o maks. 0,54 % na rok. § 100
g 5 Przynajmniej 93,1 % mocy znamio- 3
% E nowej po 10 latach.Przynajmniej b
g & 85% mocy znamionowej po E %
5% 25 latach. z
O a
o3 =1
z 9 Wszystkie dane w granicach 2 s
@vg tolerancji pomiaru. Petna gwarancja s
Q& 5 dotyczaca produktu i wydajnosci NASEONECZNIENIE [W/m?]
=g . © M 2 2 zgodhnie z aktualnie obowiazujacymi
& ‘Ustecione warunki gwarancyine oferowane przez 10 przedsiebiorstw z branzy LATA gwarancjami spotek dystrybucyj- Typowa wydajnos¢ modutu w warunkach niskiego napromieniowania
° PV o najwieksze] mocy produkcyine] w 2014 . (stan na wrzesiefi 2014 1) . . . . . o e
nych Q CELLS w danym panstwie. poréwnujac z warunkami STC (25°C, 1000 W/m?2).
WSPOLCZYNNIKI TEMPERATURY
Temperaturowy wspoétczynnik pradu lsc a [% /K] +0,04  Temperaturowy wspétczynnik napiecia Ugc g [% /K] -0,27
Temperaturowy wspétczynnik mocy Py, y [%/K] -0,35  Normal Module Operating Temperature NMOT [°C] 43+3
PARAMETRY DLA POLACZENIA SYSTEMU
Maksymalne napiecie systemu Usys [V] 1000 Klasa bezpieczenstwa 1]
Maksymalny prad wsteczny Ia [A] 20 Klasyfikacja odpornosci ogniowej w C/TYPE2
oparciu o norme ANSI/UL 1703
Maks. dop. obciazenie cisnienia/rozciagajace [Pa] 3600/2667 Dopuszczalna temperatura -40°C - +85°C
Maks. Test obciazenia cisnienia/rozciagajace [Pa] 5400/4000 modutu przy pracy ciagtej
KWALIFIKACJE | CERTYFIKATY INFORMACJE NA OPAKOWANIU
VDE Quality Tested; IEC 61215:2016; IEC 61730:2016, klasa stosowania Il Liczba modutéw na palete 32
Niniejsza karta charakterystyki odpowiada normie DIN EN 50380. Liczba palet na samochéd ciezarowy (241) 30
@@ Liczba palet na kontener szescienny o wys. 40' (26t) 26
& c € c Us Wymiary palety (D x S x W) 1760 x 1160 x 1190 mm
— gt
254141) Waga palety 642kg

WSKAZOWKA: Nalezy koniecznie przestrzega¢ wskazéwek zamieszczonych w instrukcji instalaci. Dalsze informacje dotyczace prawidtowego uzywania produktu znajduja sie w
instrukcji instalacji i obstugi lub moga zosta¢ uzyskane w serwisie technicznym.

Hanwha Q CELLS GmbH

Sonnenallee 17-21, 06766 Bitterfeld-Wolfen, Germany | TEL +49 (0)3494 66 99-23444 | FAX +49 (0)3494 66 99-23000 | EMAIL sales@qg-cells.com | WEB www.g-cells.com

QCELLS

Engineered in Germany

-G7_325-335_2019-06_RevO1_PL

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych. © @ CELLS Q.PEAK DUO



HORUS

ENERGLA

[sktniejemy od 1984 r.

energia o kazdej mocy, w kazdym miejscu, natychmiast

Wersja w kontenerze Wersja w obudowie
Agregat kogeneracyjny
HE-EC-235/262-LG235-B

1. Podstawowe dane techniczne agregatu

SILNIK: Liebherr G946 PRADNICA LSA 46.3 M8 C6S/4
Rozmieszczenie cylindréw 6 w rzedzie |Moc zZnamionowa pozorna 300 kVA
Srednica cylindra 130 mm Napigcie 0,4 kv
Skok ttoka 150 mm Czestotliwosc 50 Hz
Objetos¢ skokowa 11,9 dm? Predkosc¢ obrotowa 1500 obr/min
Stopien kompresji 13:1 - Sprawnos¢ znamionowa przy cos ¢ = 1 95,4 %
Predkosc¢ obrotowa 1500 obr./min |klasa izolacji H

= niezawodny silnik o wysokiej trwatosci, tatwy w obstudze i serwisie, * wysokosprawna,

= pojedyncze gtowice i wymienne, mokre tuleje cylindrowe,
= chtodzenie wymuszone zewngtrzng pompa,

= niskie zuzycie paliwa oraz niski poziom emisji spalin,

= zamkniety uktad odpowietrzania skrzyni korbowej,

= mikroprocesorowy uktfad sterowania silnikiem.

= niezawodna,
= bez szczotkowa, samowzbudna,
= wysoka zdolnos¢ zwarciowa.

2. Osiagi i sprawnosci

Obcigzenie 100% 80% 60%
Energia w paliwie % kw 580 100,0 489 100,0 375 100,0
Moc mechaniczna % kW, 246 42,4 197 40,3 148 39,5
Moc elektryczna brutto 12 kW, 235 40,5 188 38,5 141 37,6
Moc cieptownicza wysokotemp.3) kW, 262 45,2 224 45,8 178 47,5
Ciepto z chtodzenia korpusu silnika 3 kW, 89 15,3 81 16,6 69 18,4
Ciepto w spalinach (~120°C) kW, 143 24,7 121 24,7 98 26,1
Ciepto z chtodzenia mieszanki HT 3 kW, 30 5,2 22 4,5 11 2,9
Ciepto z chtodzenia mieszanki LT 3 kW, 20 3,4 11 2,2 5 1,3
Ciepto tracone przez radiacje 3 kW, 29 5,0 - - - -
Zainstalowana moc potrzeb wtasnych kW, 15
Zuzycie paliwa v2) Nm’/h 97 | - | 82 - 63 -
Zalecane obcigzenie % 60-100
. wersja 05.2018
,HORUS-ENERGIA“ Sp. z 0. 0. www.horus-energia.pl

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejowek
tel.: 22 33 15 300
fax:22 3315323

W zwiazku z ciggtym rozwojem firma zastrzega sobie
mozliwo$¢ wprowadzania zmian w karcie bez
informowania klienta



HE-EC-235/262-LG235-B

3. Paliwo, uktad zasilania

Rodzaj paliwa Biogaz 60% CH4 Srednica przytacza gazu 65/16|DN/PN
Wymagane nadci$nienie gazu 5- 20|kPa(g) Wartosé opatowa 8 21 528|kJ/Nm?*
ilos¢ ciepta do rozproszenia w agregatorni 3 29|kw
ilos¢ powietrza potrzebna do wentylacji K 8200(m3/h
ilos¢ powietrza potrzebna do spalania 8 900|Nm?/h
Dopuszczalna temperatura zewnetrza dla zabudowy minimalna/maksymalna -25/32|°C
Obcigzenie 100% 80% 60%
Temperatura spalin > °c 475 491 505
llo$¢ spalin gorgcych m/h 2670 2334 1809
Strumiert masowy spalin kg/h 1267 1084 825

Srednica uktadu odprowadzenia spalin DN 150

Dopuszczalne ci$nienie w uktadzie wydechowym na wyjsciu z turbiny 5 kPa(g).

6. Parametry techniczne uktadu odzysku ciepta wysokotemperaturowego 90/70°C

Catkowita moc cieptownicza nominalna 3) 262 kW Spadek ci$nienia na obiegu odzysku ciepta HT 40-60 kPa
Wydatek wody kottowej 90/70°C 12m3/h Srednica przytaczy / rodzaj; DN/PN 50/16
(Opcja)6.1. Parametry techniczne uktadu odzysku ciepta niskotemperaturowego 35/32°C
Catkowita moc cieptownicza nominalna 3) 20 kw Spadek ci$nienia na obiegu odzysku ciepta LT 30-50 kPa
Wydatek wody kottowej 35/32°C 5,8m3/h  [Srednica przytaczy / rodzaj; DN/PN 32/16
7. Uktad smarowania - Okres miedzy wymianami oleju zgodnie z harmonogramem

N » N N serwisowym, moze by¢ zalezny od jakosci gazu i wynikéw prdbek oleju,
Pojemnos¢ uktadu olejowego (do wymiany) 124/dm3 - Uktad wyposazony w system automatycznego uzupetniania oleju.
Maksymalne zuzycie oleju smarnego 0,08|dm3/h
Pojemnos¢ zbiornika automatycznego uzupetniania 100[{dm3

8. Emisje zwigzkow szkodliwych co NOx HC

Wielkos$¢ emisji w przeliczeniu na 5% tlenu 4 <750 <500 <2000 mg/Nm3
9. oche obudowy Obudowa dzwiegkoizolacyjna:
X 6) 5) * ogranicza emisje hatasu do pomieszczenia,
wymiary [mm] masa " (kg) dB(A)zim |, poprawia wentylacje zespotu,
Wersja otwarta 9 2700x1200x2000 4229 99 « utatwia obstuge serwisowa,
Wersja w obudowie dzwigkoizolacyjnej % 3700x1400x2600 6226 75 .twyp(?samna W uklad wykrywania niebezpiecznego
stezenia gazu.

Wersja w kontenerze (wymiary obudowy)*) 6058x2438x2896 11366 80
Zabudowa kontenerowa: * wyposazona jest w uktad wentylacji i chtodzenia zespotu kogeneracyjnego, zapewniajacy
* pozwala skréci¢ proces projektowania inwestycji jego poprawna prace
 obniza koszty i skraca czas realizacji przedsiewzigcia * wyposazona w instalacje: o$wietlenie podstawowe i awaryjne, gniazda serwisowe oraz
* zapewnia wyciszenie odpowiednie do warunkéw otoczenia system detekcji gazu

1) Parametry przeliczono na warunki odniesienia (cisnienie 1013mbar, temperatura 25°C) zgodnie z norma ISO 3046-1.
2) Tolerancja zuzycia paliwa +5% wg normy ISO 3046-1.

3) Tolerancja +/- 8%.

4) Nie uwzglednia uzycia katalizatora.

5) Masa zespotu gotowego do pracy (wraz z ptynami).

6) Dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc.

7) Dla warunkéw odniesienia (cisnienie 1013mbar, temperatura 25°C).

8) Dla warunkéw normalnych (cisnienie 1013mbar, temperatura 0°C).

9) Moze ulec zmianie w zaleznosci od osprzetu dodatkowego.

www.horus-energia.pl wersja 05.2018
,HORUS-ENERGIA” Sp. z 0. 0.
ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejowek W zwiazku z ciggtym rozwojem firma zastrzega sobie
tel.: 22 33 15 300 mozliwo$¢ wprowadzania zmian w karcie bez
ENERGLA fax: 22 33 15323 informowania klienta

e-mail: poczta@horus-energia.pl
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Low Voltage Alternators - 4 pole

180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Electrical and mechanical data
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Specially adapted to applications
The LSA 46.3 alternator is designed to be suitable for typical generator applications, such as: backup, prime power, cogeneration,
marine applications, rental, telecommunications, etc.

Compliant with international standards
The LSA 46.3 alternator conforms to the main international standards and regulations:
-1EC 60034, NEMA MG 1.32-33, ISO 8528-3, CSA C22.2 n°100-14, UL 1446 (UL 1004 on request), marine regulations, etc.
It can be integrated into a CE marked generator.
The LSA 46.3 is designed, manufactured and marketed in an ISO 9001 and ISO 14001 environment.

Top of the range electrical performance

e Class H insulation

e Standard 12-wire re-connectable winding, 2/3 pitch, type no. 6

e \/oltage range 50 Hz: 220 V- 240 V and 380 V - 415V (440 V)

e Voltage range 60 Hz: 208 V- 240 V and 380 V- 480 V

e High efficiency and motor starting capacity

e Other voltages are possible with optional adapted windings:
-50 Hz: 440V (no. 7),500 V (no. 9), 550 V (no. 22), 600 V (no. 23), 690 V (no. 10 or 52)
-60 Hz: 380 Vand 416 V (no. 8), 600 V (no. 9)

e R 791 interference suppression conforming to standard EN 61000-6-3, EN 61000-6-2, EN 55011 group 1 class B standard for

European zone (CE marking)

Excitation and regulation system suited to the application

Excitation system Regulation options
Volage PMG C.T. Mains 3-phase Remote voltage
regulator SHUNT AREP (option) Cut;;ernpt;:z;nz;‘i?];mer paralleling sensing potentiometer
R250 R250 - - - - - l
R450 M Option R450 M R450 M \ - - \
R450 T Option Option Option \ - Included \
D510C Option Option Option N Included Included N

\/ : possible mounting

Protection system suited to the environment
e The LSA46.3is IP 23
e Standard winding protection for clean environments with relative humidity < 95 %, including indoor marine environments
Options : - Filters on air inlet : derating 5%

- Filters on air inlet and air outlet (IP 44) : derating 10%
- Winding protections for harsh environments and relative humidity greater than 95%
- Space heaters
- Thermal protection for winding and shields

Reinforced mechanical structure using finite element modelling
e Compact and rigid assembly to better withstand generator vibrations
e Steel frame
e Castiron flanges and shields
e Twin-bearing and single-bearing versions designed to be suitable for engines on the market
e Half-key balancing
e Sealed for life ball bearings, regreasable bearings (optional)

Accessible terminal box proportioned for optional equipment
e Easy access to the voltage regulator and to the connections
e Possible inclusion of accessories for paralleling, protection and measurement
e 9-way terminal block for voltage reconnection

2 Electric Power Generation



LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

General characteristics

Insulation class H Excitation system SHUNT AREP
Winding pitch 2/3 (winding 6) AVR type R 250 R 450 M
Number of wires 12 Voltage regulation (*) +0.5% +0.5%
Protection IP 23 Short-circuit current - 300% (3 IN) : 10s
Altitude <1000 m Total Harmonic distortion THD (**) no load < 2.5% - on load < 2.5%
Overspeed 2250 min™' Waveform: NEMA = TIF (**) <50

Air flow 0.48 m®s (50Hz) / 0.58 m®/s (60Hz) Waveform: |.E.C. = THF (**) <2%

(*) Steady state (**) Total harmonic distortion between phases, no-load or on-load (non-distorting)

Ratings 50 Hz - 1500 R.P.M.

kVA /KW -P.F.=0.8

Duty/T°C Continuous duty/40°C Continuous duty/40°C Stand-by/40°C Stand-by/27°C
Class/T°K H/125°K F/105°K H/150°K H/163°K
Phase 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph.
Y 380V 400V 415V 440V AA 380V 400V 415V 440V AA 380V 400V 415V 440V AA 380V 400V 415V 440V AA
A 220V 230V 240V 230V 220V 230V 240V 230V 220V 230V 240V 230V 220V 230V 240V 230V
YY 220V 220V 220V 220V
46.3S2 kA 180 180 180 171 108 164 164 164 156 98 191 191 191 181 114 200 200 200 188 120
kW 144 144 144 137 86 131 131 131 124 78 163 153 153 145 91 160 160 160 150 96
46.3 S3 kvA 200 200 200 190 120 182 182 182 173 109 212 212 212 201 127 220 220 220 209 132
kw160 160 160 152 96 146 146 146 138 87 170 170 170 161 102 176 176 176 167 106
46.3 S4 kVA 230 230 230 219 138 209 209 209 200 126 244 244 244 232 146 253 253 253 240 152
kw184 184 184 175 110 167 167 167 160 101 195 195 195 186 117 202 202 202 192 122
46.3 S5 kvVA 240 250 250 238 150 218 228 228 216 137 254 265 265 252 159 264 275 275 261 165
kw192 200 200 190 120 174 182 182 173 110 204 212 212 202 127 211 220 220 209 132
46.3 M7 kA 275 275 275 261 165 250 250 250 238 150 292 292 292 277 175 303 303 303 287 182
kW 220 220 220 209 132 200 200 200 190 120 234 234 234 222 140 242 242 242 230 146
46.3M8 kvA 290 300 300 285 180 264 273 273 259 164 307 318 318 302 191 319 330 330 313 200
kW 232 240 240 228 144 211 218 218 207 131 246 254 254 242 153 255 264 264 250 160
46.3L10 «kvA 325 325 325 309 195 300 300 300 281 177 345 345 345 327 207 358 358 358 340 215
kW 260 260 260 247 156 240 240 240 225 142 276 276 276 262 166 286 286 286 272 172
46.3L11 kA 350 365 365 347 210 319 332 332 316 191 371 387 387 368 225 385 400 400 380 231
kw280 292 292 277 168 255 266 266 253 153 297 310 310 294 180 308 320 320 304 185
Ratings 60 Hz - 1800 R.P.M.
kVA/ kW - P.F.=0.8
Duty/T°C Continuous duty/40°C Continuous duty/40°C Stand-by/40°C Stand-by/27°C
Class/T°K H/125°K F/105°K H/150°K H/163°K
Phase 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph.
Y 380V 416V 440V 480V AA 380V 416V 440V 480V AA 380V 416V 440V 480V AA 380V 416V 440V 480V AA
A 220V 240V 240V 240V 220V 240V 240V 240V 220V 240V 240V 240V 220V 240V 240V 240V
YY 208V 220V 240V 208V 220V 240V 208V 220V 240V 208V 220V 240V
46.3S2 kA 180 195 210 225 120 164 177 191 205 108 191 207 223 239 126 200 215 229 250 131
kw144 156 168 180 96 131 142 153 164 86 153 166 178 191 101 160 172 183 200 105
46.3 S3 kvA 200 215 230 250 132 182 196 209 228 120 212 228 244 265 140 220 237 253 275 145
kw160 172 184 200 106 146 157 167 182 96 170 182 195 212 112 176 190 202 220 116
46.3 S4 kVA 226 250 262 288 152 206 227 238 262 138 240 264 278 305 161 250 274 288 316 167
kw181 200 210 230 122 165 182 190 210 110 192 211 222 244 129 200 219 230 253 134
46.3 S5 kVA 245 265 280 313 165 223 241 255 284 150 260 281 297 331 175 270 292 308 344 182
kw196 212 224 250 132 178 193 204 227 120 208 225 238 265 140 216 234 246 275 146
46.3 M7 kA 275 300 315 344 182 250 273 287 313 165 292 318 334 364 192 303 330 347 378 200
kW 220 240 252 275 146 200 218 230 250 132 234 254 267 291 154 242 264 278 302 160
46.3M8 kvA 290 315 340 375 200 264 287 309 337 180 307 334 360 395 210 319 347 375 412 218
kW 232 252 272 300 160 211 230 247 270 144 246 267 288 316 168 2565 278 300 330 174
46.3L10 kvA 315 345 365 406 215 287 314 332 370 195 334 366 387 431 227 347 380 402 447 236
kw252 276 292 325 172 230 251 266 296 156 267 293 310 345 182 278 304 322 358 189
46.3L11 «kvA 345 375 400 456 231 314 341 364 415 210 366 398 424 483 250 380 413 440 502 254
kW 276 300 320 365 185 2561 273 291 332 168 293 318 339 386 200 304 330 352 402 203
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Efficiencies 400V - 50 Hz (----- P.F.: 1) (— P.F.: 0.8)

LSA 46.3 S2 LSA 46.3 M7
95.0 94-6 96.0
' 943 .- e 944, 95.4 95.4
» Tl LeemTTTTTTTTTT TTT% -+ 953
94.0 S 95.0 #
/' s 949
pd 94.0 £
9.0 / ——_ s ™ T ——— 934
/ 92.8 927 / /g;; 038 Tw—_
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91.0 915 92.0 *
P /
90.0 90.7 91.0 91.3
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- 7’ ’
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e i -
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Reactances (%). Time constants (ms) - Class H/ 400 V
S2 S3 S4 S5 M7 M8 L10 L1
Kcc Short-circuit ratio 0.35 0.4 0.4 0.36 0.49 0.44 0.44 0.39
Xd Direct-axis synchro. reactance unsaturated 366 339 389 369 316 344 316 855
Xq Quadrature-axis synchro. reactance unsaturated 187 173 173 188 161 175 161 181
T’do No-load transient time constant 2276 2351 2452 2452 2543 2543 2686 2686
xXd Direct-axis transient reactance saturated 16.1 14.4 13.8 15 12.4 135 1.7 13.2
Td Short-circuit transient time constant 100 100 100 100 100 100 100 100
X’d Direct-axis subtransient reactance saturated 12.8 11.5 11 12 9.9 10.8 9.4 10.5
T°d Subtransient time constant 10 10 10 10 10 10 10 10
X’q Quadrature-axis subtransient reactance saturated 16.8 15.1 14.6 15.9 13.1 14.3 12.6 141
Xo Zero sequence reactance unsaturated 0.67 0.6 0.57 0.62 0.51 0.56 0.49 0.55
X2 Negative sequence reactance saturated 14.88 13.35 12.86 13.98 11.57 12.62 11.01 12.37
Ta Armature time constant 15 15 15 15 15 15 15 15
Other class H/ 400 V data
io (A) No-load excitation current (SHUNT/AREP) 0.68 0.76 0.75 0.75 0.9 0.9 0.78 0.78
ic (A) On-load excitation current (SHUNT/AREP) 2.73 2.75 2.75 297 2.86 3.08 2.64 2.92
uc (V) On-load excitation voltage (SHUNT/AREP) 38.2 38.4 38.3 411 43 46.2 39.6 43.7
ms Response time (AU = 20% transient) 500 500 500 500 500 500 500 500
kVA Start (AU = 20% cont. or 30% trans.) SHUNT 409 498 580 581 667 664 791 790
kVA Start (AU = 20% cont. or 30% trans.) AREP 448 549 638 639 740 741 873 877
% Transient AU (on-load 4/4) SHUNT - P.F.: 0.8, ac 14.2 13.3 13.2 14 13.6 14.4 13.6 14.7
% Transient AU (on-load 4/4) AREP - P.F.: 0.8 aG 1.8 11.1 1" 1.6 1.2 1.9 1.2 12.1
w No-load losses 3035 3401 3658 3658 4443 4443 4767 4767
w Heat dissipation 12584 12868 13811 15593 15499 17516 16145 19014
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Voltage drop

Voltage rise

Voltage drop

LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Transient voltage variation 400V - 50 Hz

SHUNT system
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Locked rotor kVA at 0.6 P.F.

Locked rotor kVA at 0.6 P.F.

1) For a starting P.F. other than 0.6, the starting kVA must be multiplied by K= Sine P.F./ 0.8
2) For voltages other than 400V (Y), 230V (A) at 50 Hz, then kVA must be multiplied by (400/U)? or (230/U)32.
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Efficiencies 480V - 60 Hz (----- P.F.: 1) (— P.F.: 0.8)
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Reactances (%). Time constants (ms) - Class H/ 480 V
S2 S3 S4 S5 M7 M8 L10 L1
Kcc Short-circuit ratio 0.33 0.39 0.38 0.35 0.47 0.43 0.42 0.37
Xd Direct-axis synchro. reactance unsaturated 382 353 354 385 329 359 329 370
Xq Quadrature-axis synchro. reactance unsaturated 194 180 180 196 168 183 168 188
T’do No-load transient time constant 2276 2351 2452 2452 2543 2543 2686 2686
xXd Direct-axis transient reactance saturated 16.7 15 14.4 15.7 12.9 14.1 12.2 13.7
Td Short-circuit transient time constant 100 100 100 100 100 100 100 100
X’d Direct-axis subtransient reactance saturated 13.4 12 11.5 12,5 10.3 11.2 9.8 11
T°d Subtransient time constant 10 10 10 10 10 10 10 10
X’q Quadrature-axis subtransient reactance saturated 17.5 15.8 15.2 16.6 13.7 14.9 13.1 141
Xo Zero sequence reactance 0.69 0.62 0.6 0.65 0.53 0.58 0.51 0.57
X2 Negative sequence reactance saturated 15.5 13.91 13.42 14.58 12.06 13.14 11.46 12.87
Ta Armature time constant 15 15 15 15 15 15 15 15
Other class H/ 480 V data
io (A) No-load excitation current (SHUNT/AREP) 0.68 0.76 0.75 0.75 0.9 0.9 0.78 0.78
ic (A) On-load excitation current (SHUNT/AREP) 2.76 2.78 2.78 2.99 2.88 3.09 2.67 2.94
uc (V) On-load excitation voltage (SHUNT/AREP) 38.9 39.1 39 41.9 43.7 46.8 40.3 44 .4
ms Response time (AU = 20% transient) 500 500 500 500 500 500 500 500
kVA Start (AU = 20% cont. or 30% trans.) SHUNT 489 600 699 695 799 800 947 945
kVA Start (AU = 20% cont. or 30% trans.) AREP 540 657 764 765 891 887 1051 1050
% Transient AU (on-load 4/4) SHUNT - P.F.: 0.8L AG 14.6 13.7 13.6 14.4 14 14.9 13.9 15.1
% Transient AU (on-load 4/4) AREP - P.F.: 0.8LAG 121 11.4 1.3 12 11.5 12.2 1.5 124
w No-load losses 4681 5182 5546 5546 6611 6611 7107 7107
w Heat dissipation 15240 15649 16841 18838 18880 21116 19764 23002
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Voltage drop

Voltage rise

A

Voltage drop

LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Transient voltage variation 480V - 60 Hz
SHUNT system AREP/PMG system
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1) For a starting P.F. other than 0.6, the starting kVA must be multiplied by K= Sine P.F./ 0.8
2) For voltages other than 480V (Y), 277V (A), 240V (YY) at 60 Hz, then kVA must be multiplied by (480/U)? or (277/U)? or (240/U)2.
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz

Low Voltage Alternators -4 pole

3-phase short-circuit curves at no load and rated speed (star connection Y)

LSA 46.3 S2 - SHUNT
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Influence due to connection

Curves shown are for star (Y) connection.

For other connections, use the following multiplication factors:

- Series delta : current value x 1.732 - Parallel star : current value x 2

LSA 46.3 S2 - AREP
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

3-phase short-circuit curves at no load and rated speed (star connection Y)

LSA 46.3 M7 - SHUNT LSA 46.3 M7 - AREP
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—— So i —— So g.\
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Influence due to short-circuit 3-phase | 2-phase LIL | 1-phase LN

Curves are based on a three-phase Symmetrical
short-circuit. Instantaneous (max.) 1 0.87 1.3

For other types of short-circuit, Continuous 1 15 22 AEVTTe_trifal
use the following multiplication factors. Maximum duration (AREP/PMG) | 10 sec. | 5 sec. 2 sec.
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Single bearing dimensions

L Access to terminals
LB g - 568 »  Optional cable
AH Xg >l 506 » 20 \ B, Souput
‘ <198, I 11043 Access to regulator 3 = 1 1
6 ) Standard cable
_ output oo
| I ] ‘ 0
N g
o o PMG optional N ©
N| 388 ome _ N\ N
S|ss i \ 0
C e | 9 o ‘ 9
5z x s I | SOk a1 8
S 3 L1 © /e
CEil 06 ), o
. . » Z N &
\ b =52 6y,
Y T 0 i \
AIR INLET =
AIR OUTLET 68 L‘ L AR INLETA e w21
<170, - 527\,
6 C , Access to rotating diodes Y DIA, Qty X Eq. Sp.on @ U.
Dimensions (mm) and weight Coupling
Type L L (SAE 11 %) LB Xg C Weight (kg) Flex plate 1% 14 18
LSA 46.3 S2 935 944 892 408 429 569 Flange S.A.E 3 X
LSA 46.3 S3 935 944 892 414 429 599 Flange S.A.E 2 X
LSA 46.3 S4 935 944 892 423 429 674 Flange S.A.E 1 X X
LSA 46.3 S5 935 944 892 423 429 682 Flange S.A.E 1/2 X
LSA 46.3 M7 980 989 937 445 429 754 Flange S.A.E 0 X X
LSA 46.3 M8 980 989 937 445 429 754
LSA 46.3 L10* 1075 1084 1032 493 525 888
LSA 46.3 L11* 1075 1084 1032 493 525 888
Flange (mm) Flex plate (mm)
S.AE. P N M XBG S B° S.A.E. BX U X Y AH
3 600**/641 409.575 428.625 12 11 15° 1% 352.42 333.38 8 11 39.6
2 600**/641 447.675 466.725 12 1 15° 14 466.72 438.15 8 14 25.4
1 600**/641 511.175 530.225 12 12 15° 18*+* 571.5 542.92 6 17 15.7
VA 713 584.2 619.125 12 14 15°
0 713 647.7 679.45 16 14 11°15
* Shaft height = 355 mm optional - ** Specific dimension LSA 463 S2/S3/S4 - *** Optional
Torsional analysis data
Xr
f
[ ip— 0 T
©
o 8 g I = § 2 2ge
e © Q Q Q Lr S (SIERSIRSIES
Centre of gravity: Xr (mm), Rotor length: Lr (mm), Weight: M (kg), Moment of inertia: J (kgm?): (4J = MD?)
Flange S.A.E. 11 1/2 Flange S.A.E. 14
Type Xr Lr M J Xr Lr M J
LSA 46.3 S2 413 928 245 2.40 398 928 245 2.55
LSA 46.3 S3 420 928 257 2.64 405 928 257 2.80
LSA 46.3 S4 431 928 277 2.93 416 928 277 3.09
LSA 46.3 S5 431 928 277 2.93 416 928 277 3.09
LSA 46.3 M7 459 973 307 3.23 444 973 307 3.39
LSA 46.3 M8 459 973 307 3.32 444 973 307 3.39
LSA 46.3 L10 507 1068 362 3.96 493 1068 362 4.12
LSA 46.3 L11 507 1068 362 3.96 493 1068 362 4.12

NOTE : Dimensions are for information only and may be subject to modifications. Contractual 2D drawings can be downloaded from the Leroy-
Somer site, 3D drawing files are available upon request.
The torsional analysis of the transmission is imperative. All values are available upon request.
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Two bearing dimensions

- Access to terminals
105 - 568 o
506 40 \ 15° = Cable output
< > tad0 < N
! 11943 Access to regulator = — 11
I Cable output
_ D i
A ‘ ‘ o | 0
N o PMG optional §
S| o =i @ﬂ? 0
o| € | i 0
e B R A 1111 M S T N Y e
Ql TR e g i 1 , Iy
5 & jﬁﬁﬁﬁgggg Hii M10 DIA. Qty 12 B own
) CEGil A - as shown on \ / 3
. A S @ 530.225 N\ Y ~ &
J’ T = [ NS——
! X 25 AARINLET 80 A
AIR OUTLET - T 457
@21x6 w 507 =
6 Access to rotating diodes
Dimensions (mm) and weight
Type L without PMG LB C BB B P Xg Weight (kg)
LSA 46.3 S2 997 892 389 368 318 600 413 569
LSA 46.3 S3 997 892 389 368 318 600 418 599
LSA 46.3 S4 997 892 389 368 318 600 427 674
LSA 46.3 S5 997 892 389 368 318 640 427 682
LSA 46.3 M7 1042 937 389 368 318 640 449 754
LSA 46.3 M8 1042 937 389 368 318 640 449 754
LSA 46.3 L10 1137 1032 485 424 374 640 496 888
LSA 46.3 L11 1137 1032 485 424 374 640 496 888
Torsional analysis data
Xr
||
i — N T
©
~ o O« ~ - - ~| ~| ® K
S [SIRSISIES Q Lr Q [SIRSIESTESY
Centre of gravity: Xr (mm), Rotor length: Lr (mm), Weight: M (kg), Moment of inertia: J (kgm?): (4J = MD?)
Type Xr Lr M J
LSA 46.3 S2 415 990 218 2.23
LSA 46.3 S3 421 990 230 2.47
LSA 46.3 S4 430 990 250 2.76
LSA 46.3 S5 430 990 250 2.76
LSA 46.3 M7 456 1035 280 3.06
LSA 46.3 M8 456 1035 280 3.06
LSA 46.3 L10 503 1130 336 3.79
LSA 46.3 L11 503 1130 336 3.79

NOTE : Dimensions are for information only and may be subject to modifications. Contractual 2D drawings can be downloaded from the Leroy-
Somer site, 3D drawing files are available upon request.
The torsional analysis of the transmission is imperative. All values are available upon request.
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HORUS

ENERGLA

[sktniejemy od 1984 r.

energia o kazdej mocy, w kazdym miejscu, natychmiast

Wersja w kontenerze Wersja w obudowie
Agregat kogeneracyjny
HE-EC-235/270-LG235-GZ

1. Podstawowe dane techniczne agregatu

SILNIK: Liebherr G946 PRADNICA LSA 46.3 M8 C6S/4
Rozmieszczenie cylindréw 6 w rzedzie |Moc zZnamionowa pozorna 300 kVA
Srednica cylindra 130 mm Napigcie 0,4 kv
Skok ttoka 150 mm Czestotliwosc 50 Hz
Objetos¢ skokowa 11,9 dm? Predkosc¢ obrotowa 1500 obr/min
Stopien kompresji 13:1 - Sprawnos¢ znamionowa przy cos ¢ = 1 95,4 %
Predkosc¢ obrotowa 1500 obr./min |klasa izolacji H

= wysokosprawna,

= niezawodna,

= bez szczotkowa, samowzbudna,
= wysoka zdolnos¢ zwarciowa.

= niezawodny silnik o wysokiej trwatosci, tatwy w obstudze i serwisie,
= pojedyncze gtowice i wymienne, mokre tuleje cylindrowe,

= chtodzenie wymuszone zewngtrzng pompa,

= niskie zuzycie paliwa oraz niski poziom emisji spalin,

= zamkniety uktad odpowietrzania skrzyni korbowej,

= mikroprocesorowy uktfad sterowania silnikiem.

2. Osiagi i sprawnosci

Obcigzenie 100% 80% 60%
Energia w paliwie % kw 586 100,0 477 100,0 367 100,0
Moc mechaniczna % kW, 246 42,0 197 41,3 148 40,3
Moc elektryczna brutto V2 kW, 235 40,1 188 39,5 141 38,4
Moc cieptownicza wysokotemp.3) kW, 270 46,1 228 47,8 184 50,1
Ciepto z chtodzenia korpusu silnika 3 kW, 85 14,5 79 16,6 72 19,6
Ciepto w spalinach (~120°C) kW, 149 25,4 126 26,4 101 27,5
Ciepto z chtodzenia mieszanki HT 3 kW, 36 6,1 23 4,8 11 3,0
Ciepto z chtodzenia mieszanki LT 3 kW, 22 3,8 13 2,7 8 2,2
Ciepto tracone przez radiacje 3 kW, 29 5,0 - - - -
Zainstalowana moc potrzeb wtasnych kW, 15
Zuzycie paliwa v2) Nm’/h 61 | - | 50 - 38 -
Zalecane obcigzenie % 60-100
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HE-EC-235/270-LG235-GZ

3. Paliwo, uktad zasilania

Rodzaj paliwa Gaz ziemny gr. E Srednica przytacza gazu 40/16|DN/PN
Wymagane nadci$nienie gazu 5- 8|kPa(g) Wartosé opatowa 8 34 430|kJ/Nm’*
ilos¢ ciepta do rozproszenia w agregatorni 3 29|kw
ilos¢ powietrza potrzebna do wentylacji K 8 400(m3/h
ilo$¢ powietrza potrzebna do spalaniag’ 1 100|Nm?/h
Dopuszczalna temperatura zewnetrza dla zabudowy minimalna/maksymalna -25/32|°C
Obcigzenie 100% 80% 60%
Temperatura spalin > °c 475 481 494
llo$¢ spalin gorgcych m/h 2968 2350 1818
Strumiert masowy spalin kg/h 1408 1106 841

Srednica uktadu odprowadzenia spalin DN 150

Dopuszczalne cisnienie w uktadzie wydechowym na wyjsciu z turbiny 10 kPa(g).

6. Parametry techniczne uktadu odzysku ciepta wysokotemperaturowego 90/70°C

Catkowita moc cieptownicza nominalna 3) 270 kW Spadek ci$nienia na obiegu odzysku ciepta HT 40-60 kPa
Wydatek wody kottowej 90/70°C 12m3/h Srednica przytaczy / rodzaj; DN/PN 50/16
(Opcja)6.1. Parametry techniczne uktadu odzysku ciepta niskotemperaturowego 35/32°C
Catkowita moc cieptownicza nominalna 3) 22 kW Spadek ci$nienia na obiegu odzysku ciepta LT 30-50 kPa
Wydatek wody kottowej 35/32°C 6,3m3/h  [Srednica przytaczy / rodzaj; DN/PN 32/16
7. Uktad smarowania - Okres miedzy wymianami oleju zgodnie z harmonogramem

N » N N serwisowym, moze by¢ zalezny od jakosci gazu i wynikéw prdbek oleju,
Pojemnos¢ uktadu olejowego (do wymiany) 124/dm3 - Uktad wyposazony w system automatycznego uzupetniania oleju.
Maksymalne zuzycie oleju smarnego 0,08|dm3/h
Pojemnos¢ zbiornika automatycznego uzupetniania 100[{dm3

8. Emisje zwigzkow szkodliwych co NOx HC

Wielkos$¢ emisji w przeliczeniu na 5% tlenu 4 <800 <250 <2000 mg/Nm3
9. oche obudowy Obudowa dzwiegkoizolacyjna:
X 6) 5) * ogranicza emisje hatasu do pomieszczenia,
wymiary [mm] masa " (kg) dB(A)zim |, poprawia wentylacje zespotu,
Wersja otwarta 9 2700x1200x2000 4229 99 « utatwia obstuge serwisowa,
Wersja w obudowie dzwigkoizolacyjnej % 3700x1400x2600 6226 75 .twyp(?samna W uklad wykrywania niebezpiecznego
stezenia gazu.

Wersja w kontenerze (wymiary obudowy)*) 6058x2438x2896 11366 80
Zabudowa kontenerowa: * wyposazona jest w uktad wentylacji i chtodzenia zespotu kogeneracyjnego, zapewniajacy
* pozwala skréci¢ proces projektowania inwestycji jego poprawna prace
 obniza koszty i skraca czas realizacji przedsiewzigcia * wyposazona w instalacje: o$wietlenie podstawowe i awaryjne, gniazda serwisowe oraz
* zapewnia wyciszenie odpowiednie do warunkéw otoczenia system detekcji gazu

1) Parametry przeliczono na warunki odniesienia (cisnienie 1013mbar, temperatura 25°C) zgodnie z norma ISO 3046-1.
2) Tolerancja zuzycia paliwa +5% wg normy ISO 3046-1.

3) Tolerancja +/- 8%.

4) Nie uwzglednia uzycia katalizatora.

5) Masa zespotu gotowego do pracy (wraz z ptynami).

6) Dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc.

7) Dla warunkéw odniesienia (cisnienie 1013mbar, temperatura 25°C).

8) Dla warunkéw normalnych (cisnienie 1013mbar, temperatura 0°C).

9) Moze ulec zmianie w zaleznosci od osprzetu dodatkowego.

www.horus-energia.pl wersja 05.2018
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tel.: 22 33 15 300 mozliwo$¢ wprowadzania zmian w karcie bez
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e-mail: poczta@horus-energia.pl



LEROY-SOMER

Low Voltage Alternators - 4 pole

180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Electrical and mechanical data
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Specially adapted to applications
The LSA 46.3 alternator is designed to be suitable for typical generator applications, such as: backup, prime power, cogeneration,
marine applications, rental, telecommunications, etc.

Compliant with international standards
The LSA 46.3 alternator conforms to the main international standards and regulations:
-1EC 60034, NEMA MG 1.32-33, ISO 8528-3, CSA C22.2 n°100-14, UL 1446 (UL 1004 on request), marine regulations, etc.
It can be integrated into a CE marked generator.
The LSA 46.3 is designed, manufactured and marketed in an ISO 9001 and ISO 14001 environment.

Top of the range electrical performance

e Class H insulation

e Standard 12-wire re-connectable winding, 2/3 pitch, type no. 6

e \/oltage range 50 Hz: 220 V- 240 V and 380 V - 415V (440 V)

e Voltage range 60 Hz: 208 V- 240 V and 380 V- 480 V

e High efficiency and motor starting capacity

e Other voltages are possible with optional adapted windings:
-50 Hz: 440V (no. 7),500 V (no. 9), 550 V (no. 22), 600 V (no. 23), 690 V (no. 10 or 52)
-60 Hz: 380 Vand 416 V (no. 8), 600 V (no. 9)

e R 791 interference suppression conforming to standard EN 61000-6-3, EN 61000-6-2, EN 55011 group 1 class B standard for

European zone (CE marking)

Excitation and regulation system suited to the application

Excitation system Regulation options
Volage PMG C.T. Mains 3-phase Remote voltage
regulator SHUNT AREP (option) Cut;;ernpt;:z;nz;‘i?];mer paralleling sensing potentiometer
R250 R250 - - - - - l
R450 M Option R450 M R450 M \ - - \
R450 T Option Option Option \ - Included \
D510C Option Option Option N Included Included N

\/ : possible mounting

Protection system suited to the environment
e The LSA46.3is IP 23
e Standard winding protection for clean environments with relative humidity < 95 %, including indoor marine environments
Options : - Filters on air inlet : derating 5%

- Filters on air inlet and air outlet (IP 44) : derating 10%
- Winding protections for harsh environments and relative humidity greater than 95%
- Space heaters
- Thermal protection for winding and shields

Reinforced mechanical structure using finite element modelling
e Compact and rigid assembly to better withstand generator vibrations
e Steel frame
e Castiron flanges and shields
e Twin-bearing and single-bearing versions designed to be suitable for engines on the market
e Half-key balancing
e Sealed for life ball bearings, regreasable bearings (optional)

Accessible terminal box proportioned for optional equipment
e Easy access to the voltage regulator and to the connections
e Possible inclusion of accessories for paralleling, protection and measurement
e 9-way terminal block for voltage reconnection

2 Electric Power Generation



LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

General characteristics

Insulation class H Excitation system SHUNT AREP
Winding pitch 2/3 (winding 6) AVR type R 250 R 450 M
Number of wires 12 Voltage regulation (*) +0.5% +0.5%
Protection IP 23 Short-circuit current - 300% (3 IN) : 10s
Altitude <1000 m Total Harmonic distortion THD (**) no load < 2.5% - on load < 2.5%
Overspeed 2250 min™' Waveform: NEMA = TIF (**) <50

Air flow 0.48 m®s (50Hz) / 0.58 m®/s (60Hz) Waveform: |.E.C. = THF (**) <2%

(*) Steady state (**) Total harmonic distortion between phases, no-load or on-load (non-distorting)

Ratings 50 Hz - 1500 R.P.M.

kVA /KW -P.F.=0.8

Duty/T°C Continuous duty/40°C Continuous duty/40°C Stand-by/40°C Stand-by/27°C
Class/T°K H/125°K F/105°K H/150°K H/163°K
Phase 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph.
Y 380V 400V 415V 440V AA 380V 400V 415V 440V AA 380V 400V 415V 440V AA 380V 400V 415V 440V AA
A 220V 230V 240V 230V 220V 230V 240V 230V 220V 230V 240V 230V 220V 230V 240V 230V
YY 220V 220V 220V 220V
46.3S2 kA 180 180 180 171 108 164 164 164 156 98 191 191 191 181 114 200 200 200 188 120
kW 144 144 144 137 86 131 131 131 124 78 163 153 153 145 91 160 160 160 150 96
46.3 S3 kvA 200 200 200 190 120 182 182 182 173 109 212 212 212 201 127 220 220 220 209 132
kw160 160 160 152 96 146 146 146 138 87 170 170 170 161 102 176 176 176 167 106
46.3 S4 kVA 230 230 230 219 138 209 209 209 200 126 244 244 244 232 146 253 253 253 240 152
kw184 184 184 175 110 167 167 167 160 101 195 195 195 186 117 202 202 202 192 122
46.3 S5 kvVA 240 250 250 238 150 218 228 228 216 137 254 265 265 252 159 264 275 275 261 165
kw192 200 200 190 120 174 182 182 173 110 204 212 212 202 127 211 220 220 209 132
46.3 M7 kA 275 275 275 261 165 250 250 250 238 150 292 292 292 277 175 303 303 303 287 182
kW 220 220 220 209 132 200 200 200 190 120 234 234 234 222 140 242 242 242 230 146
46.3M8 kvA 290 300 300 285 180 264 273 273 259 164 307 318 318 302 191 319 330 330 313 200
kW 232 240 240 228 144 211 218 218 207 131 246 254 254 242 153 255 264 264 250 160
46.3L10 «kvA 325 325 325 309 195 300 300 300 281 177 345 345 345 327 207 358 358 358 340 215
kW 260 260 260 247 156 240 240 240 225 142 276 276 276 262 166 286 286 286 272 172
46.3L11 kA 350 365 365 347 210 319 332 332 316 191 371 387 387 368 225 385 400 400 380 231
kw280 292 292 277 168 255 266 266 253 153 297 310 310 294 180 308 320 320 304 185
Ratings 60 Hz - 1800 R.P.M.
kVA/ kW - P.F.=0.8
Duty/T°C Continuous duty/40°C Continuous duty/40°C Stand-by/40°C Stand-by/27°C
Class/T°K H/125°K F/105°K H/150°K H/163°K
Phase 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph. 3 ph. 1 ph.
Y 380V 416V 440V 480V AA 380V 416V 440V 480V AA 380V 416V 440V 480V AA 380V 416V 440V 480V AA
A 220V 240V 240V 240V 220V 240V 240V 240V 220V 240V 240V 240V 220V 240V 240V 240V
YY 208V 220V 240V 208V 220V 240V 208V 220V 240V 208V 220V 240V
46.3S2 kA 180 195 210 225 120 164 177 191 205 108 191 207 223 239 126 200 215 229 250 131
kw144 156 168 180 96 131 142 153 164 86 153 166 178 191 101 160 172 183 200 105
46.3 S3 kvA 200 215 230 250 132 182 196 209 228 120 212 228 244 265 140 220 237 253 275 145
kw160 172 184 200 106 146 157 167 182 96 170 182 195 212 112 176 190 202 220 116
46.3 S4 kVA 226 250 262 288 152 206 227 238 262 138 240 264 278 305 161 250 274 288 316 167
kw181 200 210 230 122 165 182 190 210 110 192 211 222 244 129 200 219 230 253 134
46.3 S5 kVA 245 265 280 313 165 223 241 255 284 150 260 281 297 331 175 270 292 308 344 182
kw196 212 224 250 132 178 193 204 227 120 208 225 238 265 140 216 234 246 275 146
46.3 M7 kA 275 300 315 344 182 250 273 287 313 165 292 318 334 364 192 303 330 347 378 200
kW 220 240 252 275 146 200 218 230 250 132 234 254 267 291 154 242 264 278 302 160
46.3M8 kvA 290 315 340 375 200 264 287 309 337 180 307 334 360 395 210 319 347 375 412 218
kW 232 252 272 300 160 211 230 247 270 144 246 267 288 316 168 2565 278 300 330 174
46.3L10 kvA 315 345 365 406 215 287 314 332 370 195 334 366 387 431 227 347 380 402 447 236
kw252 276 292 325 172 230 251 266 296 156 267 293 310 345 182 278 304 322 358 189
46.3L11 «kvA 345 375 400 456 231 314 341 364 415 210 366 398 424 483 250 380 413 440 502 254
kW 276 300 320 365 185 2561 273 291 332 168 293 318 339 386 200 304 330 352 402 203

Electric Power Generation
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Efficiencies 400V - 50 Hz (----- P.F.: 1) (— P.F.: 0.8)

LSA 46.3 S2 LSA 46.3 M7
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Reactances (%). Time constants (ms) - Class H/ 400 V
S2 S3 S4 S5 M7 M8 L10 L1
Kcc Short-circuit ratio 0.35 0.4 0.4 0.36 0.49 0.44 0.44 0.39
Xd Direct-axis synchro. reactance unsaturated 366 339 389 369 316 344 316 855
Xq Quadrature-axis synchro. reactance unsaturated 187 173 173 188 161 175 161 181
T’do No-load transient time constant 2276 2351 2452 2452 2543 2543 2686 2686
xXd Direct-axis transient reactance saturated 16.1 14.4 13.8 15 12.4 135 1.7 13.2
Td Short-circuit transient time constant 100 100 100 100 100 100 100 100
X’d Direct-axis subtransient reactance saturated 12.8 11.5 11 12 9.9 10.8 9.4 10.5
T°d Subtransient time constant 10 10 10 10 10 10 10 10
X’q Quadrature-axis subtransient reactance saturated 16.8 15.1 14.6 15.9 13.1 14.3 12.6 141
Xo Zero sequence reactance unsaturated 0.67 0.6 0.57 0.62 0.51 0.56 0.49 0.55
X2 Negative sequence reactance saturated 14.88 13.35 12.86 13.98 11.57 12.62 11.01 12.37
Ta Armature time constant 15 15 15 15 15 15 15 15
Other class H/ 400 V data
io (A) No-load excitation current (SHUNT/AREP) 0.68 0.76 0.75 0.75 0.9 0.9 0.78 0.78
ic (A) On-load excitation current (SHUNT/AREP) 2.73 2.75 2.75 297 2.86 3.08 2.64 2.92
uc (V) On-load excitation voltage (SHUNT/AREP) 38.2 38.4 38.3 411 43 46.2 39.6 43.7
ms Response time (AU = 20% transient) 500 500 500 500 500 500 500 500
kVA Start (AU = 20% cont. or 30% trans.) SHUNT 409 498 580 581 667 664 791 790
kVA Start (AU = 20% cont. or 30% trans.) AREP 448 549 638 639 740 741 873 877
% Transient AU (on-load 4/4) SHUNT - P.F.: 0.8, ac 14.2 13.3 13.2 14 13.6 14.4 13.6 14.7
% Transient AU (on-load 4/4) AREP - P.F.: 0.8 aG 1.8 11.1 1" 1.6 1.2 1.9 1.2 12.1
w No-load losses 3035 3401 3658 3658 4443 4443 4767 4767
w Heat dissipation 12584 12868 13811 15593 15499 17516 16145 19014
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Voltage drop

Voltage rise

Voltage drop

LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Transient voltage variation 400V - 50 Hz
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Locked rotor kVA at 0.6 P.F.

Locked rotor kVA at 0.6 P.F.

1) For a starting P.F. other than 0.6, the starting kVA must be multiplied by K= Sine P.F./ 0.8
2) For voltages other than 400V (Y), 230V (A) at 50 Hz, then kVA must be multiplied by (400/U)? or (230/U)32.
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Efficiencies 480V - 60 Hz (----- P.F.: 1) (— P.F.: 0.8)
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Reactances (%). Time constants (ms) - Class H/ 480 V
S2 S3 S4 S5 M7 M8 L10 L1
Kcc Short-circuit ratio 0.33 0.39 0.38 0.35 0.47 0.43 0.42 0.37
Xd Direct-axis synchro. reactance unsaturated 382 353 354 385 329 359 329 370
Xq Quadrature-axis synchro. reactance unsaturated 194 180 180 196 168 183 168 188
T’do No-load transient time constant 2276 2351 2452 2452 2543 2543 2686 2686
xXd Direct-axis transient reactance saturated 16.7 15 14.4 15.7 12.9 14.1 12.2 13.7
Td Short-circuit transient time constant 100 100 100 100 100 100 100 100
X’d Direct-axis subtransient reactance saturated 13.4 12 11.5 12,5 10.3 11.2 9.8 11
T°d Subtransient time constant 10 10 10 10 10 10 10 10
X’q Quadrature-axis subtransient reactance saturated 17.5 15.8 15.2 16.6 13.7 14.9 13.1 141
Xo Zero sequence reactance 0.69 0.62 0.6 0.65 0.53 0.58 0.51 0.57
X2 Negative sequence reactance saturated 15.5 13.91 13.42 14.58 12.06 13.14 11.46 12.87
Ta Armature time constant 15 15 15 15 15 15 15 15
Other class H/ 480 V data
io (A) No-load excitation current (SHUNT/AREP) 0.68 0.76 0.75 0.75 0.9 0.9 0.78 0.78
ic (A) On-load excitation current (SHUNT/AREP) 2.76 2.78 2.78 2.99 2.88 3.09 2.67 2.94
uc (V) On-load excitation voltage (SHUNT/AREP) 38.9 39.1 39 41.9 43.7 46.8 40.3 44 .4
ms Response time (AU = 20% transient) 500 500 500 500 500 500 500 500
kVA Start (AU = 20% cont. or 30% trans.) SHUNT 489 600 699 695 799 800 947 945
kVA Start (AU = 20% cont. or 30% trans.) AREP 540 657 764 765 891 887 1051 1050
% Transient AU (on-load 4/4) SHUNT - P.F.: 0.8L AG 14.6 13.7 13.6 14.4 14 14.9 13.9 15.1
% Transient AU (on-load 4/4) AREP - P.F.: 0.8LAG 121 11.4 1.3 12 11.5 12.2 1.5 124
w No-load losses 4681 5182 5546 5546 6611 6611 7107 7107
w Heat dissipation 15240 15649 16841 18838 18880 21116 19764 23002
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Voltage drop

Voltage rise
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Voltage drop

LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Transient voltage variation 480V - 60 Hz
SHUNT system AREP/PMG system

Load application Load application

25%

25%

20%

20% -

15% / 15% p
o _

10% //7 10% ///

AN

5% *%7 5% /
0% 0% ‘
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
kVA at 0.8 P.F. kVA at 0.8 P.F.

Load rejection P52}

25% /
,, s
20%
/ -
15% 7/
/

10%

0% \
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
kVA at 0.8 P.F. kVA at 0.8 P.F.

Load rejection

25%

20% /
15% ,//

10%

|

N\
\N

AN

0%

. Motorstarting g & ng » Motorstgng &&&D
//// // — 25% %/ /
/

zz: // / 20% / —
g

7

15% //

10% | 10% A
/

5% / 5%

0% 0%
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000
Locked rotor kVA at 0.6 P.F. Locked rotor kVA at 0.6 P.F.

N\

1) For a starting P.F. other than 0.6, the starting kVA must be multiplied by K= Sine P.F./ 0.8
2) For voltages other than 480V (Y), 277V (A), 240V (YY) at 60 Hz, then kVA must be multiplied by (480/U)? or (277/U)? or (240/U)2.
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz

Low Voltage Alternators -4 pole

3-phase short-circuit curves at no load and rated speed (star connection Y)

LSA 46.3 S2 - SHUNT
10000
< | 1000 TN <
c c
e o
= e e 1 ) S e L e i e s =
© 100 \ ©
77777,,,,77777,,,,7¥777777 IS I N S ]
\
10
1 10 100 1000 10000 Time (ms)
LSA 46.3 S3 - SHUNT
10000
g il N*\ g
< | 1000 =
o o
5 _ N _ 5
(@] (@]
100 C
N\
10
1 10 100 1000 10000 Time (ms)
LSA 46.3 S4 - SHUNT
10000
< —=s, <
-— \ -
§ 1000 ™ §
5 5
O e B ;i—,—,:;:,,¥:—,: BiH == O
100 \
10
1 10 100 1000 10000 Time (ms)
LSA 46.3 S5 - SHUNT
10000
< — T <
-— \ -—
§ 1000 ™ §
5 5
@) sl e i o e Nl e o i i )
N\
100 X
10
1 10 100 1000 10000 Time (ms)

Influence due to connection

Curves shown are for star (Y) connection.

For other connections, use the following multiplication factors:

- Series delta : current value x 1.732 - Parallel star : current value x 2

LSA 46.3 S2 - AREP

10000
———
1000
100
10
1 10 100 1000 10000
LSA 46.3 S3 - AREP
10000
1000 =
100
10
1 10 100 1000 10000
LSA 46.3 S4 - AREP
10000
1000 T
100
10
1 10 100 1000 10000
LSA 46.3 S5 - AREP
10000
1000 B
100
10
1 10 100 1000 10000
Symmetrical
Asymmetrical
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

3-phase short-circuit curves at no load and rated speed (star connection Y)

LSA 46.3 M7 - SHUNT LSA 46.3 M7 - AREP
10000 10000
—— So i —— So g.\
— J —_ Sy
< | 1000 A < | 1000
o 2 N\ o
3 3 A 3
100 3 \ 100
N\
10 10
1 10 100 1000 10000 .o (ms) 1 10 100 1000 10000
LSA 46.3 M8 - SHUNT LSA 46.3 M8 - AREP
10000 10000
— I < i —_—lT~o e
N ™~
g 1000 A g 1000 I~ i
< it A i M A . SR 1 R SR MR © SEnteenSa et et tata et S e et e h St
£ \ o
] =}
(@] 100 " (@] 100
N\
10 10
1 10 100 1000 10000 Time (ms) 1 10 100 1000 10000
LSA 46.3 L10 - SHUNT LSA 46.3 L10 - AREP
10000 = 10000
\\ a \ )
1000 1000 =
< e e < e 1 e
= A\ =
5 o
5 100 5 100
O \ O
\\
10 10
1 10 100 1000 " Time (ms) 1 10 100 1000 10000
LSA 46.3 L11 - SHUNT LSA 46.3 L11 - AREP
10000 = 10000
q i S~ L
_ | 1000 A _ | 1000 I~
< = — — = = < =+
N \ N
© \ T
o o
S | 100 S5 | 100
o c o
10 10
1 10 100 1000 10000 Time (ms) 1 10 100 1000 10000

Influence due to short-circuit 3-phase | 2-phase LIL | 1-phase LN

Curves are based on a three-phase Symmetrical
short-circuit. Instantaneous (max.) 1 0.87 1.3

For other types of short-circuit, Continuous 1 15 22 AEVTTe_trifal
use the following multiplication factors. Maximum duration (AREP/PMG) | 10 sec. | 5 sec. 2 sec.
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Single bearing dimensions

L Access to terminals
LB g - 568 »  Optional cable
AH Xg >l 506 » 20 \ B, Souput
‘ <198, I 11043 Access to regulator 3 = 1 1
6 ) Standard cable
_ output oo
| I ] ‘ 0
N g
o o PMG optional N ©
N| 388 ome _ N\ N
S|ss i \ 0
C e | 9 o ‘ 9
5z x s I | SOk a1 8
S 3 L1 © /e
CEil 06 ), o
. . » Z N &
\ b =52 6y,
Y T 0 i \
AIR INLET =
AIR OUTLET 68 L‘ L AR INLETA e w21
<170, - 527\,
6 C , Access to rotating diodes Y DIA, Qty X Eq. Sp.on @ U.
Dimensions (mm) and weight Coupling
Type L L (SAE 11 %) LB Xg C Weight (kg) Flex plate 1% 14 18
LSA 46.3 S2 935 944 892 408 429 569 Flange S.A.E 3 X
LSA 46.3 S3 935 944 892 414 429 599 Flange S.A.E 2 X
LSA 46.3 S4 935 944 892 423 429 674 Flange S.A.E 1 X X
LSA 46.3 S5 935 944 892 423 429 682 Flange S.A.E 1/2 X
LSA 46.3 M7 980 989 937 445 429 754 Flange S.A.E 0 X X
LSA 46.3 M8 980 989 937 445 429 754
LSA 46.3 L10* 1075 1084 1032 493 525 888
LSA 46.3 L11* 1075 1084 1032 493 525 888
Flange (mm) Flex plate (mm)
S.AE. P N M XBG S B° S.A.E. BX U X Y AH
3 600**/641 409.575 428.625 12 11 15° 1% 352.42 333.38 8 11 39.6
2 600**/641 447.675 466.725 12 1 15° 14 466.72 438.15 8 14 25.4
1 600**/641 511.175 530.225 12 12 15° 18*+* 571.5 542.92 6 17 15.7
VA 713 584.2 619.125 12 14 15°
0 713 647.7 679.45 16 14 11°15
* Shaft height = 355 mm optional - ** Specific dimension LSA 463 S2/S3/S4 - *** Optional
Torsional analysis data
Xr
f
[ ip— 0 T
©
o 8 g I = § 2 2ge
e © Q Q Q Lr S (SIERSIRSIES
Centre of gravity: Xr (mm), Rotor length: Lr (mm), Weight: M (kg), Moment of inertia: J (kgm?): (4J = MD?)
Flange S.A.E. 11 1/2 Flange S.A.E. 14
Type Xr Lr M J Xr Lr M J
LSA 46.3 S2 413 928 245 2.40 398 928 245 2.55
LSA 46.3 S3 420 928 257 2.64 405 928 257 2.80
LSA 46.3 S4 431 928 277 2.93 416 928 277 3.09
LSA 46.3 S5 431 928 277 2.93 416 928 277 3.09
LSA 46.3 M7 459 973 307 3.23 444 973 307 3.39
LSA 46.3 M8 459 973 307 3.32 444 973 307 3.39
LSA 46.3 L10 507 1068 362 3.96 493 1068 362 4.12
LSA 46.3 L11 507 1068 362 3.96 493 1068 362 4.12

NOTE : Dimensions are for information only and may be subject to modifications. Contractual 2D drawings can be downloaded from the Leroy-
Somer site, 3D drawing files are available upon request.
The torsional analysis of the transmission is imperative. All values are available upon request.
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LSA 46.3 - 180 to 365 kVA - 50 Hz / 225 to 456 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Two bearing dimensions

- Access to terminals
105 - 568 o
506 40 \ 15° = Cable output
< > tad0 < N
! 11943 Access to regulator = — 11
I Cable output
_ D i
A ‘ ‘ o | 0
N o PMG optional §
S| o =i @ﬂ? 0
o| € | i 0
e B R A 1111 M S T N Y e
Ql TR e g i 1 , Iy
5 & jﬁﬁﬁﬁgggg Hii M10 DIA. Qty 12 B own
) CEGil A - as shown on \ / 3
. A S @ 530.225 N\ Y ~ &
J’ T = [ NS——
! X 25 AARINLET 80 A
AIR OUTLET - T 457
@21x6 w 507 =
6 Access to rotating diodes
Dimensions (mm) and weight
Type L without PMG LB C BB B P Xg Weight (kg)
LSA 46.3 S2 997 892 389 368 318 600 413 569
LSA 46.3 S3 997 892 389 368 318 600 418 599
LSA 46.3 S4 997 892 389 368 318 600 427 674
LSA 46.3 S5 997 892 389 368 318 640 427 682
LSA 46.3 M7 1042 937 389 368 318 640 449 754
LSA 46.3 M8 1042 937 389 368 318 640 449 754
LSA 46.3 L10 1137 1032 485 424 374 640 496 888
LSA 46.3 L11 1137 1032 485 424 374 640 496 888
Torsional analysis data
Xr
||
i — N T
©
~ o O« ~ - - ~| ~| ® K
S [SIRSISIES Q Lr Q [SIRSIESTESY
Centre of gravity: Xr (mm), Rotor length: Lr (mm), Weight: M (kg), Moment of inertia: J (kgm?): (4J = MD?)
Type Xr Lr M J
LSA 46.3 S2 415 990 218 2.23
LSA 46.3 S3 421 990 230 2.47
LSA 46.3 S4 430 990 250 2.76
LSA 46.3 S5 430 990 250 2.76
LSA 46.3 M7 456 1035 280 3.06
LSA 46.3 M8 456 1035 280 3.06
LSA 46.3 L10 503 1130 336 3.79
LSA 46.3 L11 503 1130 336 3.79

NOTE : Dimensions are for information only and may be subject to modifications. Contractual 2D drawings can be downloaded from the Leroy-
Somer site, 3D drawing files are available upon request.
The torsional analysis of the transmission is imperative. All values are available upon request.
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Linkedin.com/company/Leroy-Somer
Twitter.com/Leroy_Somer_en
Facebook.com/LeroySomer.Nidec.en
YouTube.com/LeroySomerOfficiel
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HORUS

energia o kazdej mocy, w kazdym miejscu, natychmiast

ENERGIA

[skmiejemy od 1984 1.

e

N
MW

&
: RS |

5
2\

Q
\

{

(
(

‘ ‘

X 4

~

Wersja w kontenerze Wersja w obudowie
Agregat kogeneracyjny
HE-EC-432/581-MG432-GZ

1. Podstawowe dane techniczne agregatu

SILNIK: MAN E3262 LE232 PRADNICA LSA 47.2 M8 C6/4
Rozmieszczenie cylindréw 12 w ukfadzie V |[Moc znamionowa pozorna 550 kVA
Srednica cylindra 132 mm Napiecie 0,4 kv
Skok ttoka 157 mm Czestotliwosé 50 Hz
Objetosc¢ skokowa 25,8 dm?3 Predkos¢ obrotowa 1500 obr/min
Stopien kompresji 12:1 - Sprawnos$¢ znamionowa przy cos ¢ =1 96,1 %
Predkos¢ obrotowa 1500 obr./min [klasa izolacji H

= wysokosprawna,

= niezawodna,

= bez szczotkowa, samowzbudna,
= wysoka zdolnos¢ zwarciowa.

= niezawodny silnik o wysokiej trwatosci, tatwy w obstudze i serwisie,
= pojedyncze gtowice i wymienne, mokre tuleje cylindrowe,

= chtodzenie wymuszone zewnetrzng pompga,

= niskie zuzycie paliwa oraz niski poziom emisji spalin,

= zamkniety uktad odpowietrzania skrzyni korbowej,

= mikroprocesorowy uktad sterowania silnikiem.

2. Osiagi i sprawnosci

Obcigzenie 100% 75% 50%
Energia w paliwie V% kw 1135 100,0 868 100,0 617 100,0
Moc mechaniczna ? kW, 450 39,6 337 38,8 225 36,4
Moc elektryczna brutto *? kW, 432 38,1 325 37,4 216 35,0
Moc cieptownicza wysokotemp.a) kKW, 581 51,2 454 52,3 341 55,2
Ciepto z chtodzenia korpusu silnika 3) kW, 234 20,6 200 23,0 171 27,7
Ciepto w spalinach (~120°C) ¥ ¥ kW, 293 25,8 229 26,4 167 27,0
Ciepto z chtodzenia mieszanki HT 3 kW, 54 4,8 25 2,9 3 0,5
Ciepto z chtodzenia mieszanki LT 3 kW, 33 2,9 22 2,5 15 2,4
Ciepto tracone przez radiacje * kW, 56 4,9 41 4,8 29 4,6
Zainstalowana moc potrzeb wiasnych kW, 22
Zuzycie paliwa H2) Nm?/h 119 | - | 91 - 65 -
Zalecane obcigzenie % 50-100
. wersja 04.2019
HORUS-ENERGIA Sp.z 0. o. www.horus-energia.pl

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejowek
tel.: 2233 15300
fax: 223315323

W zwiazku z ciggtym rozwojem firma zastrzega sobie
mozliwos¢ wprowadzania zmian w karcie bez
informowania klienta



HE-EC-432/581-MG432-GZ

3. Paliwo, uktad zasilania

Rodzaj paliwa Gaz ziemny gr. E Srednica przytacza gazu 50/16|DN/PN

Wymagane nadci$nienie gazu 5- 20|kPa(g) Wartos¢ opatowa 8 34 430|kJ/Nm®

4. Wentylacja i powietrze do spalania

ilo$¢ ciepta do rozproszenia w agregatorni 3 56/kw
ilos¢ powietrza potrzebna do wentylacji K 16 000|m*/h
ilo$¢ powietrza potrzebna do spalania 8 1 900{Nm*/h
Dopuszczalna temperatura zewnetrza dla zabudowy minimalna/maksymalna -25/37|°cC
Obcigzenie 100% 75% 50%
Temperatura spalin >* °c 447 - -
Ilo$¢ spalin goracych m®/h 5056 - -
Strumien masowy spalin kg/h 2492 1862 1285
Srednica uktadu odprowadzenia spalin DN 250
Dopuszczalne cisnienie w uktadzie wydechowym na wyjsciu z turbiny 4 kPa(g).

6. Parametry techniczne uktadu odzysku ciepta wysokotemperaturowego 90/70°C

Catkowita moc cieptownicza nominalna 3) 581 kw Spadek ci$nienia na obiegu odzysku ciepta HT 40-60 kPa
Wydatek wody kottowej 90/70°C 26 m3/h  |Srednica przytaczy / rodzaj; DN/PNE 65/16
(Opcja)6.1. Parametry techniczne uktadu odzysku ciepta niskotemperaturowego 42/37°C
Catkowita moc cieptownicza nominalna 3) 33 kW Spadek ci$nienia na obiegu odzysku ciepta LT 30-50 kPa
Wydatek wody kottowej 42/37°C 5,7m3/h  |Srednica przytaczy / rodzaj; DN/PN 32/16
7. Uktad smarowania - Okres miedzy wymianami oleju zgodnie z harmonogramem

N " N N serwisowym, moze by¢ zalezny od jakosci gazu i wynikéw prébek oleju,

Pojemnos¢ uktadu olejowego (do wymiany) 302|dm3 . L )
- Uktad wyposazony w system automatycznego uzupetniania oleju.

Maksymalne zuzycie oleju smarnego 0,20{dm3/h
Pojemnos¢ zbiornika automatycznego uzupetniania 100|dm3

8. Emisje zwigzkow szkodliwych co NOx HC

Wielkos$¢ emisji w przeliczeniu na 5% tlenu 4 <750 <250 <680 mg/Nm?
9. Opcje obudowy Obudowa dzwiekoizolacyjna:
3 6) 5) dB(A) 21 e ogranicza emisje hatasu do pomieszczenia,
wymiary [mm] masa " (kg) (A)z1m * poprawia wentylacje zespotu,

Wersja otwarta 9 4000x1600x2100 6201 110 * utatwia obstuge serwisowg,
Wersja w obudowie dzwiekoizolacyjnej % 4800x2000x2633 9062 75 ;t:;ii?:a;:;a w uktad wykrywania niebezpiecznego
Wersja w kontenerze (wymiary obudowy) * 6058x2438x2896 14522 80
Zabudowa kontenerowa: * wyposazona jest w uktad wentylacji i chtodzenia zespotu kogeneracyjnego, zapewniajacy
* pozwala skrdci¢ proces projektowania inwestycji jego poprawng prace
* obniza koszty i skraca czas realizacji przedsiewziecia * wyposazona w instalacje: oswietlenie podstawowe i awaryjne, gniazda serwisowe oraz
* zapewnia wyciszenie odpowiednie do warunkdéw otoczenia system detekcji gazu

1) Parametry przeliczono na warunki odniesienia (cisnienie 1013mbar, temperatura 25°C) zgodnie z norma ISO 3046-1.
2) Tolerancja zuzycia paliwa +5% wg normy 1SO 3046-1.

3) Tolerancja +/- 8%.

4) Nie uwzglednia uzycia katalizatora.

5) Masa zespotu gotowego do pracy (wraz z ptynami).

6) Dtugosc x szerokos¢ x wysokosc.

7) Dla warunkdéw odniesienia (ci$nienie 1013mbar, temperatura 25°C).

8) Dla warunkow normalnych (ci$nienie 1013mbar, temperatura 0°C).

9) Moze ulec zmianie w zaleznosci od osprzetu dodatkowego.

www.horus-energia.pl wersja 04.2019

HORUS-ENERGIA Sp.z 0. 0.
ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek W zwigzku z ciggtym rozwojem firma zastrzega sobie
tel.: 2233 15300

mozliwos¢ wprowadzania zmian w karcie bez
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LEROY-SOMER

Low Voltage Alternators - 4 pole

365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Electrical and mechanical data
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Specially adapted to applications
The LSA 47.2 alternator is designed to be suitable for typical generator applications, such as: backup, prime power, cogeneration,
marine applications, rental, telecommunications, etc.

Compliant with international standards
The LSA 47.2 alternator conforms to the main international standards and regulations:
-1EC 60034, NEMA MG 1.32-33, ISO 8528-3, CSA C22.2 n°100-14, UL 1446 (UL 1004 on request), marine regulations, etc.
It can be integrated into a CE marked generator.
The LSA47.2 is designed, manufactured and marketed in an ISO 9001 and ISO 14001 environment.

Top of the range electrical performance
e Class H insulation
e Standard 12-wire re-connectable winding, 2/3 pitch, type no. 6 (the LSA47.2 L9 is available in two versions: 6-wire and 12-wire)
e \/oltage range 50 Hz: 220 V- 240V and 380 V- 415V (440 V)
e \/oltage range 60 Hz: 208 VV - 240 VV and 380 V - 480 V
e High efficiency and motor starting capacity
e Other voltages are possible with optional adapted windings:
-50Hz: 440V (no. 7),500V (no. 9), 600 V (no. 23), 690 V (no. 52)
-60 Hz: 380V and 416V (no. 8), 600 V (no. 9)
e R 791 interference suppression conforming to standard EN 61000-6-3, EN 61000-6-2, EN 55011 group 1 class B standard for
European zone (CE marking)

Excitation and regulation system suited to the application

Excitation system Regulation options
Volage Current Mains 3-phase  SPhasesensingfor  pemote voltage
regu|ator SHUNT AREP PMG f(t)rra;asrfglrlg}%rg paralleling sensing madﬁiggfgggng potentiometer
R250 Std - - - - - - l
R450 Option Std Std C.T. R726 R731 R734 \
D510C Option Option  Option C.T. included included included +

\/ : possible mounting

Protection system suited to the environment
e The LSA47.2is IP 23
e Standard winding protection for clean environments with relative humidity < 95 %, including indoor marine environments
Options : e Filters on air inlet : derating 5%

e Filters on air inlet and air outlet (IP 44) : derating 10%
e Winding protections for harsh environments and relative humidity greater than 95%
e Space heaters
e Thermal protection for windings and shields

Reinforced mechanical structure using finite element modelling
e Compact and rigid assembly to better withstand generator vibrations
e Steel frame
e Castiron flanges and shields
e Twin-bearing and single-bearing versions designed to be suitable for engines on the market
e Half-key balancing
e Sealed for life ball bearings, regreasable bearings (optional)
e Standard direction of rotation : clockwise when looking at the drive end view (for anti-clockwise, derate the machine by 5%)

Accessible terminal box proportioned for optional equipment
e Easy access to the voltage regulator and to the connections
e Possible inclusion of accessories for paralleling, protection and measurement
e 9-way terminal block for voltage reconnection

2 Electric Power Generation



LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz /456 to 750 kVA - 60 Hz

Low Voltage Alternators -4 pole

General characteristics

Insulation class H Excitation system SHUNT (12 wire) AREP or PMG
Winding pitch 2/3 (N° 6 or N° 6S) AVR type R 250 R 450
Number of wires 12 (N° 6) /6 (N° 6S) Voltage regulation (*) +0.5% +0.5%
Protection IP 23 Short-circuit current - 300% (3 IN) : 10s
Altitude <1000 m Total Harmonic distortion THD (**) no load < 1.5% - on load < 2%
Overspeed 2250 min™' Waveform: NEMA = TIF (**) <50

Air flow 0.9 m%s (50Hz) / 1.1 (60Hz)

(*) Steady state (**) Total harmonic distortion between phases, no-load or on-load (non-distorting)

Ratings 50 Hz - 1500 R.P.M.

kVA/ kW - P.F. = 0.8

Duty/T°C Continuous duty/40°C Continuous duty/40°C Stand-by/40°C Stand-by/27°C
Class/T°K H/125°K F/105°K H/150°K H/163°K
Phase 3 ph. 3 ph. 3 ph. 3 ph.
Y 380V 400V 415V 380V 400V 415V 380V 400V 415V 380V 400V 415V
A 220V 230V 240V 220V 230V 240V 220V 230V 240V 220V 230V 240V
YY 200V 200V 200V 200V
12 wires version
LSA47.2VS2 kVA 365 330 405 420
kW 292 264 324 336
LSA 47.2 S4 kVA 410 370 430 450
kW 328 296 344 360
LSA 47.2 S5 kVA 455 405 471 500
kW 364 324 377 400
LSA 47.2 M7 kVA 500 465 550 570
kW 400 372 440 456
LSA 47.2 M8 kVA 550 500 575 600
kW 440 400 460 480
LSA47.2 19 kVA 600 535 630 660
kW 480 428 504 528
6 wires version
Y 380V 400V 415V 380V 400V 415V 380V 400V 415V 380V 400V 415V
A 220V 230V 240V 220V 230V 240V 220V 230V 240V 220V 230V 240V
LSA 47.9 L9* kVA 600 535 630 660
kW 480 428 504 528

Ratings 60 Hz - 1800 R.P.M.

kVA/kW -P.F.=0.8

Duty/T°C Continuous duty/40°C Continuous duty/40°C Stand-by/40°C Stand-by/27°C
Class/T°K H/125°K F/105°K H/150°K H/163°K
Phase 3 ph. 3 ph. 3 ph. 3 ph.
Y 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V
A 220V 240V 220V 240V 220V 240V 220V 240V
YY 208V 220V 240V 208V 220V 240V 208V 220V 240V 208V 220V 240V
12 wires version
LSA47.2VS2 KkVA 424 454 456 456 394 410 410 410 451 483 500 511 469 500 518 530
kW 339 363 365 365 315 328 328 328 361 386 400 409 375 400 414 424
LSA 47.2 S4 kVA 450 480 500 512 396 442 442 465 475 513 533 550 500 530 550 581
kW 360 384 400 410 317 354 354 372 380 410 426 440 400 424 440 465
LSA 47.2 S5 kVA 475 510 531 570 441 473 493 518 503 543 566 592 527 562 585 625
kW 380 408 425 456 353 378 394 414 402 434 453 474 422 450 468 500
LSA 47.2 M7 kVA 562 610 625 625 523 566 581 590 600 651 669 680 625 668 690 700
kW 450 488 500 500 418 453 465 472 480 521 535 554 500 534 552 560
LSA 47.2 M8 kVA 562 610 630 690 523 566 587 632 600 651 672 729 625 671 705 750
kW 450 488 504 552 418 453 470 506 480 521 538 583 500 537 564 600
LSA 47.2L9 kVA 602 661 685 750 556 609 634 675 643 707 734 780 667 728 763 825
kW 482 529 548 600 445 487 507 540 514 566 587 624 534 582 610 660
6 wires version
Y 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V
A 220V 240V 220V 240V 220V 240V 220V 240V
LSA47.2L9* kVA 602 661 685 750 556 609 634 675 643 707 734 780 667 728 763 825
kW 482 529 548 600 445 487 507 540 514 566 587 624 534 582 610 660
* AREP excitation only
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Efficiencies 400 V - 50 Hz (P.F.: 1) (P.F.: 0.8)

LSA47.2VS 2 LSA47.2 M7
96% 95.4 | 97% | |
95 /O/ggr 95.3 i 96 /‘L' 'ﬂ—jd
95.1 /()ﬁ 96.2 96.1
94 — 95 o ||
/ | s 20 GED i 25 —5 s
9 1450 94 PF. 0.8
: 93 935 F.: 0.
92 y S
1 91.7 0 Ss
5b 100 150 200 250 300 350 400 450 kVA 160 150 200 250 300 350 400 450 500 550kVA
LSA47.2 S4 LSA47.2 M8
97% 97% |
I || 96.1 @
96 959 96 96.1 -963] ] %
/Og 95.9 28 :
95 : 95 / P prye=— Y
o4 % | e T—— |91 04 92, | ' i S
B
038 93{ PF.:0.8
% B Yora %
92 ! 92 |
50 100 150 200 250 300 350 400 450 kVA 100 200 300 400 500 600 kVA
LSA47.2 85 LSA47.219 (12 w) LSA472L9 (B W) - ===~
o7% | 9% 96.5
ode--age
96 f’i a 926 j%—/ 96.4
o o7 % 9556 s | 1 | el
94 945] I A — 93.8 9 / a
gsce( o35 942
93 . 7 PF.:0.8 IR 93 93.5 F..08 8
928
92 | 92
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 kVA 100 200 300 400 500 600 700 KVA

Reactances (%). Time constants (ms) - Class H/ 400 V

VS2 (12w) S4 (12w) S5(12w) M7 (12w) M8 (12w) L9 (12w) L9 (6w)

Kcc Short-circuit ratio 0.38 0.37 0.33 0.41 0.32 0.37 0.38
Xd Direct-axis synchro. reactance unsaturated 336 322 357 307 360 330 325
Xq Quadrature-axis synchro. reactance unsaturated 201 193 214 184 216 198 195
T’do  No-load transient time constant 1738 1855 1855 1930 1958 1997 1997
X’d Direct-axis transient reactance saturated 19.3 17.3 19.2 15.9 18.3 16.5 16.2
Td Short-circuit transient time constant 100 100 100 100 100 100 100
X’d Direct-axis subtransient reactance saturated 135 121 13.5 11.1 12.9 1.4 11.6
T’d  Subtransient time constant 10 10 10 10 10 10 10
X”q  Quadrature-axis subtransient reactance saturated 18.4 16.3 18 14.7 17 15 15.2
Xo Zero sequence reactance unsaturated 0.9 0.9 0.9 0.7 0.6 0.9 0.2
X2 Negative sequence reactance saturated 16 14.2 15.8 13 15 13.2 134
Ta Armature time constant 15 15 15 15 15 15 15
Other class H/400 V data
io (A) No-load excitation current 1 0.9 0.9 1 0.9 0.9 0.9
ic (A) On-load excitation current 3.8 3.5 3.8 3.6 3.7 3.7 3.7
uc (V) On-load excitation voltage 39 35 38 36 37 36 36
ms Response time (AU = 20% transient) 500 500 500 500 500 500 500
kVA Start (AU = 20% cont. or 50% trans.) SHUNT 722 928 928 1073 1159 1258 1258
kVA Start (AU = 20% cont. or 50% trans.) AREP 805 1035 1035 1195 1294 1400 1400
% Transient AU (on-load 4/4) SHUNT - P.F.: 0.8 16.8 15.5 16.7 14.6 16.2 15 14.8
% Transient AU (on-load 4/4) AREP - P.F.: 0.8 . 13.7 12.7 13.6 11.9 13.2 12.2 12.1
W No-load losses 5440 5690 5690 6540 6120 6780 6880
w Heat dissipation 20780 20470 23780 23040 26020 27490 26720
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz /456 to 750 kVA - 60 Hz

Low Voltage Alternators -4 pole

Transient voltage variation 400V - 50 Hz
Load application (AREP or PMG excitation)

Load application (SHUNT excitation
ppication )
25 % 25 %
20 20 AT
6/12w -
Y g e - @@
£ 15 5 15 6/12w
c%) % / /
g 10 E 10
5 5 /
0 / 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA 0 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA
kVA at 0.8 power factor kVA at 0.8 power factor
o o Load rejection (AREP or PMG excitation)
Load rejection (SHUNT excitation)
30% 30%
’ '
25 25
o 20 6/12w o 20 6/12w
@2 2
(0] (0]
g 15 £ 15 |
G )
> >
10 10 /
5 5 Zd
0 / 0 /
0 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA

0 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA

kVA at 0.8 power factor kVA at 0.8 power factor

Motor starting (AREP or PMG excitation)

Motor starting (SHUNT excitation)
» o D DD
35% a» 35%
30 . @ 30 aD
6/12w /
25 25 6/12w
g g
£ 2 £ 2
(0] (0]
& & 15
= 15 =
s s
10 10
a4 N
0 0
0 200 400 600 800 1000 1200 kVA 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 kVA

kVA Locked rotor kVA Locked rotor

1) For a starting P.F. other than 0.6, the starting kVA must be multiplied by K= Sine P.F./ 0.8
2) For voltages other than 400V (Y), 230V (A) at 50 Hz, then kVA must be multiplied by (400/U)? or (230/U)2.
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Efficiencies 480 V - 60 Hz (P.F.: 1) (P.F.: 0.8)

LSA47.2VS 2 LSA47.2 M7
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Reactances (%). Time constants (ms) - Class H/ 480 V

VS2 (12w) S4 (12w) S5(12w) M7 (12w) M8 (12w) L9 (12w) L9 (6w)

Kcc Short-circuit ratio 0.36 0.36 0.32 0.40 0.31 0.35 0.36
Xd Direct-axis synchro. reactance unsaturated 349 335 373 319 376 344 338
Xq Quadrature-axis synchro. reactance unsaturated 209 201 223 191 225 206 203
T’do  No-load transient time constant 1738 1855 1855 1930 1958 1997 1997
X’d Direct-axis transient reactance saturated 20.1 18 20.1 16.5 19.2 17.2 16.9
Td Short-circuit transient time constant 100 100 100 100 100 100 100
X’d Direct-axis subtransient reactance saturated 14.1 12.6 14 11.6 13.4 11.8 12.1
T’d  Subtransient time constant 10 10 10 10 10 10 10
X”q  Quadrature-axis subtransient reactance saturated 19.1 16.9 18.8 15.3 17.8 15.6 15.8
Xo Zero sequence reactance unsaturated 0.1 0.4 0.1 0.1 0.9 0.9 0.4
X2 Negative sequence reactance saturated 16.6 14.8 16.5 13.5 15.6 13.7 14
Ta Armature time constant 15 15 15 15 15 15 15
Other class H/480 V data
io (A) No-load excitation current 1 0.9 0.9 1 0.9 0.9 0.9
ic (A) On-load excitation current 3.9 3.5 3.9 37 3.8 37 3.7
uc (V) On-load excitation voltage 40 35 ) 37 38 37 37
ms Response time (AU = 20% transient) 500 500 500 500 500 500 500
kVA Start (AU = 20% cont. or 50% trans.) SHUNT 890 1136 1136 1318 1433 1550 1554
kVA Start (AU = 20% cont. or 50% trans.) AREP 994 1271 1271 1473 1606 1733 1737
% Transient AU (on-load 4/4) SHUNT - P.F.: 0.8 . 17.3 16 17.3 15 16.7 15.5 15.3
% Transient AU (on-load 4/4) AREP - P.F.: 0.8 141 13 141 12.2 13.6 12.6 12.4
w No-load losses 8540 8910 8910 10080 9530 10440 10580
W Heat dissipation 25650 25650 29340 28630 32190 33870 33010
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz /456 to 750 kVA - 60 Hz

Low Voltage Alternators -4 pole

Transient voltage variation 480V - 60 Hz

Load application (SHUNT excitation) Load application (AREP or PMG excitation)

52
25% 25%
i
20 20 D
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2 15 2 15 6/12w
° ° P
(0] (0]
g g —
S 10 S 10
5 5 ///
0 % o &2
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kVA at 0.8 power factor kVA at 0.8 power factor
Load rejection (SHUNT excitation) Load rejection (AREP or PMG excitation)
D D D EEE
30% 30%
M7 M7
25 M8 25 M8
g 20 6/12w g 20 612w
o o
5’ 15 E’ 15
s s
10 10
5 5
0 % 0 %
0 200 400 600 800 1000 kVA 0 200 400 600 800 1000 kVA
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Motor starting (SHUNT excitation) Motor starting (AREP or PMG excitation)
D DD D D
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s 20 5 20
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g g 15
= 15 =
g S
10 10
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400 kVA 0 200 600 1000 1400 1800 kVA

Locked rotor Locked rotor

1) For a starting P.F. other than 0.6, the starting kVA must be multiplied by K= Sine P.F./ 0.8
2) For voltages other than 480V (Y), 277V (A), 240V (YY) at 60 Hz, then kVA must be multiplied by (480/U)? or (277/U)? or (240/U)>2.
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

3-phase short-circuit curves at no load and rated speed (star connection Y)

10000
LSA47.2 VS2 e i
e S AREP or P 3
N e
— 1000 A — =t
<
‘5 \C D SymmetriF:aI
= DN N I (e Asymmetrical
O
100 N\,
N\
N
QL LII I
10 .
1 10 100 1000 10000 time (ms)
10000
LSA47.2 54 == AREP of PMG
\\ \‘\\ ///”
R 1000 -
<
"qc: AN { ——  Symmetrical
= \ [ Asymmetrical
O
100
o UN
10
1 10 100 1000 10000 time (ms)
10000
LSA47.2 S5 aan N AREP o 5
S m
™ \\__,///
1000
<
E { —— Symmetrical
£ [ Asymmetrical
O
100
UN
10
1 10 100 1000 10000 time (ms)

Influence due to connection

Curves shown are for star (Y) connection.

For other connections, use the following multiplication factors:

- Series delta : current value x 1.732 - Parallel star : current value x 2
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

3-phase short-circuit curves at no load and rated speed (star connection Y)

10000 — -
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100 =
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10000 -
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Influence due to short-circuit
Curves are based on a three-phase Instantaneous (max.) 1 0.87 13
short-circuit. Continuous 1 1.5 2.2
For other types of short-circuit, - -
use the following multiplication factors. Maximum duration (AREP/PMG) | 10 sec. 5 sec. 2 sec.
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Single bearing dimensions

L Y DIA, X Eq.Sp holes on U P.C.D. AV.R.
- LB - - 740 -
AHY | o Xg _ 560 49 R
14,5 330 17 . ri ;
~CF o o ‘ |
0 o ‘
' Cable
_ T ; off | PuGoption 27|\ o
A [ ] o o VAR 2 [te]
N[ 88 l | o of\\ ' AN
—|e= — © A 6/ f - , ~
alo?| 2% {E[ 0 b < 8 T L ? v 3
(T o) e ] I i Q .
Szl B | e 8 2x 013 | éﬁ@ \
S s |H I 1 0206 / )
\ \a / 10
‘ [ | {IE 8 o
- /
r i — JOANST=
AIR OUTLET Y ’ i T ‘ AIR INLET A \ \ A
o 50,0 g 610 -
6 <180, 228 | 244 o p 130 !90 710
6 530 | Access to rectifiers S DIA, XBG Egq. Sp. holeson M P.C.D.
Dimensions (mm) and weight Coupling
Type L without PMG LB Xg Weight (kg) Flex plate 1112 14 18
LSA 47.2 VS2 1041 996 437 976 Flange S.A.E1 X X
LSA 47.2 S4 1101 1056 471 1113 Flange S.A.E 1/2 X
LSA 47.2 S5 1101 1056 471 1113 Flange S.A.E0 X X
LSA 47.2 M7 1201 1156 511 1240
LSA 47.2 M8 1201 1156 520 1289
LSA47.219 1221 1176 545 1372
Flange (mm) Flex plate (mm)
S.AE. P N M XBG S B° CF S.AE. BX U X Y AH
1 713 511.175 530.225 12 12 15° 15 11 1/2 352.42 333.38 8 1 39.6
12 713 584.2 619.125 12 14 15° 22 14 466.72 438.15 8 14 25.4
0 713 647.7 679.45 16 14 11° 15 42 18 57 1.5 542.92 6 17 15.7
Torsional analysis data
A A O
— - H —
8 2 g e
Q Q Q Q
. Lr
- o
Centre of gravity: Xr (mm), Rotor length: Lr (mm), Weight: M (kg), Moment of inertia: J (kgm?): (4J = MD?)
Flex plate S.A.E. 11 1/2 Flex plate S.A.E. 14 Flex plate S.A.E. 18
Type Xr Lr M J Xr Lr M J Xr Lr M J
LSA 47.2 VS2 432.5 1029 387 5.99 418.3 1029 387 6.12 408.5 1029 387 6.38
LSA 47.2 S4 470 1089 442 6.90 456 1089 442 7.03 446 1089 442 7.29
LSA 47.2 S5 470 1089 442 6.90 456 1089 442 7.03 446 1089 442 7.29
LSA 47.2 M7 510 1189 495 7.61 496 1189 495 7.74 486 1189 495 8
LSA 47.2 M8 521 1189 514 8.01 507 1189 514 8.14 497 1189 514 8.40
LSA47.2L9 542 1209 547 8.52 528 1209 547 8.65 518 1209 547 8.91

NOTE : Dimensions are for information only and may be subject to modifications. Contractual 2D drawings can be downloaded from the Leroy-
Somer site, 3D drawing files are available upon request.

10 Electric Power Generation



LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Two bearing dimensions

L = AVR access
- LB _ - 740 -
. 130 Xg ol 560 49 15
17 | /
1 hole M20x42 - B e Tk == \
(e} (e}
— N ) [§)
I VN I/ R == N
5 (0o - - \ | B AN ©
s g o NEO [ 14\ .
o o°S ! s @ Y R
INEEIRS E){fff—f——f§f—f fffffff —-—1| —id ' R == ———%
SIS T s 2x013 &) et
5 (00 / **** N\ < 2
o il o 1V loos_ @\ /K
Y B Nx» % o o~ +
\ ERPRD IR, S §
AIR OUTLET y Y { ‘ AIR INLET Al BE)
. 500 g 610 :
<205 \130\130 , ‘\ 130!%‘ - 710
6, 515 _ | Diode access M10 DIA, 12 ep. sp. hole on 530,225 PCD
Dimensions (mm) and weight
Type L without PMG LB Xg Weight (kg)
LSA 47.2 VS2 1151 1021 457 996
LSA 47.2 S4 1211 1081 491 1126
LSA 47.2 S5 1211 1081 491 1126
LSA 47.2 M7 1311 1181 531 1253
LSA 47.2 M8 1311 1181 531 1302
LSA47.2L9 1331 1201 565 1392
Torsional analysis data Xr
<130 E :]
2 dTlp
1 _| 4 A 1 )
g '8 3 2 § g 2
Q S Q Q Q Q Q
B Lr

Centre of gravity: Xr (mm), Rotor length: Lr (mm), Weight: M (kg), Moment of inertia: J (kgm?): (4J = MD?)

Type Xr Lr M J

LSA 47.2 VS2 396.4 1139 368.5 5.79
LSA47.2 84 433.2 1199 424 6.70
LSA 47.2 S5 433.2 1199 424 6.70
LSA 47.2 M7 473 1299 476.2 7.41
LSA 47.2 M8 483.5 1299 494.9 7.81
LSA47.2L9 504.5 1319 528 8.32

NOTE : Dimensions are for information only and may be subject to modifications. Contractual 2D drawings can be downloaded from the Leroy-
Somer site, 3D drawing files are available upon request.
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HORUS

ENERGILA

[stniejemy od 1584 r.,

energia o kazdej mocy, w kazdym miejscu, natychmiast

Wersja w kontenerze Wersja w obudowie
Agregat kogeneracyjny
HE-EC-432/540-MG432-B

1. Podstawowe dane techniczne agregatu

SILNIK: MAN E3262 LE242 PRADNICA LSA 47.2 M8 C6/4
Rozmieszczenie cylindréw 12 w ukfadzie V |Moc znamionowa pozorna 550 kVA
Srednica cylindra 132 mm Napiecie 0,4 kv
Skok ttoka 157 mm Czestotliwos¢ 50 Hz
Objetos¢ skokowa 25,8 dm? Predkosc¢ obrotowa 1500 obr/min
Stopien kompresji 12:1 - Sprawno$¢ znamionowa przy cos ¢ = 1 96,1 %
Predkos¢ obrotowa 1500 obr./min |klasa izolacji H

= wysokosprawna,

= niezawodny silnik o wysokiej trwatosci, fatwy w obstudze i serwisie, X
= niezawodna,

= pojedyncze gtowice i wymienne, mokre tuleje cylindrowe,
= chtodzenie wymuszone zewnegtrzng pompg,

= niskie zuzycie paliwa oraz niski poziom emisji spalin,

= zamkniety uktad odpowietrzania skrzyni korbowej,

= mikroprocesorowy uktad sterowania silnikiem.

2. Osiagi i sprawnosci

= bez szczotkowa, samowzbudna,
= wysoka zdolnos¢ zwarciowa.

Obcigzenie 100% 75% 50%
Energia w paliwie ! ? kw 1068 100,0 816 100,0 573 100,0
Moc mechaniczna V2 kW, 450 42,1 337 41,3 225 39,3
Moc elektryczna brutto kW, 432 40,5 325 39,8 216 37,7
Moc cieptownicza wysokotemp.3) kW, 540 50,6 435 53,3 331 57,8
Ciepto z chtodzenia korpusu silnika 3 kW, 240 22,5 215 26,4 185 32,3
Ciepto w spalinach (~120°C) 3 KW, 260 24,3 200 24,5 145 25,3
Ciepto z chtodzenia mieszanki HT 3 kW, 40 3,7 20 2,5 1 0,2
Ciepto z chtodzenia mieszanki LT 3 kW, 15 1,4 10 1,2 9 1,6
Ciepto tracone przez radiacje % kW, 47 4,4 27 3,3 18 31
Zainstalowana moc potrzeb wiasnych kW, 22
Zuzycie paliwa u2) Nm*/h 179 | - | 136 - 96 -
Zalecane obcigzenie % 50-100
. wersja 06.2018
,HORUS-ENERGIA“ Sp. z 0. 0. www.horus-energia.pl

ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek W zwiazku z cigglym rozwojem firma zastrzega sobie
tel.: 22 33 15 300 mozliwo$¢ wprowadzania zmian w karcie bez
fax: 22 33 15 323 informowania klienta



HE-EC-432/540-MG432-B

3. Paliwo, uktad zasilania

Rodzaj paliwa Biogaz 60% CH4 Srednica przytacza gazu 80/16|DN/PN

Wymagane nadci$nienie gazu 5- 20| kPa(g) Wartos¢ opatowa 8 21 528|kJ/Nm?*

ilos¢ ciepta do rozproszenia w agregatorni 3 47 |kW

ilos¢ powietrza potrzebna do wentylacji g 13 600|m°/h

ilo$¢ powietrza potrzebna do spalania 8 1 600|Nm®/h

Dopuszczalna temperatura zewnetrza dla zabudowy minimalna/maksymalna -25/37/°C
Obcigzenie 100% 75% 50%
Temperatura spalin > °C 468 - -
llo$¢ spalin goracych m3/h 4771 - -
Strumiert masowy spalin kg/h 2285 1680 1180

Srednica uktadu odprowadzenia spalin DN 200
Dopuszczalne ci$nienie w uktadzie wydechowym na wyjsciu z turbiny 4 kPa(g).
6. Parametry techniczne uktadu odzysku ciepta wysokotemperaturowego 90/70°C
Catkowita moc cieptownicza nominalna ! 540 kW Spadek ci$nienia na obiegu odzysku ciepta HT 40-60 kPa
Wydatek wody kottowej 90/70°C 24m3/h  [Srednica przytaczy / rodzaj; DN/PNE 65/16
(Opcja)6.1. Parametry techniczne uktadu odzysku ciepta niskotemperaturowego 42/37°C

Catkowita moc cieptownicza nominalna ! 15 kW Spadek ci$nienia na obiegu odzysku ciepta LT 30-50 kPa
Wydatek wody kottowej 42/37°C 2,6 m3/h |Srednica przytaczy / rodzaj; DN/PN 20/16
Pojemnsé it ove o vomian]
Maksymalne zuzycie oleju smarnego 0,20|dm3/h
Pojemnos¢ zbiornika automatycznego uzupetniania 100{dm3

8. Emisje zwigzkow szkodliwych co NOx HC

Wielkoé¢ emisji w przeliczeniu na 5% tlenu <650 <500 <500 mg/Nm?
9. 0pcje obudowy Obudowa dzwiegkoizolacyjna:
N 6) 5) dB(A) 21 ¢ ogranicza emisje hatasu do pomieszczenia,
wymiary [mm] masa " (kg) (A)zlm * poprawia wentylacje zespotu,
Wersja otwarta ° 4000x1600x2100 6201 110 « utatwia obstuge serwisowa,
Wersja w obudowie d2wiekoizolacyjnej 9) 4800x2000x2633 9062 75 . V\{ypc?sazona w uktad wykrywania niebezpiecznego
stezenia gazu.
Wersja w kontenerze (wymiary obudowy) 6058x2438x2896 14522 80
Zabudowa kontenerowa: * wyposazona jest w uktad wentylacji i chtodzenia zespotu kogeneracyjnego, zapewniajacy
¢ pozwala skréci¢ proces projektowania inwestycji jego poprawna prace
* obniza koszty i skraca czas realizacji przedsiewziecia * wyposazona w instalacje: o$wietlenie podstawowe i awaryjne, gniazda serwisowe oraz
* zapewnia wyciszenie odpowiednie do warunkéw otoczenia system detekcji gazu

1) Parametry przeliczono na warunki odniesienia (cisnienie 1013mbar, temperatura 25°C) zgodnie z norma 1SO 3046-1.
2) Tolerancja zuzycia paliwa +5% wg normy ISO 3046-1.

3) Tolerancja +/- 8%.

4) Nie uwzglednia uzycia katalizatora.

5) Masa zespotu gotowego do pracy (wraz z ptynami).

6) Dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokos$c.

7) Dla warunkéw odniesienia (cisnienie 1013mbar, temperatura 25°C).

8) Dla warunkéw normalnych (cisnienie 1013mbar, temperatura 0°C).

9) Moze ulec zmianie w zaleznosci od osprzetu dodatkowego.

www.horus-energia.pl wersja 06.2018
H H HORUS-ENERGIA“ Sp. 7 0. 0.
ul. Drobiarska 43, 05-070 Sulejéwek W zwiazku z ciggtym rozwojem firma zastrzega sobie
tel.: 22 33 15 300 mozliwo$¢ wprowadzania zmian w karcie bez
ENERGLA fax: 22 33 15 323 informowania klienta

e-mail: poczta@horus-energia.pl
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Low Voltage Alternators - 4 pole

365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Electrical and mechanical data
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Specially adapted to applications
The LSA 47.2 alternator is designed to be suitable for typical generator applications, such as: backup, prime power, cogeneration,
marine applications, rental, telecommunications, etc.

Compliant with international standards
The LSA 47.2 alternator conforms to the main international standards and regulations:
-1EC 60034, NEMA MG 1.32-33, ISO 8528-3, CSA C22.2 n°100-14, UL 1446 (UL 1004 on request), marine regulations, etc.
It can be integrated into a CE marked generator.
The LSA47.2 is designed, manufactured and marketed in an ISO 9001 and ISO 14001 environment.

Top of the range electrical performance
e Class H insulation
e Standard 12-wire re-connectable winding, 2/3 pitch, type no. 6 (the LSA47.2 L9 is available in two versions: 6-wire and 12-wire)
e \/oltage range 50 Hz: 220 V- 240V and 380 V- 415V (440 V)
e \/oltage range 60 Hz: 208 VV - 240 VV and 380 V - 480 V
e High efficiency and motor starting capacity
e Other voltages are possible with optional adapted windings:
-50Hz: 440V (no. 7),500V (no. 9), 600 V (no. 23), 690 V (no. 52)
-60 Hz: 380V and 416V (no. 8), 600 V (no. 9)
e R 791 interference suppression conforming to standard EN 61000-6-3, EN 61000-6-2, EN 55011 group 1 class B standard for
European zone (CE marking)

Excitation and regulation system suited to the application

Excitation system Regulation options
Volage Current Mains 3-phase  SPhasesensingfor  pemote voltage
regu|ator SHUNT AREP PMG f(t)rra;asrfglrlg}%rg paralleling sensing madﬁiggfgggng potentiometer
R250 Std - - - - - - l
R450 Option Std Std C.T. R726 R731 R734 \
D510C Option Option  Option C.T. included included included +

\/ : possible mounting

Protection system suited to the environment
e The LSA47.2is IP 23
e Standard winding protection for clean environments with relative humidity < 95 %, including indoor marine environments
Options : e Filters on air inlet : derating 5%

e Filters on air inlet and air outlet (IP 44) : derating 10%
e Winding protections for harsh environments and relative humidity greater than 95%
e Space heaters
e Thermal protection for windings and shields

Reinforced mechanical structure using finite element modelling
e Compact and rigid assembly to better withstand generator vibrations
e Steel frame
e Castiron flanges and shields
e Twin-bearing and single-bearing versions designed to be suitable for engines on the market
e Half-key balancing
e Sealed for life ball bearings, regreasable bearings (optional)
e Standard direction of rotation : clockwise when looking at the drive end view (for anti-clockwise, derate the machine by 5%)

Accessible terminal box proportioned for optional equipment
e Easy access to the voltage regulator and to the connections
e Possible inclusion of accessories for paralleling, protection and measurement
e 9-way terminal block for voltage reconnection
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz /456 to 750 kVA - 60 Hz

Low Voltage Alternators -4 pole

General characteristics

Insulation class H Excitation system SHUNT (12 wire) AREP or PMG
Winding pitch 2/3 (N° 6 or N° 6S) AVR type R 250 R 450
Number of wires 12 (N° 6) /6 (N° 6S) Voltage regulation (*) +0.5% +0.5%
Protection IP 23 Short-circuit current - 300% (3 IN) : 10s
Altitude <1000 m Total Harmonic distortion THD (**) no load < 1.5% - on load < 2%
Overspeed 2250 min™' Waveform: NEMA = TIF (**) <50

Air flow 0.9 m%s (50Hz) / 1.1 (60Hz)

(*) Steady state (**) Total harmonic distortion between phases, no-load or on-load (non-distorting)

Ratings 50 Hz - 1500 R.P.M.

kVA/ kW - P.F. = 0.8

Duty/T°C Continuous duty/40°C Continuous duty/40°C Stand-by/40°C Stand-by/27°C
Class/T°K H/125°K F/105°K H/150°K H/163°K
Phase 3 ph. 3 ph. 3 ph. 3 ph.
Y 380V 400V 415V 380V 400V 415V 380V 400V 415V 380V 400V 415V
A 220V 230V 240V 220V 230V 240V 220V 230V 240V 220V 230V 240V
YY 200V 200V 200V 200V
12 wires version
LSA47.2VS2 kVA 365 330 405 420
kW 292 264 324 336
LSA 47.2 S4 kVA 410 370 430 450
kW 328 296 344 360
LSA 47.2 S5 kVA 455 405 471 500
kW 364 324 377 400
LSA 47.2 M7 kVA 500 465 550 570
kW 400 372 440 456
LSA 47.2 M8 kVA 550 500 575 600
kW 440 400 460 480
LSA47.2 19 kVA 600 535 630 660
kW 480 428 504 528
6 wires version
Y 380V 400V 415V 380V 400V 415V 380V 400V 415V 380V 400V 415V
A 220V 230V 240V 220V 230V 240V 220V 230V 240V 220V 230V 240V
LSA 47.9 L9* kVA 600 535 630 660
kW 480 428 504 528

Ratings 60 Hz - 1800 R.P.M.

kVA/kW -P.F.=0.8

Duty/T°C Continuous duty/40°C Continuous duty/40°C Stand-by/40°C Stand-by/27°C
Class/T°K H/125°K F/105°K H/150°K H/163°K
Phase 3 ph. 3 ph. 3 ph. 3 ph.
Y 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V
A 220V 240V 220V 240V 220V 240V 220V 240V
YY 208V 220V 240V 208V 220V 240V 208V 220V 240V 208V 220V 240V
12 wires version
LSA47.2VS2 KkVA 424 454 456 456 394 410 410 410 451 483 500 511 469 500 518 530
kW 339 363 365 365 315 328 328 328 361 386 400 409 375 400 414 424
LSA 47.2 S4 kVA 450 480 500 512 396 442 442 465 475 513 533 550 500 530 550 581
kW 360 384 400 410 317 354 354 372 380 410 426 440 400 424 440 465
LSA 47.2 S5 kVA 475 510 531 570 441 473 493 518 503 543 566 592 527 562 585 625
kW 380 408 425 456 353 378 394 414 402 434 453 474 422 450 468 500
LSA 47.2 M7 kVA 562 610 625 625 523 566 581 590 600 651 669 680 625 668 690 700
kW 450 488 500 500 418 453 465 472 480 521 535 554 500 534 552 560
LSA 47.2 M8 kVA 562 610 630 690 523 566 587 632 600 651 672 729 625 671 705 750
kW 450 488 504 552 418 453 470 506 480 521 538 583 500 537 564 600
LSA 47.2L9 kVA 602 661 685 750 556 609 634 675 643 707 734 780 667 728 763 825
kW 482 529 548 600 445 487 507 540 514 566 587 624 534 582 610 660
6 wires version
Y 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V 380V 416V 440V 480V
A 220V 240V 220V 240V 220V 240V 220V 240V
LSA47.2L9* kVA 602 661 685 750 556 609 634 675 643 707 734 780 667 728 763 825
kW 482 529 548 600 445 487 507 540 514 566 587 624 534 582 610 660
* AREP excitation only

Electric Power Generation
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Efficiencies 400 V - 50 Hz (P.F.: 1) (P.F.: 0.8)

LSA47.2VS 2 LSA47.2 M7
96% 95.4 | 97% | |
95 /O/ggr 95.3 i 96 /‘L' 'ﬂ—jd
95.1 /()ﬁ 96.2 96.1
94 — 95 o ||
/ | s 20 GED i 25 —5 s
9 1450 94 PF. 0.8
: 93 935 F.: 0.
92 y S
1 91.7 0 Ss
5b 100 150 200 250 300 350 400 450 kVA 160 150 200 250 300 350 400 450 500 550kVA
LSA47.2 S4 LSA47.2 M8
97% 97% |
I || 96.1 @
96 959 96 96.1 -963] ] %
/Og 95.9 28 :
95 : 95 / P prye=— Y
o4 % | e T—— |91 04 92, | ' i S
B
038 93{ PF.:0.8
% B Yora %
92 ! 92 |
50 100 150 200 250 300 350 400 450 kVA 100 200 300 400 500 600 kVA
LSA47.2 85 LSA47.219 (12 w) LSA472L9 (B W) - ===~
o7% | 9% 96.5
ode--age
96 f’i a 926 j%—/ 96.4
o o7 % 9556 s | 1 | el
94 945] I A — 93.8 9 / a
gsce( o35 942
93 . 7 PF.:0.8 IR 93 93.5 F..08 8
928
92 | 92
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 kVA 100 200 300 400 500 600 700 KVA

Reactances (%). Time constants (ms) - Class H/ 400 V

VS2 (12w) S4 (12w) S5(12w) M7 (12w) M8 (12w) L9 (12w) L9 (6w)

Kcc Short-circuit ratio 0.38 0.37 0.33 0.41 0.32 0.37 0.38
Xd Direct-axis synchro. reactance unsaturated 336 322 357 307 360 330 325
Xq Quadrature-axis synchro. reactance unsaturated 201 193 214 184 216 198 195
T’do  No-load transient time constant 1738 1855 1855 1930 1958 1997 1997
X’d Direct-axis transient reactance saturated 19.3 17.3 19.2 15.9 18.3 16.5 16.2
Td Short-circuit transient time constant 100 100 100 100 100 100 100
X’d Direct-axis subtransient reactance saturated 135 121 13.5 11.1 12.9 1.4 11.6
T’d  Subtransient time constant 10 10 10 10 10 10 10
X”q  Quadrature-axis subtransient reactance saturated 18.4 16.3 18 14.7 17 15 15.2
Xo Zero sequence reactance unsaturated 0.9 0.9 0.9 0.7 0.6 0.9 0.2
X2 Negative sequence reactance saturated 16 14.2 15.8 13 15 13.2 134
Ta Armature time constant 15 15 15 15 15 15 15
Other class H/400 V data
io (A) No-load excitation current 1 0.9 0.9 1 0.9 0.9 0.9
ic (A) On-load excitation current 3.8 3.5 3.8 3.6 3.7 3.7 3.7
uc (V) On-load excitation voltage 39 35 38 36 37 36 36
ms Response time (AU = 20% transient) 500 500 500 500 500 500 500
kVA Start (AU = 20% cont. or 50% trans.) SHUNT 722 928 928 1073 1159 1258 1258
kVA Start (AU = 20% cont. or 50% trans.) AREP 805 1035 1035 1195 1294 1400 1400
% Transient AU (on-load 4/4) SHUNT - P.F.: 0.8 16.8 15.5 16.7 14.6 16.2 15 14.8
% Transient AU (on-load 4/4) AREP - P.F.: 0.8 . 13.7 12.7 13.6 11.9 13.2 12.2 12.1
W No-load losses 5440 5690 5690 6540 6120 6780 6880
w Heat dissipation 20780 20470 23780 23040 26020 27490 26720
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz /456 to 750 kVA - 60 Hz

Low Voltage Alternators -4 pole

Transient voltage variation 400V - 50 Hz
Load application (AREP or PMG excitation)

Load application (SHUNT excitation
ppication )
25 % 25 %
20 20 AT
6/12w -
Y g e - @@
£ 15 5 15 6/12w
c%) % / /
g 10 E 10
5 5 /
0 / 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA 0 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA
kVA at 0.8 power factor kVA at 0.8 power factor
o o Load rejection (AREP or PMG excitation)
Load rejection (SHUNT excitation)
30% 30%
’ '
25 25
o 20 6/12w o 20 6/12w
@2 2
(0] (0]
g 15 £ 15 |
G )
> >
10 10 /
5 5 Zd
0 / 0 /
0 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA

0 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA

kVA at 0.8 power factor kVA at 0.8 power factor

Motor starting (AREP or PMG excitation)

Motor starting (SHUNT excitation)
» o D DD
35% a» 35%
30 . @ 30 aD
6/12w /
25 25 6/12w
g g
£ 2 £ 2
(0] (0]
& & 15
= 15 =
s s
10 10
a4 N
0 0
0 200 400 600 800 1000 1200 kVA 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 kVA

kVA Locked rotor kVA Locked rotor

1) For a starting P.F. other than 0.6, the starting kVA must be multiplied by K= Sine P.F./ 0.8
2) For voltages other than 400V (Y), 230V (A) at 50 Hz, then kVA must be multiplied by (400/U)? or (230/U)2.
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Efficiencies 480 V - 60 Hz (P.F.: 1) (P.F.: 0.8)

LSA47.2VS 2 LSA47.2 M7
96% } 97% | |
953 a»
95 @ 9 L > =
95.2 951
94 _Pona 95 |9 % a5 —
[ — 934 e |%
o S — o 95.2 lo—1 e Ry
93.3 93.1 / 94.3 PE :08
% 53 4
91 'Z / 92 > é/
90 ' 911 490.4;1 91 Ig 3 9177
100 200 300 400 500 kVA 100 200 300 400 500 600 700 kVA
LSA47.2 84 LSA47.2 M8
9 7 97% |
96% g - %57 D o 9 @b
956 95.6
95 e 96 A —
o 94.9 [ L 941 OF 08 ] : 95.9
L %9 %3 938 95 R — — 9414
93 / o | ed7 048 | T2
93.2 PF.: 0.8
92 917/ 93 c/
91 K] 0/92.6
90 | 92 ;
100 200 300 400 500 600 kVA 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA
LSA47.285 LSA47.219 (12 w) LSA47.2L9 (BW) ===~ -
96% =15 D 97% i 9.2 ]
T 957 95.6 l__-_—-----'_--%‘Z
95 o] 96 ) |
95.1 L~ 96.2 96.1 96.1
B S S R = ¥ 7957 o5
% /9/4T 943 I P. . : 0.8 95 UK —— _ ‘--—~94'7’§4s
' 93.1 ST 94.9] | T ——$—2ro’
93 94 o e 1047 946 |54
92 %4 o : ?43_2 PF.:0.8
91.7 92.58/ 92.6
91 | 92 1
100 200 300 400 500 600 700 kVA 100 200 300 400 500 600 700 800 kVA

Reactances (%). Time constants (ms) - Class H/ 480 V

VS2 (12w) S4 (12w) S5(12w) M7 (12w) M8 (12w) L9 (12w) L9 (6w)

Kcc Short-circuit ratio 0.36 0.36 0.32 0.40 0.31 0.35 0.36
Xd Direct-axis synchro. reactance unsaturated 349 335 373 319 376 344 338
Xq Quadrature-axis synchro. reactance unsaturated 209 201 223 191 225 206 203
T’do  No-load transient time constant 1738 1855 1855 1930 1958 1997 1997
X’d Direct-axis transient reactance saturated 20.1 18 20.1 16.5 19.2 17.2 16.9
Td Short-circuit transient time constant 100 100 100 100 100 100 100
X’d Direct-axis subtransient reactance saturated 14.1 12.6 14 11.6 13.4 11.8 12.1
T’d  Subtransient time constant 10 10 10 10 10 10 10
X”q  Quadrature-axis subtransient reactance saturated 19.1 16.9 18.8 15.3 17.8 15.6 15.8
Xo Zero sequence reactance unsaturated 0.1 0.4 0.1 0.1 0.9 0.9 0.4
X2 Negative sequence reactance saturated 16.6 14.8 16.5 13.5 15.6 13.7 14
Ta Armature time constant 15 15 15 15 15 15 15
Other class H/480 V data
io (A) No-load excitation current 1 0.9 0.9 1 0.9 0.9 0.9
ic (A) On-load excitation current 3.9 3.5 3.9 37 3.8 37 3.7
uc (V) On-load excitation voltage 40 35 ) 37 38 37 37
ms Response time (AU = 20% transient) 500 500 500 500 500 500 500
kVA Start (AU = 20% cont. or 50% trans.) SHUNT 890 1136 1136 1318 1433 1550 1554
kVA Start (AU = 20% cont. or 50% trans.) AREP 994 1271 1271 1473 1606 1733 1737
% Transient AU (on-load 4/4) SHUNT - P.F.: 0.8 . 17.3 16 17.3 15 16.7 15.5 15.3
% Transient AU (on-load 4/4) AREP - P.F.: 0.8 141 13 141 12.2 13.6 12.6 12.4
w No-load losses 8540 8910 8910 10080 9530 10440 10580
W Heat dissipation 25650 25650 29340 28630 32190 33870 33010
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz /456 to 750 kVA - 60 Hz

Low Voltage Alternators -4 pole

Transient voltage variation 480V - 60 Hz

Load application (SHUNT excitation) Load application (AREP or PMG excitation)

52
25% 25%
i
20 20 D
6/12w
a o L~
2 15 2 15 6/12w
° ° P
(0] (0]
g g —
S 10 S 10
5 5 ///
0 % o &2
0 200 400 600 800 1000 kVA 0 200 400 600 800 1000 kVA
kVA at 0.8 power factor kVA at 0.8 power factor
Load rejection (SHUNT excitation) Load rejection (AREP or PMG excitation)
D D D EEE
30% 30%
M7 M7
25 M8 25 M8
g 20 6/12w g 20 612w
o o
5’ 15 E’ 15
s s
10 10
5 5
0 % 0 %
0 200 400 600 800 1000 kVA 0 200 400 600 800 1000 kVA
kVA at 0.8 power factor kVA at 0.8 power factor
Motor starting (SHUNT excitation) Motor starting (AREP or PMG excitation)
D DD D D
35% M7 35% M7
M8 M8
30 %0 ~
/ 612w 6112w
25 25
g g
s 20 5 20
(0] (0]
g g 15
= 15 =
g S
10 10
7 "1/
0 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 kVA 0 200 600 1000 1400 1800 kVA

Locked rotor Locked rotor

1) For a starting P.F. other than 0.6, the starting kVA must be multiplied by K= Sine P.F./ 0.8
2) For voltages other than 480V (Y), 277V (A), 240V (YY) at 60 Hz, then kVA must be multiplied by (480/U)? or (277/U)? or (240/U)>2.
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

3-phase short-circuit curves at no load and rated speed (star connection Y)

10000
LSA47.2 VS2 e i
e S AREP or P 3
N e
— 1000 A — =t
<
‘5 \C D SymmetriF:aI
= DN N I (e Asymmetrical
O
100 N\,
N\
N
QL LII I
10 .
1 10 100 1000 10000 time (ms)
10000
LSA47.2 54 == AREP of PMG
\\ \‘\\ ///”
R 1000 -
<
"qc: AN { ——  Symmetrical
= \ [ Asymmetrical
O
100
o UN
10
1 10 100 1000 10000 time (ms)
10000
LSA47.2 S5 aan N AREP o 5
S m
™ \\__,///
1000
<
E { —— Symmetrical
£ [ Asymmetrical
O
100
UN
10
1 10 100 1000 10000 time (ms)

Influence due to connection

Curves shown are for star (Y) connection.

For other connections, use the following multiplication factors:

- Series delta : current value x 1.732 - Parallel star : current value x 2
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

3-phase short-circuit curves at no load and rated speed (star connection Y)

10000 — -
LSA47.2 M7 t Sung AREP orBMG
N ~—
. 1000 b
< N\
E N [ —— Symmetrical
= NG A PO Asymmetrical
(@]
100 =
AN
SI ILI IT
10 _
1 10 100 1000 10000 time (ms)
10000 -
LSA47.2 M8 T AREP/or PMG
N T B
\\ LA
1000
< s
qu> \ —— Symmetrical
s 1t tr NP e Asymmetrical
(G
100
N\
AN
SHUNT
10
1 10 100 1000 10000 time (ms)
10000 —f===== s
e —
—s .
LSA47.2 L9 Sl AREP or PMIG
N Lt
(6w / 12 w) -
1000
< N
‘q&; \\ —— Symmetrical
= N N Asymmetrical
(@]
100
N
10
1 10 100 1000 10000 time (mMs)
3-phase | 2-phase L/L 1-phase L/N
Influence due to short-circuit
Curves are based on a three-phase Instantaneous (max.) 1 0.87 13
short-circuit. Continuous 1 1.5 2.2
For other types of short-circuit, - -
use the following multiplication factors. Maximum duration (AREP/PMG) | 10 sec. 5 sec. 2 sec.
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LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Single bearing dimensions

L Y DIA, X Eq.Sp holes on U P.C.D. AV.R.
- LB - - 740 -
AHY | o Xg _ 560 49 R
14,5 330 17 . ri ;
~CF o o ‘ |
0 o ‘
' Cable
_ T ; off | PuGoption 27|\ o
A [ ] o o VAR 2 [te]
N[ 88 l | o of\\ ' AN
—|e= — © A 6/ f - , ~
alo?| 2% {E[ 0 b < 8 T L ? v 3
(T o) e ] I i Q .
Szl B | e 8 2x 013 | éﬁ@ \
S s |H I 1 0206 / )
\ \a / 10
‘ [ | {IE 8 o
- /
r i — JOANST=
AIR OUTLET Y ’ i T ‘ AIR INLET A \ \ A
o 50,0 g 610 -
6 <180, 228 | 244 o p 130 !90 710
6 530 | Access to rectifiers S DIA, XBG Egq. Sp. holeson M P.C.D.
Dimensions (mm) and weight Coupling
Type L without PMG LB Xg Weight (kg) Flex plate 1112 14 18
LSA 47.2 VS2 1041 996 437 976 Flange S.A.E1 X X
LSA 47.2 S4 1101 1056 471 1113 Flange S.A.E 1/2 X
LSA 47.2 S5 1101 1056 471 1113 Flange S.A.E0 X X
LSA 47.2 M7 1201 1156 511 1240
LSA 47.2 M8 1201 1156 520 1289
LSA47.219 1221 1176 545 1372
Flange (mm) Flex plate (mm)
S.AE. P N M XBG S B° CF S.AE. BX U X Y AH
1 713 511.175 530.225 12 12 15° 15 11 1/2 352.42 333.38 8 1 39.6
12 713 584.2 619.125 12 14 15° 22 14 466.72 438.15 8 14 25.4
0 713 647.7 679.45 16 14 11° 15 42 18 57 1.5 542.92 6 17 15.7
Torsional analysis data
A A O
— - H —
8 2 g e
Q Q Q Q
. Lr
- o
Centre of gravity: Xr (mm), Rotor length: Lr (mm), Weight: M (kg), Moment of inertia: J (kgm?): (4J = MD?)
Flex plate S.A.E. 11 1/2 Flex plate S.A.E. 14 Flex plate S.A.E. 18
Type Xr Lr M J Xr Lr M J Xr Lr M J
LSA 47.2 VS2 432.5 1029 387 5.99 418.3 1029 387 6.12 408.5 1029 387 6.38
LSA 47.2 S4 470 1089 442 6.90 456 1089 442 7.03 446 1089 442 7.29
LSA 47.2 S5 470 1089 442 6.90 456 1089 442 7.03 446 1089 442 7.29
LSA 47.2 M7 510 1189 495 7.61 496 1189 495 7.74 486 1189 495 8
LSA 47.2 M8 521 1189 514 8.01 507 1189 514 8.14 497 1189 514 8.40
LSA47.2L9 542 1209 547 8.52 528 1209 547 8.65 518 1209 547 8.91

NOTE : Dimensions are for information only and may be subject to modifications. Contractual 2D drawings can be downloaded from the Leroy-
Somer site, 3D drawing files are available upon request.

10 Electric Power Generation



LSA47.2 - 365 to 600 kVA - 50 Hz / 456 to 750 kVA - 60 Hz
Low Voltage Alternators -4 pole

Two bearing dimensions

L = AVR access
- LB _ - 740 -
. 130 Xg ol 560 49 15
17 | /
1 hole M20x42 - B e Tk == \
(e} (e}
— N ) [§)
I VN I/ R == N
5 (0o - - \ | B AN ©
s g o NEO [ 14\ .
o o°S ! s @ Y R
INEEIRS E){fff—f——f§f—f fffffff —-—1| —id ' R == ———%
SIS T s 2x013 &) et
5 (00 / **** N\ < 2
o il o 1V loos_ @\ /K
Y B Nx» % o o~ +
\ ERPRD IR, S §
AIR OUTLET y Y { ‘ AIR INLET Al BE)
. 500 g 610 :
<205 \130\130 , ‘\ 130!%‘ - 710
6, 515 _ | Diode access M10 DIA, 12 ep. sp. hole on 530,225 PCD
Dimensions (mm) and weight
Type L without PMG LB Xg Weight (kg)
LSA 47.2 VS2 1151 1021 457 996
LSA 47.2 S4 1211 1081 491 1126
LSA 47.2 S5 1211 1081 491 1126
LSA 47.2 M7 1311 1181 531 1253
LSA 47.2 M8 1311 1181 531 1302
LSA47.2L9 1331 1201 565 1392
Torsional analysis data Xr
<130 E :]
2 dTlp
1 _| 4 A 1 )
g '8 3 2 § g 2
Q S Q Q Q Q Q
B Lr

Centre of gravity: Xr (mm), Rotor length: Lr (mm), Weight: M (kg), Moment of inertia: J (kgm?): (4J = MD?)

Type Xr Lr M J

LSA 47.2 VS2 396.4 1139 368.5 5.79
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