Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. 62 -510 KONIN

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

Strona tytutowa - spis zawartosci opracowania

I. Czes¢ opisowa do projektu technicznego

1. Przedmiot i cel inwestycji

2. Informacja o terenie

3. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu.

4 . Projektowane zagospodarowanie terenu.

5. Zakres inwestycji

6. Warunki gruntowo — wodne

7. Rozwigzania techniczne

7.1. Sie¢ wodociggowa

7.2. Komora pomiarowa.

7.3. Bloki oporowe . Wezly montazowe

7.4. Préby cisnienia

7.5. Ptukanie i dezynfekcja przewodow

8.Posadowienie przewoddéw

9.Roboty ziemne i przygotowawcze

10.Roboty montazowe

11.Uwagi kohcowe

Zatgcznik nr. 1 — zestawienie materiatdw

Il. Cze$¢ rysunkowa

Rys. nr 1 - Projekt zagospodarowania terenu skala 1:500,
Rys. nr 2 - Projekt zagospodarowania terenu skala 1:500,
Rys .nr 3 - Projekt zagospodarowania terenu skala 1:500,
Rys. nr4 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W1- W3
Rys. nr5 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W3 -W4
Rys. nr6 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W4 -W5
Rys. nr 7 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W5 -W7
Rys. nr8 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W7- W8
Rys. nr9 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W8-W12
Rys. nr 10 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W12-W17
Rys. nr 11 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W17-W20
Rys. nr 12 - Profil podtuzny sieci wodociggowej W20-W21
Rys. nr 13. - Profil podtuzny sieci wodociggowej W21-W22
Rys. nr 14 - Schemat weztow

Rys. nr 15 - Schemat weztow

Rys. nr 16 - Komora przeptywomierza

Zatgczniki :

str.1-2
str. 4
str. 4
str. 4-7
str. 7
str. 8
str. 8
str. 9
str.12
str.12
str.14
str.22
str.22
str.24
str.24
str.25
str.26
str.26
str.27-29

str.30
str.31

str.32
str.33

str.34
str.35
str.36
str.37

str.38.
str.39

str.40

str.41

str.42
str.43
str.44
str.45

1. Kserokopie zaswiadczenh o przynaleznosci do Izby Budowlanej oraz uprawnien

projektowych projektanta i sprawdzajgcego
2. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego



Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. 62 -510 KONIN 3

CZESC OPISOWA
Nazwa zadania :
Sie¢ wodociggowa w ul. Przemystowej i Trasie Warszawskiej w Koninie.
Lokalizacja:
Dziatki o numerze ewidencyjnym : 3/2 , 4/4, 3/10 ,3/4, 2/6, 1 - obreb Glinka;

1, 2, 226/2, 226/4 - Obreb Osada;

52/1,52/2 — Obreb Staréwka

Jednostka ewidencyjna Miasto Konin

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Poznanska 49; 62-510 KONIN

Jednostka projektowa:
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o0.0. ul. Poznanska 49
62-510 KONIN
Podstawy opracowania:
1.Warunki techniczno- projektowe nr DIR-013/W/102/2021 z dnia 21-10-2021 wydane

przez Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Koninie .

2.0Odpis protokotu z narady koordynacyjnej z dnia 21 pazdziernika 2021 r.

3.0Opinia Wielkopolskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow- Kierownika
Delegatury w Koninie nr Ko. WA.5152.2480.1.2021 z dnia 29.10.2021r.

4.Decyzja nr 161/2021 z dnia 12.11.2021 Zarzgdu Drég Miejskich zezwalajgca na
lokalizacje projektowanej sieci wodociggowej w pasie drogowym .

5.Dokumentacja geotechniczna wykonana w lutym — marzec 2021 przez AiG
ARCHITEKCI PLUS Architektura i Geotechnika 62-510 Konin.

6.Warunki techniczne na budowe sieci wydane przez Panstwowe Gospodarstwo
Wody Polskie Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodne w Poznaniu -
PO.RPP.434.2022.JN z dnia 24.01.2022 rok.

7. Decyzja nr PO.RPP.4272.19.2022.JN z dnia 12 kwietnia 2022 rok wydana przez
Panstwowe Gospodarstwo Wody Polskie Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne w
Poznaniu zwalniajgca z zakazéw okreslonych w art.176 ust.1 pkt.5 Ustawy PRAWO
WODNE.

8. Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500

9. Wizja lokalna w terenie i pomiary wtasne

10. Obowigzujgce normy i przepisy.
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| Czesé opisowa do projektu technicznego
1.Przedmiot i cel inwestycji.
Przedmiotem opracowania jest ,Budowa sieci wodociggowej ul. Przemystowa -Trasa
Warszawska w Koninie .
W ramach zamierzenia inwestycyjnego przewiduje sie realizacje sieci wodociggowej
rozdzielczej DN 300 od istniejgcej magistrali wodociggowej DN 600 w ul. tgkowej do
potgczenia z istniejgcyg siecig wodociggowg rozdzielczg DN 300 w ul. Trasa
Warszawska — ul. Wojska Polskiego. Trasa projektowanego wodociggu przebiega
rownolegle do trasy istniejgcej sieci wodociggowej DN 300, ktora po realizacji
inwestycji zostanie wytgczona z eksploatacji . Projektowang sie¢ wodociggowg
Zlokalizowano w: ul. Lgkowej, drodze dojazdowej do osadnika wod deszczowych
pod wodami ptyngcymi (kanat Ulgi rzeki Warty ) oraz Watem Opaskowym Konina
Lewobrzeznego, w ul. Trasa Warszawska (D-92).

2. Informacja o terenie:
Teren projektowanego zamierzenia inwestycyjnego objety jest  ustaleniami

2.1. Miejscoweqo planu zagospodarowania przestrzenneqgo Miasta Konina dla rejonu

wyspy Pociejewo- etap | - zatwierdzony Uchwata nr 504 Rady Miasta Konina z 31

maja 2017 r (opublikowanym w Dz. Urz. Woj. Wielkopolskieqo z 2017 r.,00z.4210)

1) czesc¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 1 - Obreb Osada , Jednostka ewidencyjna
— Miasto Konin, Wiasciciel -Skarb Panstwa, Marszatek Wojewodztwa Wielkopolskiego
— Aleje Niepodlegtosci 16/18 Poznan

e 27/77 — tereny zieleni na obszarze szczegdlneqo zagrozenia powodziowg

2) czesc¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 2- Obreb Osada , jednostka ewidencyjna —
Miasto Konin, Wiasciciel - Skarb Panstwa

e 2WPP - tereny watdw przeciwpowodziowych

3) dziatka o numerze ewidencyjnym 226/4- obreb Osada , jednostka ewidencyjna —
Miasto Konin, Wiasciciel-Miasto Konin, Trwaty Zarzad — Miejski Osrodek Sportu i
Rekreacji 62-510 Konin ul. Kuréw 1

e 2U - tereny zabudowy ustugowej,

e 1UC - tereny rozmieszczenia obiektéw handlowych o powierzchni sprzedazy

powyzej 2000 m?,

o 1KD-GP tereny drdg publicznych klasy drogi gtdwnej ruchu przyspieszonego.
4) dziatka o numerze ewidencyjnym 226/2 - Obreb Osada , jednostka ewidencyjna —
Miasto Konin, Wiasciciel - Skarb Panstwa

e 2U - tereny zabudowy ustugowe]
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5) dziatki o numerze ewidencyjnym 52/2, 52/1 — obreb Staréwka, jednostka

ewidencyjna Miasto Konin , Wtasciciel — Skarb Panstwa:
e 1KD-GP - tereny drog publicznych klasy drogi gtdwnej ruchu pos$piesznego
Dziatki o numerze ewidencyjnym:
e 52/2 — obreb Staréwka znajduje sie w granicy obszaru Natura 2000 oraz strefie
ochrony konserwatorskiej ekspozycji uktadu urbanistycznego
e 52/1 — obreb Staréwka znajduje sie w granicy obszaru Natura 2000 oraz strefie
ochrony konserwatorskiej ekspozycji uktadu urbanistycznego
Czes¢ dziatki nr 2 - Obreb Osada jest obszarem obejmujgcym tereny narazone na
zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego oraz
granicy obszaru szczegolnego zagrozenia powodzig Q 10 %, na ktérym
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi raz na 10 lat.

2.2. Miejscoweqo planu zagospodarowania przestrzenneqo Miasta Konina - Osada |,

zatlwierdzony Uchwata nr 542 Rady Miasta Konina z 26 pazdziernika 2005 r.

(opublikowanym w Dz. Woj. Wielkopolskieqgo z 2005 r. nr 170,p0z. 4545)

1) czesc¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 1- Obreb Osada , jednostka ewidencyjna

Miasto Konin,

e 5WS — wody powierzchniowe,

e 1H — tereny obiektow hydrotechnicznych
2) czes¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 2 -Obreb Osada, jednostka ewidencyjna
Miasto Konin,

o 1WPP- waly przeciwpowodziowe
Czes¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 1 — Obreb Osada znajduje sie w granicy
obszaru zalewowego.

2.3.Miejscoweqo planu zagospodarowania przestrzenneqo Miasta Konina, w czeS$ci

dotyczacej rejonu Czarkéw, w prawobrzeznej czes$ci miasta , zatwierdzony Uchwata

nr 685 Rady Miasta Konina z 19 qrudnia 2001 roku (opublikowanym w Dz. Woi.
Wielkopolskieqgo z 2001 r. nr 33, poz.1000)

1) cze$¢ dziatkki o numerze ewidencyjnym 3/4, Obreb Glinka, jednostka

ewidencyjna Miasto Konin, Wtasciciel —Miasto Konin,

czesc¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 2/6,0breb Glinka , jednostka ewidencyjna
Miasto Konin, Wtasciciel ~-Wspadlnota Gruntowa Czarkéw -62-510 Konin

cze$¢ dziakki 4/4 obreb Glinka, jednostka ewidencyjna miasto Konin — Wiasciciel
Miasto Konin:

o KZ-2 —tereny drog publicznych klasy drogi zbiorczej,
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2.4.Miejscoweqo planu zagospodarowania przestrzenneqo Miasta Konina — Glinka ,

Kurow zatwierdzoneqgo Uchwata nr 197 Rady Miasta Konina z 18 wrze$nia 2019

(opublikowanym w Dz. Woj. Wielkopolskieqo z 2019 r. poz.8433)

1) cze$c¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 1- Obreb Glinka , jednostka ewidencyjna —
Miasto Konin, Wiasciciel —Skarb Panstwa
o KDGP-1 teren drogi publicznej klasy gtownej ruchu przyspieszonego
o KPJ-1 —tereny publicznych ciggdéw pieszo — jezdnych
o ZN-1- tereny zieleni w obszarze Natura 2000
2) czesc¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 2/6- obreb Glinka , jednostka ewidencyjna
— Miasto Konin, Wtasciciel - Wspodlnota Gruntowa Czarkéw -62-510 Konin
e KDGP-1 - teren drogi publicznej klasy gtdwnej ruchu przyspieszonego
e KPJ- tereny publicznych ciggdéw pieszo — jezdnych
e ZN-1-tereny zieleni w obszarze Natura 2000
o ZN-2- tereny zieleni w obszarze Natura 2000
e ZN/ZZ-1- tereny zieleni w obszarze Natura 2000 i w obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzig
o K-1-tereny infrastruktury kanalizacyjne;j
o K/ZZ-1 - tereny infrastruktury kanalizacyjnej w obszarze szczegolnego
zagrozenia powodzig
3) czesc¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 3/4- obreb Glinka , jednostka ewidencyjna
— Miasto Konin, Wtasciciel - Miasto Konin
e KDD-1- tereny drég publicznych klasy drogi dojazdowej
o ZN-2- tereny zieleni w obszarze Natura 2000
o ZN/ZZ-1- tereny zieleni w obszarze Natura 2000 — w obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzig
o KPJ-1- tereny publicznych ciggdw pieszo — jezdnych
4) dziatka o numerze ewidencyjnym 3/10- obreb Glinka , jednostka ewidencyjna —
Miasto Konin, Wtasciciel - Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. w
Koninie, 62-510 Konin ul. Poznanska 49
e KDD-1- tereny drog publicznych klasy drogi dojazdowej
o KPJ-2- tereny publicznych ciggéw pieszo — jezdnych
e  Wu-2- tereny uje¢ wod
o Wu-3- tereny uje¢ wdd
5) dziatka o numerze ewidencyjnym 3/2- obreb Glinka , jednostka ewidencyjna —

Miasto Konin, Wtasciciel — Miasto Konin
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o ZN/ZZ-2- tereny zieleni w obszarze Natura 2000 — w obszarze szczegdlnego

zagrozenia powodzig

o ZN-3- tereny zieleni w obszarze Natura 2000

e ZN-4- tereny zieleni w obszarze Natura 2000

e /P-2- tereny zieleni urzgdzonej

e KDD-1- tereny drég publicznych klasy drogi dojazdowej
6) czes¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 4/4 - Obreb Glinka , jednostka ewidencyjna
— Miasto Konin, Wtasciciel —Miasto Konin,

e KDD-1 — tereny drog publicznych klasy drogi dojazdowej
Wyzej wymienione dziatki znajdujg sie w granicach ochrony ujecia wod podziemnych
dla Miasta Konina. Czes¢ dziatek o numerze ewidencyjnym 2/6, 3/4 ,3/10 ,3/2, -
obreb Glinka znajduje sie w granicy obszaru szczegdlnego zagrozenia na ktorym
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi 10 %. Czes¢ dziatek
0 numerze ewidencyjnym 2/6, 3/2, 3/4 -Obreb Glinka znajduje sie w granicy obszaru
szczegolnego zagrozenia na ktorym prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi
Srednie i wynosi 1 %. Dziatki o numerach ewidencyjnych 1, 2/6 —Obreb Glinka oraz
cze$¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 4/4 -Obreb Glinka znajdujg sie w sie w
granicy obszaru Natura 2000 oraz obszaru udokumentowanego ztoza wéd termalnych
Konin — GT. Dziatki o numerze ewidencyjnym 2/6 , 3/4, 3/2 - Obreb Glinka zawierajg
kierunki otwar¢ widokowych.
3. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu.
Teren, na ktérym realizowana bedzie inwestycja to ul. tgkowa , obszar zagrozenia
powodziowego — droga wewnetrzna dojazdowa do istniejgcego osadnika wod
deszczowych, Kanat Ulgi rzeki Warty, Wat opaskowy Konina Lewobrzeznego, droga
krajowa ( D-92). Zagospodarowane sg tereny potozone przy ul. Trasa Warszawska —
Stadion. W rejonie objetym opracowaniem zlokalizowane sg nastepujgce urzadzenia

uzbrojenia terenu:
e kanalizacja sanitarna,
e sie¢ wodociggowa,
* gaz,
e kable energetyczne, telekomunikacyjne,
e cieptociggi.

Istniejgce urzadzenia uzbrojenia terenu sg naniesione na planie sytuacyjnym,

a w miejscach skrzyzowan z projektowanym uzbrojeniem réwniez na profilu
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wysokosciowym. Trasa sieci wodociggowej nie koliduje z istniejgcym i planowanym

zagospodarowaniem terenu. Dane o urzgdzeniach uzbrojenia terenu uzyskano w

wyniku analizy tresci mapy oraz dokonanych uzgodnien.

4. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Sie¢ wodociggowa nie wymaga wydzielonego terenu zagospodarowania.
Projektowany wodocigg wytrasowano uwzgledniajgc istniejgce zagospodarowanie
terenu oraz warunki uzgodnien gestoréw sieci oraz jednostek wydajgcych stosowne
decyzje. Pas o szerokosci ok. 4,0 m wzdtuz trasy sieci wodociggowej, na okres
budowy, bedzie wytgczony z dotychczasowego uzytkowania, co wynika z potrzeb

i technologii robo6t (wykonanie wykopéw, dowéz i przywoz urobku, komunikacja dla
potrzeb budowy itp.). Na etapie wykonawstwa nalezy bezwzglednie zachowaé¢
projektowane usytuowanie wysokosciowe sieci, zwtaszcza w miejscach
skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem. Nie przewiduje sie zmian w wysokosciowym
uksztattowaniu terenu, ani w jego zagospodarowaniu. Przewiduje sie petne
odtworzenie nawierzchni umocnionych oraz przywrocenie do stanu pierwotnego

istniejgcego zagospodarowania.

5. Zakres inwestycji
Zakres projektowanej inwestycji obejmuje nastepujgce roboty:
1) budowe sieci wodociggowej z rur PE-100 RC SDR 17 Dz. 315/18,7 mm o
diugosci L=986,50 m , bez wykopowo - metodg przewiertu sterowanego .
W miejscach wskazanych na planach zagospodarowania terenu oznaczonych jako:
W1-W2, W3, W4, W4.1, W5, W6, W7-KP, W9, W11, W12, W17, W19, W20, W21-
W21.1, W22 oraz profilach wysokosciowych zostang wykonane - punktowe wykopy
otwarte dla potrzeb wykonania komér do przecisku sterowanego oraz dla potrzeb
montazu armatury. Dla potrzeb poprzecznego przejscia pod wodami ptyngcymi
(Kanat Ulgi rzeki Warty), pod watem przeciwpowodziowym , pod Trasg Warszawskg
(D-92) zostanie wykonany przewiert sterowany rurg przewodowga ochronng PE 100
RC SDR 11 450/40 z rurg przewodowa PE 100 RC SDR 17 Dz.315/18,7 mm:
e pod Kanatem Ulgi rzeki Warty |1=118,0 m
Pod wodami ptyngcymi( Kanat Ulgi ) wykonany bedzie na odcinku W17 — W19
e pod walem opaskowym Konina Lewobrzeznego |1=51,0 m
Pod watem przeciwpowodziowym przewiert sterowany bedzie wykonywany na
odcinku W20 — W20.1. Natomiast na odcinku W20.1 — W21 przewiert zostanie
wykonany rurg przewodowg PE 100 RC SDR 17 Dz.315/18,7 mm. Zaznaczony na

planie zagospodarowania terenu (rys.nr 3 ) odcinek pkt. A- pkt. B stanowi grunty
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pod samym watem przeciwpowodziowym. Zastosowanie tej metody umozliwi

bezkolizyjne utozenie sieci wodociggowej , a takze nie wptynie na szczelnos¢ i
stabilnos¢ watu przeciwpowodziowego.
Pod ul. Trasa Warszawska (D-92 ) wykonany bedzie na odcinku W 21.1 -W22.
Pozostate odcinki sieci wodociggowej wykonywa¢ metodg przewiertu sterowanego
rurg przewodowg PE RC100 SDR 17 Dz.315/18,7. L=20,5 m
6. Warunki gruntowo-wodne.
Warunki gruntowo-wodne zostaty szczegotowo okreslone w opinii geotechniczne;j
ustalajgcej warunki gruntowo — wodne dla projektowanej sieci wodociggowej
opracowanej przez A i G ARCHITEKCI PLUS 62-510 KONIN ul. Wyszynskiego 34/18
w marcu 2021.
Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng ustalajgcg warunki gruntowo-wodne dla trasy

zostato wykonane 15 odwiertow o giebokosci do:

a) 2 odwierty o gtebokosci do 8 m p.p.t.

- G-1 - poziom wody gruntowej - 4,4 m p.p.t,
- G-2 - poziom wody gruntowej - 4,4 m p.p.t.
b) 13 odwiertéw o gteboko$ci do 3 m p.p.t.

- G-3 — poziom wody gruntowej — 0,6 m p.p.t,

- G-4 - poziom wody gruntowej — 0,6 m p.p.t,

- G-5 — poziom wody gruntowej — 0,9 m p.p.t,

- G-6 - poziom wody gruntowej —1,8 m p.p.t,

- G-7 — poziom wody gruntowej — 2,6 m p.p.t,

- G-8 - poziom wody gruntowej —2,8 m p.p.t,

- G-9 — poziom wody gruntowej — 2,7 m p.p.t,

- G-10- poziom wody gruntowej —2,9 m p.p.t,

- G-11 — poziom wody gruntowej — 2,9 m p.p.t,

- G-12 - nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej,

- G-13 - nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej,

- G-14 - nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej,

- G-15 - nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej,
Na omawianym terenie mozna wyroznic trzy zasadnicze poziomy wodonosne :
Poziom KREDOWY -tworzg spekane i szczelinowate margle wieku Gorno
kredowego. Poziom ten tgczy z poziomem trzeciorzedowym. Migzszos¢ strefy
spekanej wynosi kilkadziesigt metrow . Rozpatrujgc caty obszar badanego rejonu

mozna przyjacé, ze wszystkie poziomy wodonosne, a szczegodlnie poziom
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trzeciorzedowy i kredowy tworzg na terenie wymy¢ rynnowych jeden poziom

wodonosny o zwierciadle swobodnym.

Poziom TRZECIORZEDOWY - poziom ten o napietym zwierciadle wody tworzg piaski
drobno ziarniste jako warstwa ciggta wystepujgca na catym obszarze rejonu od kilku
dziesieciu metrow.

Migzszosc¢ piaskow uzalezniona jest od uksztattowania powierzchni przed
trzeciorzedowej. Warstwami napinajgcymi jest kompleks warstw

nieprzepuszczalnych (gliny zwatowe i ity)

Poziom CZWARTORZEDOWY - w poziomie tym wyr6zni¢ mozna dwa horyzont
wodonosne :

e horyzont o zwierciadle swobodnym, zalegajgcym w piaskach i zwirach o
zmiennej migzszosci stabilizujgcym sie bezposrednio pod powierzchnig
terenu.

e horyzont o zwierciadle napietym, ktory tworzg zasadniczo piaski drobno
Ziarniste, zalegajgce w postaci izolowanych soczewek w obrebie glin
zwatowych i itbw. Wielkos¢ cisnienia uzalezniona jest od gtebokosci ich
zalegania, a kontakty z podstawowymi poziomami praktycznie nie istnieja,

a wody majg charakter wod statycznych.

6.1.Budowa geologiczna.

Warunki geologiczne wystepujgce na trasie projektowanej sieci wodociggowej
okreslono w oparciu o wyniki sondowan wykonanych w marcu 2021 roku , dostepna
literature fachowg , materiaty KWB — Konin. Syntetyczny profil stratygraficzny
przedstawia sie nastepujgco: od dotu kreda, powyzej trzeciorzed i dalej do
powierzchni czwartorzed .

e KREDA - zbudowana jest z szarych margli i piaskowcdéw marglistych
mocno spekanych. Powierzchnia przy stropowa silnie zwietrzata i
wystepuje na gtebokosci okoto 100 m ppt.

e TRZECIORZED - reprezentowany jest przez utwory facji trzeciorzedowych i
nie przekracza kilkudziesieciu metréw. Wystepujg tutaj idgc od dotu piaski
szare i piaskowce drobnoziarniste (spieki). Na nich spoczywajg utwory buro
weglowe i ity poznanskie.

e CZWARTORZED - budujg utwory akumulacji polodowcowej — gliny
piaszczyste, szare z duzg domieszkg eratykow skat skandynawskich. W
partii stropowej glina piaszczysta przechodzi czesto w piasek gliniasty.

Pokrywe przy powierzchniowg stanowig piaski szare i zétte, drobno i
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Srednio ziarniste pochodzenia fluwioglacjalnego oraz miejscami gliny zotte i

brgzowe, zlodowacenia battyckiego, a takze zwiry i zwirki.

Warunki gruntowe, z jakimi mamy do czynienie mozna zaliczyé¢ do prostych

warunkow geotechnicznych .

6.2. Odwodnienie wykopow

Poziom posadowienia projektowanej sieci wodociggowej ksztattuje sie na gtebokosci
ok. 1,64— 2,30 m ppt. Na odcinku W.17 — W.20 sie¢ wodociggowa posadowiona jest
ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej. Uktadanie rurociggéw musi odbywac sie
w suchym odwodnionym wykopie. Dla wifasciwej realizacji planowanej inwestycji
konieczne jest tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej. Przyjeto
odwodnienie wykopdw igtofiltrami wptukiwanymi w obsypce zwirowe;.

Gorna krawedz filtrow igiet zapuszczana bedzie na gtebokos¢ ok. 1,0 m ponizej dna
wykopu. Igtofiltry wptukiwane bedg wzdtuz wykopu, jednostronnie w rozstawie co 1,0
m. Poszczegdlne igtofiltry zostang podtgczone do kolektoréw zbiorczych ¢ 150 np. z
rur aluminiowych fgczonych na szybkoztgcza dzwigniowe. Kolektory zbiorcze ssgce
podtgczone bedg do agregatu pompowego za pomocg wezy elastycznych zbrojonych.
Do pompowania wody gruntowej przewiduje sie zastosowanie agregatu pompowego
igtofiltrowego. Woda odwodnienia wykopow odprowadzana bedzie za zgodg ZDM

Konin do istniejgcej kanalizacji deszczowe;j.

Okreslenie ilosci wody gruntowej pobranej w trakcie prowadzonych roboét
odwodnieniowych i odprowadzonej do istnhiejacej kanalizacji deszczowej.

llo§¢ wod gruntowych doptywajgcych do wykopu i tym samym odprowadzonych
do kanalizacji deszczowej wyniesie: Q100 = b*k*s /m3/h/ gdzie Q1o0- doptyw wody na
100 mb. wykopu w m3/h

b - wspotczynnik przyjmowany w granicach 1-3 i zalezny od warto$ci wspotczynnika
filtracji gruntu oraz dtugosci odwadnianych odcinkow wykopu

k - wspotczynnik filtracji w m/d

S - wymagana depresja w wykopie

Ponizej zestawiono wyniki obliczen:

Lp. [Numer Doptyw wody llos¢ dni ilos¢ wody gruntowe;j

odcinka/wezta Q100(m?/h) prowadzenia prac pobranej i

odwodnieniowych na| odprowadzanej (m?3)
danym odcinku

(dni)
1. | W17 6,0 3 19,44
2. | W19 7,8 3 25,27

3. | W20 6,9 3 22,36
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Przyjmujac, ze odwodnienie prowadzone bedzie maksymalnie przez okres 9 dni, ilos¢

wody gruntowej pobranej i odprowadzanej wyniesie maksymalnie ok.70 m?.
7. Rozwigzania techniczne

7.1. Sie¢ wodociggowa

Sie¢ wodociggowag zaprojektowano z rur cisnieniowych z polietylenu wysokiej gestosci
PE-100 RC SDR 17 o $rednicy Dz.315/18,7 o potgczeniach zgrzewanych doczotowo
lub elektrooporowo. W weztach potgczeniowych zaprojektowano ksztattki
z zeliwa sferoidalnego o potgczeniach kotnierzowych zabezpieczonych przed
przesunieciem. Zmiany kierunku wykonywaé dla matych katow (do 8°) poprzez giecie
rur na zimno, dla wiekszych z zastosowaniem tukow segmentowych z PE lub tukow
kotnierzowych zeliwnych. Do potgczenh rur PE z armaturg zastosowac kotnierze.
Zastosowac rury i ksztattki spetniajgce wymogi materiatdw stosowanych do dystrybuciji
wody, ktore uzyskajg weryfikacje wlasciwego Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego wydang na podstawie m.in. atestu higienicznego Panstwowego Zakfadu
Higieny oraz aprobaty technicznej ITB lub podobnych.

Rury uzywane do montazu przewodow wodociggowych powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normami tj. powinny posiadac state oznaczenia - nazwe wytwaércy,
oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, srednice zewnetrzng rury i grubosc
Scianki, maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (PN), numer normy, znak
jakosci, znak instytucji atestujgcej, kod daty produkcji. Rury, ksztattki, uszczelki i
armatura przewodow powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane.

Przy potgczeniach kotnierzowych stosowac sruby i nakretki ze stali kwasoodporne.
Zaprojektowane ztgcza typu RK - wykonanie fabryczne musi zawierac sruby ze stali
kwasoodporne;j.

Zaprojektowano zasuwy DN 300, DN 80,DN 250,DN150 kotnierzowe, klinowe z
miekkim uszczelnieniem wykonane z nastepujgcych materiatéw: zeliwo sferoidalne
GGG-40(minimum); PN10; ochrona obudowy i glowicy powtokg epoksydowg spiekang
fluidyzacyjnie; z obudowg teleskopowg skrzynka uliczng; ksztattki kotnierzowe z
zeliwa sferoidalnego; sfera o-ringu bez kontaktu z woda; sruby i nakretki do potgczen

kotnierzowych ze stali kwasoodpornej;
Zaprojektowano hydranty p.poz.
e podziemne DN 80 z podwojnym zamknieciem

e nadziemne DN 100 (W2) ,DN 80 (W4) z zabezpieczeniem przed ztamaniem, z

podwojnym zamknieciem.
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Hydranty montowac na odgatezieniu wykonanym poprzez wmontowanie trojnika

kotnierzowego - z zasuwg odcinajgcg, na kolanie stopowym kotnierzowym. Pomiedzy
zasuwg, a kolanem stopowym montowac kré¢ce dwukotnierzowe o dtugosci min.500

mm. Na odwodnieniach wszystkich hydrantéw zastosowac ostony odwadniacza.

W terenie nieutwardzonym zaprojektowano wokot skrzynek ulicznych hydrantow i
zasuw umocnienie z betonu kl. B20 o grubosci 10cm i o polu powierzchni min. 0,4 m2
dla hydrantow oraz 0,35 m2 dla zasuw. W terenie utwardzonym zastosowac
umocnienie zgodnie z technologig wykonania nawierzchni. Pod skrzynkami

zastosowac fabryczne podstawy skrzynek z tworzywa sztucznego.

Zaprojektowano trwate oznakowanie montowanej armatury (zasuwy, hydranty p.poz.)
tabliczkami informacyjnymi z tworzywa ABS odpornego na promieniowanie UV,

montowanymi na stupkach betonowych.

Odpowietrzenie sieci wodociggowej realizowa¢ za pomocg hydrantéw p.poz.

montowanych w najwyzszych punktach sieci oraz przez zawory napowietrzajgco —

odpowietrzajgce DN 80 2-stopniowe do wody, do =zabudowy w ziemi

w weztach W6, W22.

Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce DN 80 2-stopniowe montowac na

rurociggu Dz.315 z odejsciem kotnierzowym DN 80 do rur PE w pozycji pionowe;j.

Elementy zaworu :

- korpus, tuleja, kotnierz i wspornik wykonane z zeliwa sferoidalnego; zabezpieczenie
przed korozjg farbg epoksydowg

- kolumna i wewnetrzne elementy zbiornika wykonane ze stali nierdzewnej

- ptywak wykonany z PP

- nakretki, podktadki i Sruby fgczgce wykonane ze stali nierdzewnej

Dane techniczne opaski:

1.Korpus opaski i segmenty z zeliwa sferoidalnego

2.Gorna uszczelka typu o-ring z elastomeru

3.Dolne wkfadki gumowe z elastomeru.

4.Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewne;

5.Nakretki ze stali nierdzewnej ( pokryte molibdenem)

Przy wykonywaniu sieci wodociggowej nalezy zachowywac jednolito$¢ technologiczng

stosowanych materiatow, tgczen, ksztattek i armatury .
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7.2. Komora pomiarowa.

W komorze pomiarowej usytuowanej na sieci wodociggowej Dz. 315 oznaczonej na
planie zagospodarowania terenu (rys. nr 1) oraz profilu podtuznym ( rys. nr 8 ) jako
KP zaprojektowano pomiar przeptywu i cisnienia wody .

Komore pomiarowg wykona¢ z elementow prefabrykowanych z betonu C 40/50,

tgczonych na uszczelki, wykonanych z betonu wodoszczelnego W10, z otworami

w $cianach dla rury przewodowe;j i rur wentylacyjnych PE. Elementy sktadajgce sie na

komore pomiarowg to:

1. dno stanowigce monolityczny prefabrykat z otworami pod rure przewodowg
i rury wentylacyjne, @ 1200 mm o wysokosci 1800 mm — 1 szt.

2. ptyta pokrywowa zelbetowa @ 1200/1470 mm o wysokosci 200 mm z otworem
o Srednicy 625 mm na wiaz kanatowy — 1 szt.

3. pierscienie dystansowe fgczone za pomocg zaprawy betonowej o grubosci
warstwy potgczeniowej do 10 mm.

4. witaz okragty o srednicy 600mm wg normy PN-EN 124:2000P witazy klasy minimum
D-400 wykonany z Zzeliwa szarego z pokrywg zatrzaskowg, jednoczesciowg
(jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami) lub wlazéw z wypetnieniem betonowym,
zabezpieczone przed obrotem pokrywy. Pomiedzy ramg a pierscieniem
wyrownawczym musi by¢ minimum 2 cm warstwy zaprawy o min. wytrzymatosci
45 MPA , a takze pomiedzy wszystkimi pierscieniami wyréwnawczymi oraz gérng
czescig studni.

5. stopnie ztazowe montowane fabrycznie, stalowe o petnym profilu w otulinie PE w
jaskrawym kolorze (z6ity lub pomaranczowy) wg normy PN- EN 13101

Komore wyposazy¢ w wentylacje nawiewno-wywiewng i rzgpie do czerpania wody.

Wyposazenie technologiczne komory stanowi¢ beda:

e urzadzenia pomiarowe, rejestrujgce i oprogramowanie do zdalnej komunikacji z

zasilanymi bateryjnie urzagdzeniami telemetrycznymi

e zasuwa kotnierzowa z klinem gumowanym g 200 mm — 1 szt. z kotkiem recznym

e ksztattka montazowo-demontazowa g 200 mm — 1 szt.

e nawiertka NWZ/zeliwo 200/50

e czujnik ci$nienia 0-10 bar

Dno komory uksztattowaé ze spadkiem w kierunku rzgpia. Rzgpie przykry¢ kratkg ze

stali kwasoodpornej.
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Wymagania techniczne dotyczace urzadzen pomiarowych, rejestrujacych i

oprogramowania do zdalnej komunikacji z zasilanymi bateryjnie urzadzeniami
telemetrycznymi:
1) Przeptywomierz elektromagnetyczny z zasilaniem bateryjnym o srednicy
czujnika DN 200:
Przeptywomierz bateryjny zoptymalizowany do aplikacji wodnych, do pomiaréw
przeptywow i detekcji wyciekow na sieciach wodociggowych. Czujnik i przetwornik
przeptywomierza w ochronie IP68 (NEMA 6P). Przeptywomierze o przytgczach
kotnierzowych, z mozliwoscig zakopania w ziemi (do 5m) lub zalania (do 10m), np. w
komorze. Wersja roztgczna z przewodem o dtugosci minimum 5 metrow.
Informacje dotyczace czujnika pomiarowego:
— przytacze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN10 wg EN-1092-1 (1ISO 7005)
— konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 (NEMA 6P)
umozliwiajgcy zabudowe bezposrednio w ziemi (mozliwos¢ zakopania do 5m)
lub zanurzeniu w wodzie (do 10m) po uprzednim uszczelnieniu puszki
potgczeniowej (zywica do zalania puszki dostarczona w komplecie).
— wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 0xD przed i 0xD za (gdzie D =
Srednica czujnika)
— przewezenie srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw
nocnych
— wyktadzina z elastomeru (twarda guma)
— elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L
— atest PZH do kontaktu z wodg pitng
— doktadno$¢ pomiaru 0,5% lub 0,4% lub 0,2% potwierdzona protokotem kalibracji
na mokro
— temperatura medium: -6 .+ 70 °C
— temperatura otoczenia: -20.+ 70 °C
— przechowywanie wartosci licznikow w przéd / tyt, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika
— mozliwos$é zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym,
ukosnym)
Informacje dotyczace przetwornika pomiarowego:
— przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajgcy zalanie przetwornika, np. w

komorze
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przytagcza MIL (militarne zapewniajgce IP68) dla kabla z: baterii, wyjs¢
impulsowych oraz kabla z czujnika,

wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikébw w przéd i w tyt, stanu
baterii, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatow awarii

3 stopniowy status natadowania baterii na wyswietlaczu

obstuga i programowanie przeptywomierza za pomocg aplikacji w urzgdzeniu
mobilnym z obstugg komunikacji NFC bez rozszczelnienia obudowy (mozliwosc,
konfiguracji parametrow przeptywomierza, odczytu stanéw alarmowych oraz
programowanie wyjsc)

menu programowania w jezyku polskim

3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przdd i w tyt
(programowalne) oraz wyjscie cyfrowe dla alarmow

zabezpieczenie dostepu do menu programowania 4-cyfrowym hastem

co 30 minutowy SELF-TEST podczas, ktérego przetwornik sprawdza wartosci
elektryczne przeptywomierza i poréwnuje z zapisanymi wartosciami podczas
pierwszej kalibracji w fabryce, aby upewni¢ sie, ze przeptywomierz utrzymuje tg
samg doktadnosé pomiarowg jak w momencie produkcji

temperatura otoczenia: -20...+ 60 °C

zasilanie z 2 litowych baterii (rozmiar D): czas pracy baterii do 10 lat (bateryjne
wewnetrzne podtrzymanie pracy przeptywomierza w trakcie wymiany baterii — na
czas okoto 2 minut)

stopien ochrony opcjonalnej baterii zewnetrznej IP68

przechowywanie wartosci licznikdbw w przod / tyt, danych kalibracyjnych i

konfiguracyjnych w pamieci czujnika

Wyposazenie standardowe:

2)

— 2 pierscienie wyréwnujgce potencjat (uziemiajgce)
— zywica do zalania puszki potgczeniowej w czujniku, w przypadku wariantu
zamodwienia przeptywomierza z kablami niepodtgczonymi i niezalanymi.

Rejestrator 2 przeplywéw oraz cisnienia wraz z wbudowanym
przetwornikiem cisnienia, przeznaczony do rejestrowania i transmitowania
danych przez sie¢ 2Gi 3 G:

W petni zintegrowany, zawierajgcy w jednej obudowie: rejestrator, modem 3G,
baterie i antene wewnetrzna.

Modem GSM obstugujacy czestotliwosci zgodne z 2G/3G.
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Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i

godzinie.

Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchroniczna

Szybkos¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s

Pamie¢ nieulotna, min. 500 kb zalokowana pomiedzy kanatami zaleznie od
potrzeb.

Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego.
Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM.

Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamieci
Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C

Karta SIM wymieniana przez uzytkownika.

Wbudowane gniazdo anteny zewnetrznej.

Podtgczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzna.
Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych
i zdalng konfiguracje rejestratora.

Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscig, profilowe i w oknie
czasowym - niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale.

Programowanie alarméw: zdalnie lub lokalnie.

Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja
danych po alarmie - dla jednego lub wszystkich kanatow.

Czas transmisji alarmow min. i max. dla kazdego kanatu rejestratora —
natychmiast po wystgpieniu przekroczenia.

Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzina.
Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrznej.

Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowe;.

Typowa zywotnosc¢ baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia.
Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego.

Wodoodporno$¢ rejestratorow zgodna z IP68.

Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68.

Wejscia cyfrowe: zliczanie impulsbw w zaprogramowanych odstepach czasu,
zmiana stanu i zdarzenia zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia.

Rejestratory do rejestracji przeptywu oraz pomiaru i rejestracji ciSnienia oraz
temperatury wody majg by¢ wykonane zgodnie z normg IP68, wraz z wewnetrznie

zabudowanym (w rejestratorach) przetwornikiem cisnienia.
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— Rejestratory do rejestracji przeptywu oraz pomiaru i rejestracji ciSnienia oraz

temperatury majg posiadaé¢ funkcje automatycznej rejestracji uderzen
hydraulicznych i przejsciowych standw cisnienia z wysokg czestotliwoscig do
100Hz - po przekroczeniu ustawianych przez operatora wartosci krytycznych lub
w zaprogramowanym oknie czasowym.

— Rejestratory do rejestracji przeptywu oraz pomiaru i rejestracji cisnienia oraz
temperatury wody majg posiada¢c wbudowany w przetwornik cisnienia pomiar
temperatury wody.

— Usrednianie i statystyczny zapis cisnienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w
oprogramowaniu dyspozytorskim cisnienia przejsciowego w postaci wartosci
srednich, maksymalnych, minimalnych i odchylenia standardowego.

— Zakres wejscia cisnieniowego: 0-100 m

— Programowalna rozdzielczos¢ wejscia cisnieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% petne;j
skali

— Rejestratory do rejestracji przeptywu oraz pomiaru i rejestracji ciSnienia oraz
temperatury wody majg posiada¢é mozliwos¢ automatycznej dwustronne;j
komunikacji w petli zamknietej i wysyta¢ informacje o cisnieniu do bateryjnych
sterownikow elektronicznych nastepujgcych urzadzen:

— zaworéw redukujgcych cisnienie (PRV),

— zawordw utrzymujgcych cisnienie (PSV),

— przemiennikow czestotliwosci pomp (falownikow).

— Wszystkie rejestratory powinny przesyta¢ dane do oprogramowania opisanego w
pkt. 3

3) Oprogramowanie do zdalnej komunikacji z zasilanym bateryjnie urzagdzeniem
telemetrycznym:

— Program zarzadzajgcy systemem monitorowania, powinien by¢ witasnoscig
Zamawiajgcego, tj. nie powinien on korzystaé z serwera firmy zewnetrznej
(hosting), ponoszgc dodatkowe koszty zwigzane z obstugg systemu oraz
narazajgc sie na btad zwigzany z przeptywem informacji miedzy dwoma
operatorami jednego systemu.

— Program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajgcego monitoringowi wraz z
mozliwoscig dostepu do punktdéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu
tzw. punktow aktywnych na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszkg na wybrany
punkt”) oraz poprzez liste z nazwami miejsc oraz po wyedytowaniu numeru 1D

punktu ( do wyboru operatora).
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— Program powinien zapewni¢ mozliwo$¢é rozbudowy systemu monitoringu do

kilkkuset punktéw w terenie, bez ponoszenia przez Zamawiajgcego dodatkowych
kosztow, za wyjgtkiem optat zwigzanych z transmisjg danych. Karty SIM
umieszczone w rejestratorach, w punktach monitorujgcych, powinny by¢
wtasnoscig Zamawiajgcego.

— Program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, sredniodobowe i
sumaryczne oraz obliczaC¢ przeptywy objetosciowe w dowolnych przedziatach
czasowych, a takze porownywaé dobowe charakterystyki przeptywow (blokowanie
linii wzorcowego przeptywu i poréwnywanie ich do analogicznych z réznych
okresow pracy punktow pomiarowych).

— Program powinien zlicza¢ objetosci przeptywu w réznych zakresach przeptywéw
punktow pomiarowych, oraz zlicza¢ czas pracy punktow pomiarowych w réznych
zakresach przeptywow zmierzonych i zarejestrowanych. Funkcje te wykonywaé
powinna aplikacja w programie stuzgca doborowi wodomierzy, ktdéra powinna
stanowi¢ integralng czes¢ oprogramowania do monitorowania i analizy danych
hydraulicznych sieci wodociggowe;.

— Operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiadaé
mozliwos¢ tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytmow dzieki
mnozeniu, dzieleniu, dodawaniu badZz odejmowaniu danych w postaci
tabelarycznej i w formie wykresow z poszczegodlnych punktéw monitoringu i
rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng ocene sprawnosci hydraulicznej
systemu, a w szczegdlnosci ocene strat wody w poszczegdlnych rejonach sieci
wodociggowej. Zamawiajgcy powinien posiada¢ mozliwos¢ samodzielnego
konfigurowania rejestratorow w terenie, oraz samodzielnego tworzenia i
korygowania stref z poziomu programu. Dzieki mozliwosci tworzenia w programie
réznorodnych algorytmow Zamawiajgcy powinien moc tworzy¢ na mapie, w
programie wizualizacyjnym, obszaréw sumujgcych automatycznie r6zne, zadane
przez niego wartodci. Program powinien w zadanej strefie, obejmujgcej sieé
wodociggowg, automatycznie sumowac ilosci wody zuzywanej w strefie, po
zsumowaniu wody wptywajgcej i wyplywajgcej ze strefy - uwzgledniajgc jej
wielokierunkowe zasilanie.

— Zamawiajgcy powinien posiada¢ mozliwos¢ dokonywania samodzielnych zmian w
programie, poprzez dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbednych na
mapie wizualizacyjnej. Powinien mie¢ mozliwos¢ konfigurowania zdalnego

alarméw dla poszczegodlnych punktow na sieci. W celu dokonywania powyzszych
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czynnosci powinien mie¢ peten dostep do systemu, nie positkujgc sie

operatorem zewnetrznym (hosting).

Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania instrukcji do punktu
monitorujgcego w celu dokonywania zmiany w jego ustawieniach (alarmy i funkcje
telefonowania).

Zamawiajgcy powinien otrzymywac¢ graficzng oraz liczbowg analize danych
parametrow chwilowych.

Powinien otrzymywac odczyty stanow wodomierzy w punktach pomiarowych oraz
automatyczne obliczanie zuzycia miedzy odczytami.

Zamawiajgcy powinien posiada¢ mozliwos¢ zmiany jednostek i automatycznego
tworzenia sumarycznych wykresow z dowolne;j ilosci rejestratoréw (suma kilku
przeptywow), jak rowniez powinien mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego poréownania
wykresow z dowolnej ilosci rejestratoréw.

Przekazywanie danych z rejestratoréw powinno odbywac sie bezposrednio na
serwer lub komputer Zamawiajgcego.

Program powinien by¢ zabezpieczony kluczem w celu ochrony przed dostepem
0sOb niepowotanych.

Program powinien byc¢ wielostanowiskowy lub powinien posiadaé mozliwo$é
rozbudowy o kolejne stanowiska klienckie bez ponoszenia dodatkowych kosztow
przez Zamawiajgcego.

Program powinien dziatac jako serwerowy lub kliencki (stanowisko).

Komunikacja miedzy stanowiskami powinna sie odbywaé po sieci wewnetrznej
przedsiebiorstwa.

Oprogramowanie powinno obstugiwa¢ i przetwarza¢c dane z rejestratoréw
bateryjnych posiadajgcych czujniki ultradzwiekowe zasilone z baterii wewnetrznej
rejestratora oraz norme EX, stuzacych do pomiarow pozioméw w kanalizacji
ogolnosptawnej dla celéw analizy korelacji miedzy pracg sieci wodociggowej a
kanalizacyjnej.

Oprogramowanie powinno obstugiwa¢ i przetwarzaC dane z bateryjnych
sterownikow cisnieniami na sieci wodociggowej — kompatybilnych z systemem
monitoringu, posiadajgcych wtasne, wewnetrzne zasilanie, dokonujgcych
pomiarow cisnien, rejestrujgcych przeptywy i wysytajgcych bezposrednio do
Zamawiajgcego alarmy o stanach przekroczen, sterujgcych pracg zaworow
regulacyjnych w trzech profilach pracy: przeptywu, cisnienia i zamknietej petli

sterowalnej cisnieniem z punktu krytycznego.
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— Oprogramowanie powinno by¢ dostarczone w jezyku polskim a cena

oprogramowania powinna zawieraC kompleksowe szkolenie pracownikow

Operatora w zakresie wymaganych mozliwosci analitycznych programu

monitoringu, w tym:

korzystania z graficznej oraz liczbowej analizy danych parametrow chwilowych,
odczytow stanow wodomierza oraz automatycznego obliczanie zuzycia miedzy
odczytami,

wykorzystywania automatycznej funkcji obliczania przeptywéw maksymalnych,
minimalnych, sredniodobowych i sumarycznych,

obliczania przeptywéw objetosciowych w dowolnych przedziatach czasowych,
poréwnywania dobowych charakterystyk przeptywow poprzez blokowanie linii
wzorcowego przeptywu i poréwnywanie ich do analogicznych z réznych
okresow,

mozliwosci automatycznej zmiany jednostek pomiarowych,

mozliwosci zdalnego programowania alarméw rejestratorbw w dowolnym
czasie,

mozliwosci automatycznego tworzenia sumarycznych wykresow z dowolnej
ilosci rejestratorow (sum i réznic wynikajgcych z kilku przeptywow w
oddalonych od siebie punktow pomiarowych)

mozliwosci jednoczesnego poréwnania wykresow z dowolnej ilosci
rejestratorow,

mozliwosci korzystania z danych w formie graficznej, liczbowej w formie
arkusza danych oraz w réznej skali czasowej,

mozliwosci wyswietlania danych pomiarowych z réznych punktéw pomiarowych
na wspolnym wykresie (funkcja archiwizowania i ekstrakcji danych),

korzystania z funkcji umozliwiajgcej sumowanie wejsciowych i wyjsciowych
natezeh przeptywu w danej strefie dla wyliczania konsumpcji wody i
ewentualnych strat,

mozliwosci edytowania mapy obszaru i sieci z punktami pomiarowymi i

dostepem do danych pomiarowych na zasadzie ,wskaz i kliknij”,

Oprogramowanie powinno dokonywac¢ automatycznej wysytki danych w celu ich

dostarczenia do innych systemoéw analitycznych poprzez:

pliki CSV,
serwer OPC dostarczony i uruchomiony wraz z oprogramowaniem stuzgcym

wizualizacji pracy systemu w siedzibie Zamawiajgcego.
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Oferowany system powinien pozwalaé¢ na jego swobodng rozbudowe wraz z

rosngcymi potrzebami Zamawiajgcego (umozliwia¢ fatwe dotgczanie kolejnych
obiektoéw). Oprogramowanie powinno umozliwi¢ samodzielng, we wtasnym zakresie,
rozbudowe systemu przez Zamawiajgcego. Oprogramowanie powinno by¢ rozwojowe,
tzn. jego kolejne wersje powinny nadgza¢ za zmianami w systemach operacyjnych, na
ktdrych jest oparte. Dostarczony system bedzie wlasnoscig Zamawiajgcego i do jego
uzytkowania nie bedzie konieczne korzystanie z serwera Wykonawcy.

7.3. Bloki oporowe . Wezly montazowe

Nalezy zastosowaé bloki oporowe za wszystkimi tréjnikami. Ponadto przyjeto
wykonanie blokéw podporowych pod zasuwy i hydranty. Bloki wykona¢ z betonu
C16/20. Powierzchnie blokéw betonowych zabezpieczy¢ poprzez natozenie srodka
zwiekszajgcego wodoodpornosé betonu. Schematy montazowe w weztach nalezy
traktowac jako przyblizone i moze zaj$¢ potrzeba ich korekty na etapie wykonawstwa
w zaleznosci od faktycznego usytuowania wysokosciowego i w planie istniejgcych
przewodow. Pomiedzy armaturg a blokami oporowymi zastosowac izolacje z gumy lub

folii

7.4. Préby cisnienia

Dla rurociggdw z tworzyw termoplastycznych ze wzgledu na lepkosprezyste

wtasciwosci materiatdw — procedura przeprowadzenia badan szczelnosci rurociggow

musi uwzglednia¢ zmiany wymiaréw geometrycznych badanych odcinkéw przewodow

w trakcie trwania proby, generowanych przez zjawisko petzania materiatu. Prébe

badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma EN 805:2002 zatgcznik

A27.Sprzet potrzebny do przeprowadzenia préby jest zgodny z norma PN — B —

10725.Cata procedura préby szczelnosci obejmuje waze wstepng zawierajgcg okres

relaksaciji, potgczong z nim probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci.

Wstepng probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco :

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cidnienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezen w
rurociggu, aby unikng¢ wstepnych naprezen pochodzgcych od cisnienia
wewnetrznego : zabezpieczyC rurocigg przed wtornym zapowietrzeniem,

e po uptywie okresu relaksacji nalez szybko ( nie dtuzej niz 10 minut) i w sposob
ciagty podnies¢ cisnienie do poziomu STP - cisnienie prébne ( 1,5 x PN ).
Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w
sposob ciggly lub z krétkim przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢

wzrokowg inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci,
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e przez okres 1 godziny nie pompowac¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na

rozcigganie sie na skutek lepko sprezystego petzania,
¢ na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia.
W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure
testowg. Jezeli cisSnienie spadto o wiecej niz 30 % STP, to nalezy przerwaé faze
wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu
przyczyny nadmiernego spadku cisnienia, ponowne przeprowadzenie proby mozliwe
jest po co najmniej 60 — minutowym okresie relaksaciji.
Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem
odpowiedni niskiej zawartosci powietrza wewnatrz badanego odcinka . W zwigzku z
tym nalezy:
e w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurocigguo Ap =10 - 15
% STP poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka,
e dokfadnie zmierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody AV,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody A V max Wg ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy
upuszczona ilos¢ wody A V nie przekracza wartosci dopuszczalnej A V,
AVmx=12'V:-Ap+1/Ew +D/eEr
Gdzie :
Ew wspotczynnik Scisliwosci wody k Pa ( 2,06 x 106 k Pa),
D wewnetrzna srednica rurociggu (m)
E grubosé Scianki rurociggu (m)
Er modut Younga materiatu rury na kierunku obrotowym ( (k Pa)
dla rur PE- 100 : E r = 1200 Mpa,
1,2  wspotczynnik poprawkowy dla zasadniczej préby szczelnosci
Jezeli A V jest wieksze niz A V max to nalezy przerwacC badanie i po obnizeniu
cisnienia do zera jeszcze raz doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.
Nagty spadek cisnienia wewnetrznego prowadzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy
przez 30 minut(zasadnicza proba szczelnosci ) obserwowac i rejestrowac wzrost
cisnienia wywofany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe szczelno$ci
mozna uznac za pozytywng jezeli linia zmian cis$nienia wykazuje tendencje wzrostowg
i w ciggu 30 minut nie wykazuje spadku cisnienia.
Po zmontowaniu poszczegolnych odcinkow sieci i przytgczy wodociggowych nalezy
poddac je prébie szczelnoéci, ktérg nalezy wykonac¢ zgodnie z PN — 81/B-10725.Do
préby przystapi¢ po zaslepieniu przewodu, wiasciwym jego usztywnieniu i odstonieciu
wszystkich ztgczek.

Warunki ramowe przeprowadzania préby :
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e czas wczesniejszego napetnienia wodg przed probg — max 24 godziny,

e czas trwania préby — 30 minut,

e cisnienie probne — 10 atmosfer.

Wynik proby nalezy uznac za pozytywny, jezeli w ciaggu 30 minut nie wystgpi spadek
ciSnienia. Po zakonczeniu proby, ciSnienie zmniejsza¢ w sposob kontrolowany.

7.5. Plukanie i dezynfekcja przewodéw

Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci, wykonac ptukanie i
dezynfekcje wybudowanych urzgdzen. llo§¢ wody uzytej do ptukania powinna
zapewni¢ min. 10 krotna wymiane wody w przewodzie. Dla wiasciwego ptukania
przewodow konieczne jest uzyskanie w przewodzie predkosci przeptywu w wysokosci
1,0 m/sek.

Wymagana minimalna intensywnosc¢ przeptywu wody ptuczgcej dla wodociggu wynosi
— 10 I/sek.

Po zakonczeniu ptukania nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodu stosujgc roztwor
wody chlorowanej przygotowanej na bazie podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego
Dawka chloru powinna wynosi¢ 30 g Cl/ m3 wody ptuczgcej. roztwor podchlorynu
usung¢ po 24 godzinach poprzez powtorne ptukanie przewodu wodg czystg w
ilosciach jak wyzej. Po wykonaniu powtérnego ptukania z przewodu nalezy
pobraé préby wody do analizy fizyko- chemicznej i bakteriologicznej.

Proby nalezy pobraé trzecieqo dnia od zakonczenia powtorneqo piukania.

Badania probek wody, w celu wykonania oceny higienicznej , powinien wykonaé

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Koninie .

Szczegotowe warunki ptukania i dezynfekcji nalezy uzgodni¢ z Przedsiebiorstwem
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0 — Dziat Eksploatacji Sieci.

8.Posadowienie przewodéw

Rurociggi z tworzyw sztucznych uktada¢ nalezy na odpowiednio przygotowanym
podtozu. Posadowienie rurociggu realizowa¢ nalezy w oparciu o stwierdzone
faktycznie warunki gruntowe kierujgc sie nizej okreslonymi wymaganiami:

e rurocigg ukfada¢ na naturalnym podtozu rodzimym jesli stanowi je suchy,
nienaruszony grunt sypki umozliwiajgcy wyprofilowanie ksztattu spodu
przewodu.

e jesli naturalne podtoze nie spetnia tych warunkdéw, rurocigg uktadac¢ nalezy na
podtozu wzmocnionym spetniajgcym nastepujgce wymagania:
> Jesli dno wykopu stanowig piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny i ity,

nalezy wykona¢ podtoze z zageszczonego piasku Srednioziarnistego o
grubosci 15 cm.
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» Jesli w dnie wykopu wystepujg grunty o niskiej nosnosci jak muty, torfy i

inne o niewielkiej migzszosci, grunty te nalezy usung¢ i wymieni¢ na
zageszczony piasek j.w.
Materiat uzyty do wykonania podtoza powinien spetniaC nastepujgce wymagania:
-nie powinny wystepowac w nim czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
-materiat podsypki nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
podsypka nie moze by¢ zmrozona
Takim samym materiatem jak podsypka wykonacC nalezy obsypke posadowionego
rurociggu. Obsypke prowadzi¢ do uzyskania warstwy o gr. 30 cm powyzej wierzchu
rury. Prawidtowe zageszczenie gruntu w strefie przewodowej i uzyskanie wstepnego
naprezenia rur warunkuje uzyskanie wiasciwej wytrzymatosci. W przypadku zbrylenia
gruntéw spoistych, do zasypki rur w strefie przewodowej nalezy uzy¢ dowiezionych
gruntow piaszczystych lub gruntéw pozyskanych na miejscu w wyniku selektywnego
sktadowania gruntu z wykopu.
9. Roboty ziemne i przygotowawcze
W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjne i profile podtuzne nalezy ustali¢ lokalizacje
urzadzenh podziemnego uzbrojenia terenu i wykonac¢ recznie probne przekopy w celu
ich odstoniecia. Probne przekopy wykonywacC nalezy na catym odcinku, przed
rozpoczeciem realizacji poszczegoélnych etapéw. Odkryte uzbrojenie nalezy podwiesic¢
i zabezpieczy¢. Wszystkie kable w miejscach skrzyzowan zabezpieczy¢ dwudzielnymi
rurami ostonowymi. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie,
nalezy powiadomic¢ uzytkownika sieci i przy udziale nadzoru inwestorskiego ustali¢
dalszy tok postepowania. W trakcie robét ziemnych przestrzegac ustalen zawartych w
przedmiotowej normie PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania
oraz obowigzujgcych warunkéw technicznych i BHP.
Przyjeto nastepujgcy sposob prowadzenia robot
e W miejscach wskazanych na planach zagospodarowania terenu oznaczonych
jako: W1-W2, W3, W4, W4.1, W5, W6, W7-KP, W9, W11, W12, W17, W19, W20,
W21- W21.1, W22 oraz profilach wysokosciowych zostang wykonane - punktowe
wykopy otwarte dla potrzeb wykonania komér do przecisku sterowanego oraz dla
potrzeb montazu armatury.
Wykopy wagsko przestrzenne o scianach pionowych wraz z petnym umocnieniem
Scian, wykonywane recznie i mechaniczne.
e Na pozostatych odcinkach sie¢ wodociggowg wykonywa¢ metodg przewiertu
sterowanego rurg PE100 RC SDR 17 Dz.315/18,7 .
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Wykop zasypywaC warstwami z mechanicznym zageszczaniem gruntu do

uzyskania wspotczynnika zageszczania W z = 0,98
Nalezy wykona¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu dla potwierdzenia
uzyskanego stopnia zageszczenia gruntu.
Przewiduje sie catkowita wymiane gruntu w wykopach otwartych .
10.Roboty montazowe
Opuszczanie i uktadanie przewodéw na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przewdd po opuszczeniu powinien $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej diugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu. Ztgcza powinny
zostaC odstoniete do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci. Potgczenia rur za
pomocyg ztgczek przed zasypaniem owing¢ folig z tworzywa sztucznego. W ramach
montazu nalezy przysypac rury do wysokosci 0,3 m ponad wierzch, z pozostawieniem
odkrytych zlgczy do czasu wykonania proby szczelnosci. Po wykonaniu proby
szczelnosci zasypac ztgcza analogicznie jak pozostate odcinki.
Roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggdbw z tworzyw sztucznych" wydawnictwo Polskiej Korporacji Techniki
Sanitarnej Grzewczej Gazownictwa i Klimatyzacji W-wa 1996 oraz instrukcjg
producentow rur.
11. Uwagi koncowe.
Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggobw z tworzyw sztucznych" wyd. PKTSGGIK W-w a oraz "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe", z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP i warunkéw
uzgodnien .
Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia , przed zasypaniem nalezy przeprowadzic
inwentaryzacje geodezyjng wykonanego uzbrojenia. W trakcie prowadzenia robot
nalezy bezwzglednie przestrzegac ustalen norm i przepisow, instrukcji producentow
rur, warunkéw uzgodnien i opinii.

U. Matek
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Zalacznik nr 1

ZESTAWIENIE KSZTALTEK | ARMATURY - podstawowe materiaty

Srednica

Lp. | Wyszczeg6lnienie Materiat Numery llosé
weziow
1. | Zasuwa kotnierzowa bez gniazdowa z 300 zeliwo sferoidalne | W1,W7 2
klinem gumowanym z obudowg PN 10
teleskopowa, i skrzynkq do zasuw

2. | Tuleja kotnierzowa z kotnierzem 315/300 PE, stal W1,W3,W4 13

stalowym galwanizowanym PN 10 W4.1.W9,W13,
WA17,W19,
W21, W7, KP

3. |Lacznik rurowo — kotnierzowy na rure PE, | 315/300 zeliwo sferoidalne | W2,W3,W4, 13
zabezpieczony przed przesunigciem z PN 10 W4.1,W9,W13,
mozliwoscig odchylenia katowego do 6 ° W17,W19,W21,

W22,W7

4, | Trojnik kotnierzowy T 300/300 zeliwo sferoidalne | W2,W22,W7, 4
PN 10 W19

5. | Zwezka FFRE asymetryczna 300/150 zeliwo sferoidalne | W2, W22 2
PN 10

5. | Zwezka FFRE asymetryczna 150/100 zeliwo sferoidalne | W2, 1
PN 10

6. |Zwezka FFRE asymetryczna 150/80 zeliwo sferoidalne | W22, 1
PN 10

7. | Zasuwa kotnierzowa bez gniazdowa 100 zeliwo sferoidalne | W2 1
klinem gumowanym, obudowg PN 10
teleskopowa, i skrzynkq do zasuw

8. |Kréciec FF L=500 100 zeliwo sferoidalne | W2, 1

PN 10

9. | Hydrant nadziemny z pojedynczym 100 zeliwo sferoidalne | W2 1
zamknieciem, tamany

10. | Kolano stopowe 100 zeliwo sferoidalne | W2 1

11. | Tréjnik kotnierzowy T 300/150 zeliwo sferoidalne | W3,W21 2

PN10

12. | Zasuwa kotnierzowa bezgniazdowa 150 zeliwo sferoidalne | W3,W21 2
klinem gumowanym, obudowg PN10
teleskopowa, i skrzynkq do zasuw

13. | Tuleja kotnierzowa z kotnierzem 160/150 PE, stal W3, 1
stalowym galwanizowanym PN 10

14, | Trojnik kotnierzowy T 300/80 zeliwo sferoidalne | W3,W4,W7, 7

PN10 W9, W13,
W17,W19,

15. | Zasuwa kotnierzowa bez gniazdowa 80 zeliwo sferoidalne | W3,W4,W7, 9
klinem gumowanym, z obudowg PN10 W9,W13,W17,
teleskopowa, i skrzynkg do zasuw W19,W22, W6

16. | Krociec FF L=500 80 zeliwo sferoidalne | W3,W4,W7,W9 9

PN 10 W13,W17,W19,
W22,W6
17. | Kolano stopowe 80 zeliwo sferoidalne | W3,W4,W7,W9 9
PN 10 W13,W17,W19,

W22
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18. | Hydrant ppoz. podziemny 80 zeliwo sferoidalne | W3,W7,
wolnprzelotowy PN 10 W9,W13,
ze skrzynkg hydrantowg W17 W19,W22
19. [Lacznik rurowo — rurowy na rure PE, 160 zeliwo sferoidalne | W3
zabezpieczony przed przesunigciem z PN 10
mozliwoscig odchylenia katowego do 6 0
20. |Luk giety 160 PE-100 RC W3
SDR 17
21. | Hydrant nadziemny, tamany 80 zeliwo sferoidalne | W4
22. | Trojnik kotnierzowy T 300/250 | zeliwo sferoidalne | W4.1.
PN10
23. |Zasuwa kotnierzowa bez gniazdowa 250 zeliwo sferoidalne | W4.1.
klinem gumowanym, z ocbudowg PN10
teleskopowa, i skrzynkg do zasuw
24. | Tuleja kotnierzowa z kotnierzem 250 PE, stal W4.1
stalowym galwanizowanym PN 10
25. | Luk giety 250 PE-100 RC W4.1.
SDR 17
26. |Rura 250 PE-100 RC W4.1
SDR 17
27. |Lacznik rurowo — kotnierzowy na rure PE, | 250 zeliwo sferoidalne | W4.1
zabezpieczony przed przesunieciem z PN10
mozliwoscig odchylenia katowego do 6 0
28. | Tréjnik kotnierzowy T 250/250 zeliwo sferoidalne | W4.1.
PN10
29. |Luk giety 315 PE-100 RC W7,W19,W20,
SDR 17 W21
30. | Mufa elektrooporowa 315 PE-100 SDR 17 [ W20,W21,W19
31. | Rura PE100;RC; SDR 17 315/18,7 | PE100;RC W1 -W22 990,0 m
32. | Rura PE100;RC; SDR 11 450/40 PE100;RC W17-W19 118,0 m
W20-W20.1. 51,0m
W21.1 - W22 20,5 m
33. | Zawdr napowietrzajgco — odpowietrzajacy | 80 Zeliwo W6, W22
do zabudowy podziemnej ze skrzynkg PN10 sferoidalne, stal
hydrantowg
34. | Opaska do nawiercania na rure PE z 315/80 Zeliwo W6
odejéciem kotnierzowym PN10 sferoidalne
35 | Rura PE100;RC; SDR 17 Dz.160 PE100;RC W3 25m
36. | Trojnik T 80/80 Zeliwo W22
sferoidalne
37. |Kolano FF 90 80 Zeliwo W6
sferoidalne
38. |Rura PE100;RC; SDR 17 315/18,7 | PE100;RC W7 20m
39. |Zwezka FFRE asymetryczna 300/200 zeliwo sferoidalne | KP
PN 10
40. |tacznik rurowo — kotnierzowy na rure PE, |200 zeliwo sferoidalne | KP
zabezpieczony przed przesunigciem z PN 10
mozliwoscig odchylenia katowego do 6 °
41. | Lancuch uszczelniajacy 200 KP
42 | Kréciec F L=400 200 zeliwo sferoidalne | KP
PN 10
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43 | Zasuwa kotnierzowa bezgniazdowa 200 zeliwo sferoidalne | KP 1
klinem gumowanym, obudowg PN 10
teleskopowa, i skrzynkg do zasuw
44. | Zasuwa kotnierzowa bezgniazdowa 200 zeliwo sferoidalne | KP 1
klinem gumowanym, z pokrettem PN 10
45. | Lacznik montazowo -demontazowy 200 zeliwo sferoidalne | KP 1
PN 10
46. | Przeptywomierz elektromagnetyczny 200 KP 1 kpl.
z oprzyrzadowaniem :
o  Przetwornik przeptywu
e Czujnik cisnienia
o Rejestrator
[ ]
47. | Nawiertka NWZ / zeliwo 200/50 KP 1




