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Zastrzezenia:

1. Wyniki badan zawarte w sprawozdaniu odnoszg si¢ wylaczaie do badanych prébek powietrza
pobranych w okreslonych punktach pomiarowych, charakteryzowanych opisanymi parametrami
mikroklimatycznymi.

2. Bez pisemnej zgody Instytutu ninigjsze sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko
w calosci.

3. Wyniki badat zawarte w sprawozdaniu moga by¢ wykorzystywane w publikacjach
sprawozdawczych Instytutu bez zgody Zleceniodawcy wylacznie w sposob nie pozwalajacy na

identyfikacje Zleceniodawcy.

Sprawozdanie otrzymuja:

1. Zleceniodawca 3 egz.
2. ITP -LBTBR 1 egz.
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1. Informacje wstepne

1.1. Zleceniodawca

Zleceniodawca badaii: INSTAL Krakéw S.A., ul. K. Brandla 1, 30-732 Krakéw
tel/fax.: 12 653 23 47/12 653 20 06, NIP 679-008-54-87

Umowa z dnia 22.08.2016 r., sygn. GU/5/CRU 026912/1413.

1.2. Obiekt badani

Obiekt podlegajacy badaniom: instalacja dezodoryzacji powietrza technologicznego naplywajacego z
hermetyzowanych obiektow technologicznych oczyszczalni $ciekéw komunalnych przez
pojedyncze kolektory zbiorcze do biofiliréw otwartych (typ emisji: powierzchniowy),
wypelnionych zlozem biologicznym,

Lokalizacja: Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Poznanska 49, 62-510 Konin:
Oczyszczalnia Sciekéw »Lewy Brzeg” w Koninie, ul. Rumin 11B, 62-500 Konin.

Cykl pracy: wg wskazan Operatora: praca stala, natgzenie zrzutu $ciekéw w cyklu dobowym,
natgzenie wymiany powietrza stale, proces przepompowania osadu $ciekowego z instalacji ,,Prawy
Brzeg” 1 raz na dobe.

Przedstawiciel Operatora, obserwator w dniach poboru probek wg zapisow na protokotach poboru
probek: mistrz Andrzej Olszewski, mistrz Konrad Maciejewski.

Przedstawiciel Zleceniodawcy, obserwator w czasie poboru probek, wg zapiséw na protokotach
poboru probek: mgr inz. Monika Lechowicz, mgr inz. Monika Smolen.

Materialem badawczym, dla ktorego okreslano stezenie zapachowe metodg olfaktometrii dynamicznej,
byly probki powietrza pobrane przez uprawnionego pracownika LBTBR w punktach pomiarowych i w
czasie ustalonym wspolnie z Operatorem i Zleceniodawca.

1.3. Cel badan
Okreslenie stezenia zapachowego (OUp/m’) w prébkach powietrza technologicznego pobranych
zgodnie z trescig Umowy LBTBR 10/16. Cele szczegblowe zgloszone przez Zleceniodawcg badan to:
1. Wyznaczenie reprezentatywnych przedzialow godzinowych charakteryzujgcych —sie
najwyzszym stgZzeniem zapachowym w kolektorach zbiorczych, realizowany poprzez
monitorowanic dobowego rozkladu stgZenia zapachowego na terenic instalacji dla dwéch
sztuk biofiltréw otwartych.

2. Wyznaczenie skutecznosci usuwania zapachéw z  hermetyzowanych  obiektéw
technologicznych podiaczonych do biofiltra nr 1 i biofiltra nr 2, z uwzglgdnieniem
maksymalnej wartosci regulowane) okreslonej w specyfikacji przetargowe] na poziomie nie
przekraczajacym 500 OUg/m’.

3. Wykonanie prognozy zasi¢gu uciazliwoséci zapachowej instalacji biofiltréw z wykorzystaniem
metody zasiggu dyspersji zanieczyszczen powietrza w oparciu o program Operat FB,

1.4. Metody badan

Pobér probek, transport oraz ocena stgZenia zapachowego w probkach powietrza metoda olfaktometrii
dynamicznej prowadzona byta wg PN-EN 13725:2007 zgodnie z zakresem akredytacji AB 116.

1.5. Daty
- rozpoczecie badan in situ; 24, 08.2016 . g. 13.00
- zakonczenie badan in sifu: 16.09.2016r. g. 20.20

- rozpoczgcie badan war. lab.: 25.08.2016r. g. 09.00
- zakonczenie badan war. lab: - 17.09.2016 1. 2.12.30
- analiza i prezentacja wynikéw:  20-30.09.2016 1.

SPRAWOZDANIE Z BADAN STEZENIA ZAPACHOWEGO KJLAB <. 622016
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1.6. Pobér i dostawa prébek do badai

Termin i miejsce badan oraz punkty i czas poboru probek uzgodnicno w czasie spotkania na irenie
Instalacji ,,Lewy Brzeg” w Koninie w dniu 18.08.16, uczestnicy spotkania wg zalgcznika nr 1.
Materiat badawczy pobrat i dostarczyt do badan upowazniony pracownik LBTBR, zgodnie z PN-EN
13725:2007, ISZ-LBTBR /106 ed.2. 2016.

Pobér prébek wykonano samplerem automatycznym CSD 30 (LBTBR-P-93).

Czas automatycznego napelniania worka probnikowego: 5 minut.

Prébki oceniano po uplywie 14-24 godzin od pobrania, zgodnie z PN-EN 13725:2007.

1.7.Stan techniczny prébek w chwili dostawy

Probki dostarczono do LBTBR w stanie prawidiowym, parametry transportowe zgodnie z PN-EN
13725:2007.

1.8. Zmiany wprowadzone w czasie badai
Nie wprowadzono zmian.

2. Badania
2.1. Charakterystyka identyfikujgca obiekt badan

Obiektem badan byto powietrze technologiczne zanicczyszczone, naplywajace kolektorami
zbiorczymi do:
- biofiltra nr 1 z instalacji z hermetyzacjy obejmujaca obiekty: komora K2, budynek krat, gléwna
przepompownia Scickdw,
- biofiltra nr 2 z instalacja hermetyzacji obejmujacg obiekty: piaskownik pionowy, osadnik wstepny
z komorg K5, komora K8, zbiornik magazynowania osadow, reaktor biologiczny,
oraz
- powietrze technologiczne oczyszczone usuwane do atmosfery z otwartej powierzchni dyfuzyjnej
biofiltréw nr 1 i nr 2.
Typ emisji: emisja powierzchniowa
Emiterem zapachéw byly procesy rozkladu materiaty organicznego w procesie przeplywu sciekow i
osadu $ciekowego, pompowania $ciekéw i osadu sciekowego oraz oczyszczania $ciekow
komunalnych. Instalacja oczyszezania Sciekéw ,Lewy Brzeg” zlokalizowana przy ul. Rumin 11B w
Koninie, Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Poznafiska 49, 62-510 Konin.

Ocena trybu pracy, stopnia obcigzenia produkcjy, stan techniczny ani parametry eksploatacyjne
instalacji emitujgcej i usuwajacej zapachy nie podlegaly ocenie Laboratorium LBTBR. W dniach
pomiaréw tryb pracy instalacji zostat okreslony przez Operatora oraz Zlecenicdaweg jako whasciwy,
umoziiwiajgcy przeprowadzenie badan.

2.2, Charakterystyka identyfikujgca punkty pomiarowe i material badawczy

2.2.1. Monitorowanie dobowege rozkiadu stezen

Seria badawcza S1 — monitorowanie dobowego rozkladu stezefi zapachowych przeprowadzona
zostala poprzez pobér powietrza w kréécach pomiarowych kolektoréw zbiorczych doprowadzajacych
powietrze zanieczyszczone do biofiltra nr 1 i nr 2. Harmonogram poboru prébek przedstawiony w
tabeli 1.A, dostosowano do czasu transportu i oceny prébek w Laboratorium, pozwalajacym spehnié
kryterium 24 godzin od poborn. Materialem badawczym byly probki powietrza pobierane samplerem
automatycznym CSD 30 (LBTBR-P93) z zaworem ZS 0.5-5min. Probki pobrane do
specjalistycznych workéw Nalophanowych® w obecnosci Zleceniodawcy oznaczono: Bl.1- B1.12 i
B2.1-B2.12. Lacznie do badan przyjeto 24 sztuki prébek z numerem ewidencji ZPE 20/16/NCR wg

SPRAWOZDANIE 7 BADAN STEZENIA ZAPACHOWEGQ KJLAB ed. 6 22016
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ISZ-LBTBR/106 ed.2. 2016. Stan probek w dniu badania byt prawidtowy, prébki byly oznaczone i
opisane.

Tab. 1.A Lokalizacja punktéw poboru i oznaczenia prébek Pobieranych na terenie instalacji 0czyszczania
Sciek6w ,.Lewy Brzeg” w Koninie w czasie serii badawczej S1- monitorowanie dobowego rozkladu

steen,
LHUL8T LORALIZACIA R OZNACZENIE PROBKI
POMIAROWY ' : POBORU/DATA :
~ biofiltr nr 1
powictrze obcigzone
zapachem, ZPE 20/16
biofiltr nr 1 kelektor zbiorczy ::::g:g:;g ;i;
Kréciec pomiarowy w kolektorze zbiorczym 17:58/24.08.16 B13
Wwyprowadzajacym powietrze 19:55/24.08.16 Bl4
BL. Zanieczyszezone zbierane z instalacji z 21:55/24.08.16 BLS
hermetyzacjs obejmujac obiekty: komora 23:55/24.08.16 BL6
K2, budynek krat, gléwna przepompownia 01:55/25.08.16 BL.7
sciekow, przetlaczajacym do wnetrza 03:55/25.08.16 B1.8
biofiltra 05:55/25.08.16 BL.9
07:55/25.08.16 Bl1.10
09:55/25.08.16 Bl.11
11:55/25.08.16 B1.12
- biofiltr ur 2
powietrze obcigZone
zapachem, ZPE 20/16
biofiltr nr 2 kolektor zbiorczy 14:05/24.08.16 B2.1
Kréciec pomiarowy w kolektorze zbiorczym  16:05/24.08.16 B2.2
wyprowadzajacym powietrze 18:05/24,08.16 B2.3
zanieczyszczone zbierane z instalaci z 20:05/24.08.16 B24
B2, herrnetyzach obejmujch obiekty: 22:05/24.08.16 B25
piaskownik pionowy, osadnik wsigpny z 00:05/24.08.16 B2.6
komorg K5, komora K8, zbiornik 02:05/25.08.16 B2.7
magazynowania osadéw, reaktor biologiczny gzg:g:g::: :;'g
przetlaczajacym do wnetrza biofiltra 08:08/25.08.16 B2.10
10:05/28.08.16 B2.11

13:05/25.08.16 * B2.12

* pobor prébki opéiniony o 1 godz, PO usuwaniu awarii techniczne;

2.2.2. Ocena stezen zapachowych

Seria badawcza $2 — ocena stezen zapachowych do wyznaczania skutecznosci dezodoryzacji
powietrza przeprowadzona zostala poprzez pobdr powietrza w krééeach pomiarowych kolektorow
zbiorczych doprowadzajacych powietrze zanieczyszczone do biofiltra nr 1 i nr 2 oraz pobér prébek
powietrza w ostonach strumienia dyspersyjnego w 15 strefach pomiarowych wyznaczonych na
powierzchni biofiltra nr 1 § nr 2. Numer powierzchni pomiarowej odpowiadal numerowi probek.,
Harmonogram poboru probek przedstawiony w tabeli 1.B, dostosowano do czasy transportu i oceny
probek w Laboratorium, pozwalajgcym spelnié kryterigm 24 godzin od poboru. Materialem
badawczym byly prébki Powietrza pobierane samplerem automatycznym CSD 30 (LBTBR-P-93) z
zaworem Z8 0.5-5min. Prébki pobrane do specjalistycznych workéw Nalophanowych® w obecnosci
Zleceniodawey oznaczono: B1Z.1-15, B1W.1-15 i B2Z.1-15, B2W.1-15. Pacznie do badanf przyjeto
60 sztuk prébek z numerem ewidencji probek ZPE 20/16/NCR wg ISZ-LBTBR/106 ed.2. 2016. Stan
probek w dniu badania byt prawidlowy, prébki byly oznaczone i opisane.

SPRAWOZDANIE Z BADAN STEZENIA ZAPACHOWEGO KILAB ed. 622016
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[ 13 4 biofiltr ar 1
/08.09 | /14.09 | /o109
7 2 15
106.09 | /3008 | /i6.00
12 10 5
13.09 { /09.09 | /02.00
3 8 14
/31.08 | /07.09 | /15.09
6 11 1
05.09 | /1209 | /29.08 kolektor
9 7 12 3 6 biofiltr nr 2
/08.09 | /06.09 | /13.09 | /31.08 /05.09
13 2 10 8 11
'.' N14.09 | /3008 | /0909 | /07.09 | /12.00 kolektor
4 15 5 14 1
/0109 | /1609 | /0209 | /15.00 /29.08
Rys.1. Uklad powierzchni pomiarowych do poboru préb z oslong strumienia dyspersyjnego dla
biofiltranr 1 i nr 2.
Tab. 1.B Lokalizacja punktéw poboru i oznaczenia prébek pobieranych na terenie instalacji do oczyszczania
sciekow ,,Lewy Brzeg” w Koninie w czasie serii badawczej $2- ocena steZefi zapachowych,
PUNKT " o - GODZINA '
R LOKALIZACJA POBORU/DATA OZNACZENIE PROBKE
- biofiltr nr 1 powietrze
obcigzone zapachem, ZPE 20/16
13:40/29.08.16 Bl1Z.1
biofiltr nr 1 kolektor zbiorczy 13:40/30,08.16 B1Z.2
‘. Kréciec pomiarowy w kolektorze 13:40/31.09.16 B1Z.3
| zbiorczym wyprowadzaj acym 13:40/01.09.16 B1Z.4
powietrze zanieczyszczone zbierane  13:40/02.09.16 B1Z.5
BIZ z instalacji z hermetyzacjg 01:05/05.09.16 BiZ.6
obejmujacy obiekty: komora K2, 01:05/06.09.16 B1Z.7
budynek krat, gléwna 01:41/07.09.16 B17Z.8
przepompownia sciekéw, 01:12/08.09.16 BIZ9
przetlaczajgcym do wnetrza biofiltra  90:20/09.09.16 BIZ.10
ar 1 19:55/12.09.16 B1Z.11
’ 19:55/13.09.16 B1Z.12
20:05/14.09.16 B1Z.13
19:55/15.09.16 BiZ.14
19:50/16.09.16 B1Z.15

SPRAWOZDANIE Z BADAN STEZENIA ZAPACHOWEGO
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PUNKT GODZINA

LOKALIZACJA OZNACZENIE PROBKI
POMIAROWY POBORU/DATA

B1w.

B2Z.

B2w,

biofiltr nr 1 powierzchnia
dyspersyjna

Otwor pomiarowy w odciagu oslony
(1/1m) strumienia dyspersyjnego
ustawianego szczelnie na otwartej
powierzchni ztoza biofiltranr 1 w
pozycji 0zn, numerem wg rys.1,
Kolejnosé pozycji badawczych
odpowiada kolejnosci probek.

biofiltr nr 2 kolektor zbiorezy
Krociec pomiarowy w kolektorze
zbiorczym wyprowadzajacym
powietrze zanieczyszczone zbierane
z instalacji z hermetyzacja
obejmujaca obiekty: piaskownik
pionowy, osadnik wstepny z komora
K35, komora K8, zbiornik
magazynowania osadéw, reaktor
biologiczny,

przettaczajgcym do wngtrza biofiltra
nr 2.

biofiltr nr 2 powierzchnia
dyspersyjna

Otwor pomiarowy w odciagu osfony
(1/1m) strumienia dyspersyjnego
ustawianego szczelnie na otwartej
powierzchni zloza biofiltra nr 2 w
pozycji ozn. numerem wg rys.1,
Kolejnosc¢ pozycji badawczych
odpowiada kolejnosci probek.

13:55/29.08.16
13:55/30.08.16
13:55/31.09.16
13:55/01.09.16
13:55/02.09.16
01:15/05.09.16
01:20/06.09.16
01:26/07.09.16
01:06/08.09.16

00:05/09.09.16

19:45/12.09.16
19:45/13.09.16
19:55/14.09.16
19:45/15.09.16
19:40/16.09.16

14:05/29.08.16
14:05/30.08.16
14:05/31.09.16
14:05/01.09.16
14:05/02.09.16
01:40/05.09.16
01:40/06.09.16
02:10/07.09.16
01:58/08.09.16
00:53/09.09.16
20:15/12.09.16
20:15/13.09.16
20:25/14.09.16
20:15/15.09.16
26:10/16.09.16

14:1529.08.16
14:15/30.08.16
14:15/31.09.16
14:15/01.09.16
14:15/02.09.16
01:50/05.09.16
01:55/06.09.16
01:57/07.09.16
01:48/08.09.16
00:44/09.09.16
20:05/12.09.16
20:05/13.09.16
20:15/14.09.16
20:05/15.09.16
20:00/16.09.16

- biofiltr nr 1 powietrze
oczyszczone, ZPE 20/16

Biw.l
BIW.2
BIW.3
B1wW.4
B1W.5
B1W.6
BIW.7
B1wW.s
BIW.9
BIW.10
Biw.11
B1w.12
B1w.13
BIW.14
BI1W.15

- biofiltr nr 2 powietrze
obcigzone zapachem, ZPE 20/16

B2Z.1*
B2Z.2
B2Z.3
B2Z.4
B2Z.5
B2Z.6
B27.7
B2Z.8
B2Z.9
B2Z.10
B2Z.11
B2Z.12
B2Z.13
B2Z.14
B2Z.15

- biofilér nr 2 powictrze
oczyszezone, ZPE 20/16

B2wW.1*
B2wW.2
B2W.3
B2wW.4
B2W.5
B2W.6
B2W.7
B2W.8
BZW.9
B2W.10
B2ZW.11
B2W.12
B2W.13
B2W.14
B2W.i5

* w czasie badan zgloszono awarig przettaczania osadu
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-

Rys.2. Widok Oczyszczalni Sciekéw ,,Lewy Brzeg” w Koninie, ul. Rumin 11B, z zaznaczonymi
punktami poboru prébek. Zrédto: opracowanie wiasne LBTBR na zdj. Google Maps.

Fot. 1. Widok ogélny biofiltra nr 1 z zaznaczonymi Fot. 2. Widok ogdlny biofiltra nr 2 z zaznaczonymi
punktami poboru prébek. punktami poboru préobek.
SPRAWOZDANIE Z BADAN STEZENIA ZAPACHOWEGO KJLAB ed. 6 22016
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Fot. 3. Widok punktu pomiarowego B1Z biofilranr 1 w  Fot. 4. Widok punktu pomiarowego B2Z biofiltra ar 2
czasie bezposredniego poboru probki. w czasie bezposredniego poboru prébki.

Fot. 5. Widok punkiu pomiarowego BIW biofiltra nr 1, Fot. 6. Widok punktu pomiarowego B2W biofiltra nr
powierzchnia dyfuzyjna ostonigta ustawiong ostona 2, powierzchnia dyfuzyjna oslonieta ustawiong
strumienia z odciagiem do poboru prébki. oslona strumienia z odciggiem do poboru prébki.

Zrédio: opracowanie wiasne LBTBR, za zgodg Zleceniodawcy.

2.3. Warunki badan

Pobér probek in situ w dniach 24.08.2016-16.09.2016, w godz.: wskazanych w tabelach 1.A i 1.B,
prowadzony byl na terenie instalacji emitera w warunkach bezdeszczowych, scharakteryzowanych
szezegolowo w tabelach 2.A 1 2.B.

Badania laboratoryjne w dniach 25.08.2016-17.09.2016 prowadzone byly na stanowisku SB/106
w nastepujacych warunkach laboratoryjnych:

- temperatura powietrza atmosferycznego: 20,5-22,0°C 0,5 °C

- wilgotnos$¢ powietrza atmosferycznego: 43,5-48,5%+ 2,7% rH

- ci$nienie atmosferyczne: 998,5-1010,6 hPa +0,5hPa.

SPRAWOZDANIE Z BADAN STEZENIA ZAPACHOWEGO KJLAB ed. 6 22016
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2.4. Stanowiska badawcze i aparatura pomiarowa

DOKLADNOSC

NR INWENT. APARATURA, STANOWISKO ZAKRES .
WSKAZAN PRZYRZADU

LBTBR Stanewisko badawcze SB/106 _
U-92 Olfaktometr TO8 z wyposazeniem 15-60.000 OUg/m’ 2gudnic z aklualnym

$wiadectwem wzorcowania

P93 Sampler automatyczny CSD 30 - nd

P03 Sampler reczny - nd

P-96 Oslona strumienia dyfuzyjnego 1/1m - nd
W-122 Gaz wzorcowy n-butanol 59,8 ppm zgodnie z aktualnym

Swiadectwem wzorcowania

DOKEADNOSC
| NR INWENT. APARATURA, STANOWISKO ZAKRES WSKAZAX PRZ U
. LBTBR Przyrzady pdmiﬁrowe
| ] . 0-100% £2.7% rH,
U-107 Termohigrometr H560 -50,0 - +150°C +0,5°C
U-103 Miernik wieloparametryczny Testo 435-4
z sonda predkosci przeptywu 0,02-20 m/s +(0,03 m/s 4%ww)
Z sonda cisnienia atmosferycznego 0-1020 hPa © +0,5hPa
Rejestrator temperatury w czasie . o
U-125 transportu probek Testo 174-T -30,0-+70°C 0,5°C

2.5. Niepewnos$¢ wynikdéw badan

Pomiary przeprowadzono na poziomie ufnosci P co najmniej 95% (wspolczynnik rozszerzenia
k=2). Pomiary stezenia zapachowego wykonano w minimum 16 powtdrzeniach dla kazdej z 86
prébek. Zapis wyniku pomiaru jest warto$cia Srednig geometryczng dla wskazanej ilosci wykonanych
powtorzen pomiaréw. Blad pomiaru - niepewnos¢ catkowita rozszerzona jest kombinacjg niepewnosci
typu A (wynikajgcg z wielokrotnosci pomiaréw) i typu B (rozdzielczo$é przyrzadu, klasa przyrzadu,
blad odczytu). Jedli nie podano inaczej niepewnos¢ podana zostala dla wynikow metod
akredytowanych powyzej dolnego zakresu akredytacji, jest zgodna z wymaganiami PN-EN
13725:2007.

2.6. WYNIKI BADAN

Ocena parametréw mikroklimatycznych w punktach pomiarowych wg ISZ-LBTBR/106
ed.2.2016, wykonywana byla wraz z poborem prébek powietrza. Wyniki przedstawiono w tabeli 2.
Wyniki oceny stezenia zapachowego w prébkach powietrza wraz z oceng statystyczng zamieszczono
tabeli 3. Uzyskane wyniki w rundach spelniaja kryterium granicy powtarzalnosci 10" < 3 w skali
nielogarytmicznej i kryterium Z<5.
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temperatura wilgotnosé ciénienie

powietrza powietrza aimosferyczne
PROBKA [FCH0,5°C] [%rH £2,7 %rtl] [hPa £0,5hPa]

Seria 1 — monitorowanie dobowego rozkladu stgzef zapachowych
teren badanej instalacji '
0.1 2408 £14:00 26,1 59,8 1014,9
0.2 24.08 £.16:00 252 60.0 1014,6
0.3 2408 g.18:00 234 62,5 1014.4
0.4 24.08 g.20:00 19,9 724 10144
0.5 24.08 £.22:00 15,7 856 10144
0.6 24.08 2.24:00 14,6 89,2 1014,4
0.7 25.08 £.02:00 14,0 87.3 10144
0.8 25.08 £ 04:00 129 90,8 1014,4
0.9 25.08 £.06:00 12,7 90,6 1014,2
0.10 25.08 g.08:00 19,8 73,7 10142
0.11 25.08 g.10:00 22,5 614 1014,0
0.12 25.08 g.12.00 23,5 51,9 1014,0
Seria 2 — ocena stezen zapachowych

0.1 29.08 g. 14.00 28,7 39,5 1004,2
0.2 30.08 g 14.00 19,9 44,2 1013,5
0.3 31.08 g. 14.00 23.5 44,0 1014,4
0.4 0009 g 14.00 16,3 373 1009,0
0.5 02.09 g 14.00 23.3 51,5 1009,5
0.6 05.09 g 01.35 14,8 923 998,2
0.7 06.09 g.01.35 13,1 89,4 1012,0
0.8 07.09 g. 01.50 93 90,8 1018,2
0.9 08.09 g 0040 12,6 91,2 1009.9
0.10 09.09 £.00.40 13,8 90,8 1004,7
0.11 12.09 g. 20:00 257 58,3 1007,7
0.12 13.09 g. 20:00 224 69,6 1006,3
.13 14.09 g. 20:00 21,6 48,7 1006,6
0.14 15.09 g. 20:00 20,7 514 1004,2
0.15 16.09 g. 19:55 21,8 55,1 999,8

Tab. 2.B Wyniki §rednie oceny warunkéw mikroklimatycznych w punktach pomiarowych
B1.1-12 i B2.1-12 ZPE 20/16, Seria 1 — monitorowanie dobowego rozkladu stezen zapachowych.

temperatura wilgotno$é predkosé przeplywu
powietrza powietrza powictrza
PROBKA [[C+0,5°C] [%arH 2,7 %rH]  [m/s+0,03 m/s]
- biofiltr nr 1 powietrze obc:lqzone zapachem, ZPE 20/16
B1.1 g.13:55 21,8 71,7 7,15-8,73
B1.2 g.15:55 223 68.2 7.99-8.43
B1.3 g.17:55 214 66,1 7,65-8,75
B1.4 2.19:53 21,0 75,3 7,81-9,36
B1.5 g21:55 18,3 79.5 6,86-8,10
B1.6 g23:55 17,6 81,6 7,40-8,39
BL.7 g01:55 17,6 79,6 6,90-8,36
B1.8 £.03:53 16,9 79,5 7.91-8,39
B1.9 g.05:55 16,2 80,2 7.47-8,51
BL.10 g.07:55 18.5 81,2 7.58-8,33
B1.11 g.09:55 20,9 754 6,61-8,53
BL12 g11:55 22,0 674 6,61-7.99
- biefiltr nr 2 powietrze obcigzone zapachem, ZPE 20/16

B2.1 pg.14:05 24,5 73,2 10,35-10.85
B2.2 g.16:05 23,2 72,1 9,81-10,35
B23 g.18:05 21,6 76,2 9,6-10,15
B2.4 g20:05 19,2 89,9 8,82-9,78
B2.5 p.22:05 17,8 92,0 9,30-9,81
B2.6 g.00:05 178 914 9,42-9,96
B2.7 2.02:03 16,7 92,2 8,75-9,82
B2.8 2.04:05 16,6 91,7 8,83-9,54
B2.9 £.06:05 16,1 93,2 8,65-9,38
B2.10 g.08:05 19,5 94.9 9,80-10,28
B2.11 £.10:05 22,5 89,5 9,96-10,39
B2.12 g.13.05* 242 75,7 9,27-10,52

* pobér prabki opdZniony o 1 godz. po usuwaniu awarii technicznej

Tab. 2.A Wyniki srednie oceny warunkéw atmosferycznych w czasie poboru prébek na terenie badanej
instalacji oczyszczania powietrza technologiczmego w Oczyszezalni Sciekéw ,,Lewy Brzeg” w Koninie.
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Na podstawie przeprowadzonego cyklu monitorowania dobowego rozkladu stezefi przedstawionych w
tabeli powyzej zgodnie z trescia umowy LBTBR 10/16 z dnia 22.08.16, wytypowano 3 przedziaty

godzinowe do trzech serii pomiaréw pigciodniowych jak nastepuje:

¢l 29.08.16-02.09.16 w godzinach 13.00-16.30,
c2 05.09.16-09.09.16 w godzinach 01.00-03.00,
c3 12.09.16-16.09.16 w godzinach 19.00-21.00.

Z uwagi na charakter pracy biofiltra nr 2, Operator dostosowat czynno$ci technologiczne,
wplywajace na wystgpienie maksymalnego stgzenia odoréw w kolektorze zbiorczym powietrza
zanieczyszczonego, o czas potrzebny do uzyskania maksymalnego stezenia w kolektorze zbiorczym
przed biofiltrem nr 2 w trzech seriach pomiarowych i przedziatach godzinowych wyznaczonych

powyzej.

Tab. 2.C Wyniki srednie oceny warunkéw mikroklimatycznych w punktach pomiarowych
B1Z..W.1-15 i B2Z,,W.1-15 ZPE 20/16, Seria 2 — ocena stezen zapachowych.

godzina/data temperatura wilgotnogé predkosé
poboru powietrza powietrza przeplywu

PROBKA [°’C +0,5°C] [YarH£2,7%rH]  [fm/s +0,03m/s)
- biofiltr nr 1 powietrze obcigzone zapachem, ZPE 20/16
B1Z.1 13:40/29.08.16 28,5 43,6 8,14
B1Z.2 13:40/30.08.16 213 51,4 8,60
B1Z.3 13:40/31.08.16 22,1 54,7 8,24
B1z4 13:40/01.09.16 22,7 50,6 8,16
B1Z.5 13:40/02.09.16 22,0 64,5 8,23
B1Z.6 01:05/05.09.16 18,5 90,2 8,11
B1Z.7 01:05/06.09.16 17.3 87.9 7.94
B1Z.3 01:41/07.09.16 16,2 80,0 7,60
B1Z.9 01:12/08.09.16 17,0 88,2 7.32
B1Z.10 00:20/09.09.16 19,2 86,3 7.85
Bl1Z.11 19:55/12.09.16 232 68,8 8.46
B1Z.12 19:55/13.09.16 223 72,0 8,56
B1Z.13 20:05/14.09.16 21,6 57,5 8.48
B1Z.14 19:55/15.09.16 21,1 60,2 8,62
B1Z.15 19:50/16.09.16 21,5 62,5 8,15
- biofiltr or I powietrze oczyszczone, ZPE 20/16
B1w.1 13:55/29.08.16 256 62,6 0.83
BIW.2 13:55/30.08.16 235 65,7 0,88
BIW.3 13:55/31.08.16 24,5 71,4 0,56
B1W4 13:55/01.09.16 25,3 386 0,78
B1W.5 13:55/02.09.16 24,5 64,0 0,76
B1W.6 01:15/05.09.16 17,0 99,9 0,66
BIW.7 01:20/06.09.16 16,2 99,9 0,82
BIW.8 01:26/07.09.16 154 99,9 0,84
BIW.9 01:06/08.09.16 16,4 99,9 0,63
BI1W.10 00:05/09.09.16 18,0 99,9 0,65
B1w.11 19:45/12.09.16 23,6 852 0,80
Biw.12 19:45/13.05.16 20,5 97.0 0,76
Biw.13 19:55/14.09.16 21,2 814 0,75
B1W.14 19:45/15.09.16 19,5 849 0,86
B1W.15 19:40/16.05.16 20,9 86,1 0,70
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godzina/data temperatura wilgotnosé predkodé
pobora powietrza powietrza przeplywu
PROBKA [°C+0,5°C] - [%erH £2,7%rH 1 /s +0,03m/s]
- biofilir nr 2 powieirze obcigzone zapachem ZPE 20/16
B2Z,1* 14:05/29.08.16 ' 252 61,6 8,38
B2Z2 14:05/30.08.16 214 64.8 8,75
B2Z.3 14:05/31.08.16 239 60,2 9,00
B2Z4 14:05/01.09.16 24,5 51,5 8,76
B2Z.5 14:05/02.09.16 23,6 68,3 8,70
B2Z.6 01:40/05.09.16 18,3 92,5 8.73
B2Z.7 01:40/06.09.16 16,5 98,7 9,04
B2Z.8 02:10/07.09.16 16,3 96,3 9,10
B2Z.9 01:58/08.09.16 17,5 974 8,76
B2Z.10 00:53/09.09.16 18,2 97,4 8.96
B272.11 20:15/12.09.16 23,5 78,1 8,28
B2Z.12 20:15/13.09.16 23,6 78,1 8,04
B27.13 20:25/14.09.16 21,1 74,0 8,56
B2Z.14 20:15/15.09.16 19,1 82,9 9,15
B2Z.15 20:10/16.09.16 20,9 80,1 8,76
- _biofilir nr 2 powielrze oczyszczone, ZPE 20/16
B2W.1* 14:15/29.08.16 27.5 67,6 1,33
B2W.2 14:15/30.08.16 22,6 81,7 1,25
B2W.3 14:15/31.08.16 259 65,4 1,08
B2W4 14:15/01.09.16 25,3 61,8 1,35
B2W.5 14:15/02.09.16 24,6 75,4 1,26
B2W.0 01:50/05.09.16 19,6 93,2 0,99
B2W.7 01:55/06.09.16 17,0 99,9 1,15
B2W.S 01:57/07.09.16 18,5 99,9 1,09
BIW.9 01:48/08.09.16 18,3 99,9 1,01
B2W.10 00:44/09.09.16 18,8 99,9 1,13
B2W.11 20:05/12.09.16 23,1 93,2 1,25
BIW.12 20:05/13.09.16 23,4 96,7 1,33
B2W.13 20:15/14.09.16 20,3 96,0 1,33
B2W.14 20:05/15.09.16 15,1 99.0 1,26
B2W.15 20:00/16.09.16 21,7 88.0 1,33

* w czasie badan zgtoszono awarig przetiaczania osadu. Wyniki odnosza sic wylgcznie do prébek powictrza pobieranych w
dniu 29.08-16.09.16, w podanych godzinach pomiaru,

Ocena stgzenia zapachowego w probkach powietrza metoda olfaktometrii dynamicznej
przeprowadzona zostata na stanowisku badawczym SB/106 wyposazonym w olfaktometr T0O8 zgodnie
z PN-EN 13725:2007, dla probek materiatn badawczego jak dostarczono, bez rozcieficzania
wstegpnego, ilos¢ prébek w punkcie pomiarowym: 1, w panelu: 4 oceniajacych, po 4 rundy, wyniki
srednie przedstawiono w tabeli 3.

Tab. 3A. Wyniki Srednie oceny stezenia zapachowego w prébkach powietrza
B1.1-12 i B2.1-12 ZPE 20/16, Seria 1 — monitorowanie dobowego rozkladu

stezen zapachowych.

PROBKA

Stezenie zapachowe

OUp/m*

analiza statystyczna

- biofiltr nr 1 powietrze obcigZzone zapachem, ZPE 20/16

B1.1 g.13:55 OUp/m® log 10 3,635
Bl1.2 g.15:55 OUg/m® log 10 3,498
B1.3 g.17:55 1184 OUy/m’ log 10 3,073
B1.4 g.19:55 Ouym’ log 1o 3,497
BL5 g21:55 2275 OUy/m’ log 103,357
B1.6 £.23:55 1577 OUy/m® log 10 3,198
BL7 2.01:55 OUym’ log 103,515
B18 g.03:55 1872 OUym’ log 103,272
BL.9 £.05:55 1240 OUy/m’ fog 10 3,093
BL.10 g.07:55 1042 OUg/m’ log 15 3,018
BL11 g09:55 1282 OUy/m® log 1p 3,108
BL12 2.11:55 1291 OUy/m’ log 103,111
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* pobor probki opdZniony o 1 godz. po usuwaniu awarii technicznej

- biefiltr nr 2 powictrze obcigzone zapachem, ZPE 20/16

B2.1 g.14:05
B2.2 g.16:05
B2.3 £.18:05
B2.4 g.20:05
BLlS5 g.22:05
B2.6 g.00:05
B2.7 £.02:05
B2.8 g.04:05
B2.9 £.06:05
B2.10 2.08:05
B2.11 g106:05
B2.12 g13:05*

4917 OUg/m’
3684 OUy/m’
3027 OUg/m’
6073 OUp/m’
5336 OUg/m®

oUy/m’
12551 OUg/m’
10481 OUg/m’
6538 OUy/m’
5534 OUy/m’
6822 OUp/m’
7747 QUg/m’

log 163,692
log 10 3,566
log 10 3,481
lﬂg 10 3,783
log 103,727
log 10 4,376
lﬂg 104,099
IOg 10 4,099
log 10 4,020
log 10 3,81 5
log 10 3,743
log 10 3,834
].Og 10 3,889

Wyniki odnosza sig wylacznie do prébek powietrza pobieranych w dniu 24-25.08.16, w podanych godzinach
pomiaru.

Tab. 3B. Wyniki srednie oceny st¢zenia zapachowego w prébkach powietrza
B1Z.,W.1-15 i B2Z.,W.1-15 ZPE 20/16, Seria 2 — ocena st¢zef zapachowych.

odzina/data Stezenie zapachowe .
’ ) & e te2 ouU E’ﬁ.s analiza statystyczna
- biofiltr nr 1 powietrze obcigzone zapachem, ZPE 20/16
BiZ.1 13:40/29.08.16 3270 OUy/m® log 103,515
B1Z.2 13:40/30.08.16 3144 OUym’ log 10 3,497
B1Z.3 13:40/31.08.16 5321 OUp/m* log 143,726
BI1Z.4 13:40/01.09.16 5106 OUgy/m’ log 143,708
B1Z.5 13:40/02.09.16 6861 OUg/m’ log 103,833
érd.geom z log 5 4502,3 OUp/m®
BIZ.6 01:05/05.09.16 14250 OUg/m’ log 104,154
B1Z.7 01:05/06.09.16 7485 OUg/m’ log 10 3,874
B1ZS8 01:41/07.09.16 4162 OUg/m’ log 103,619
B1Z.9 01:12/08.09.16 1515 OUg/m’ log 103,180
B1Z.10 00:20/09.09.16 1865 OUg/m® log 113,271
$rd.geom z log ;0 3994,2 OUp/m’
B1Z.11 19:55/12.09.16 3843 OUy/m’ log 103,585
B1Z.12 19:55/13.09.16 4317 OUpy/m’ log 19 3,635
B1Z.13 20:05/14.09.16 13622 OUy/m’ log 104,134
4 ‘ B1Z.14 19:55/15.09.16 8543 OUp/m’ log 103,932
B1Z.15 19:50/16.09.16 8475 OUy/m’ log 13,928
érd.geom z log 1, 6875,4 OUg/m’
- biofiltr nr 1 powictrze oczyszczone, ZPE 20/16
BIW.1 13:55/29.08.16 290 OUg/m’ log 102,462
BIW.2 13:55/30.08.16 245 OUp/m’ log 152,389
BIW.3 13:55/31.08.16 313 OUg/m’ log 142,496
BIW.4 13:55/01.09.16 142 OUp/m® log 152,152
BIW.5 13:55/02.09.16 153 OUp/m’ log 102,185
$rd.geom z log 1, 215,0 OUE/m3
BIW.6 01:15/05.09.16 328 OUy/m’ log 102,516
BIW.7 01:20/06.09.16 278 OUy/m® log 10 2,444
BIW.8 01:26/07.09.16 124 OUg/m® log 102,093
BIW.9 01:06/08.09.16 94 OUp/m’ log 101,973
BIW.10 00:05/09.09.16 63 OUp/m’ 108 101,799
$rd.geom z log 1, 140,5 OUp/m’
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BIW.11 19:45/12.09.16 41 OUy/m’ log 101,613
BIW.12 19:45/13.09.16 61 OUgy/m’ log 15 1,785
B1W.13 19:55/14.09.16 141 OUg/m® log 152,149
BIW.14 19:45/15.09.16 47 OUy/m’ log 101,672
BIW.15 19:40/16.09.16 34 OUym’ log 101,531

érd.geom z log 1, 54,7 OUg/m’

- biofiltr nr 2 powietrze obeigzone zapachem ZPE 20716,

B2Z.1* 14:05/29.08.16 16487+ (9373) OUp/m’ log 104,217 (3,972)
B2Z.2 14:05/30.08.16 18089 OUy/m’ log 10 4,257
B2Z.3 14:05/31.08.16 14175 OUp/m’ log 104,152
B2ZA4 14:05/01.09.16 15065 OUp/m’ log 104,178
B2Z.5 14:05/02.09.16 27791 QUy/m’ log 104,444

$rd.geom z log 1, 177154 oUym’
B2Z.6 01:40/05.09.16 33456 OUg/mv’ log 104,524
B27.7 01:40/06.09.16 33279 ()UE/m3 log 10 4,522
B2Z.8 02:10/07.09.16 36611 OUp/m’ log 104,564
B2Z.9 01:58/08.09.16 31813 OUp/mt’ log 104,503
B2Z.10 00:53/09.09.16 20984 OUy/m’ log (04,322

§rd_geom z log 10 30629,1 OUg/m’
B2Z.11 20:15/12.09.16 26426 OUg/m’ log 104,422
B2Z.12 20:15/13.09.16 33456 OUp/m’ log 1, 4,524
B2Z.13 20:25/14.09.16 34998 OUg/m’ log (04,544
B2Z.14 20:15/15.09.16 29227 QUp/m’ log 154,466
B2Z.15 20:10/16.09.16 24149 OUg/m’ log 104,383

srd.geom z log 1, 293384 OUy/m’

- biofiltr nr 2 powietrze oczyszczone, ZPE 20/16
B2W.1* 14:15/29.08.16 648* (1344) OUp/m’ log 102,812 (3,128)
B2W.2 14:15/30.08.16 770 OUg/m’ log 10 2,886
BIW.3 14:15/31.08.16 288 OUp/m’ log 102,459
B2W.4 14:15/01.09.16 522 OUg/m’ log 152,718
B2ZW.5 14:15/02.09.16 523 QUg/m° log 162,719
§rd.geom z log 4, 518,5 OUy/m’
BIW.6 01:50/05.09.16 593 OUg/m’ log 102,773
B2W.7 01:55/06.09.16 621 OUp/m’ log 102,793
BIW.8 01:57/07.09.16 440 OUy/m’ log 102,643
B2W.9 01:48/08.09.16 356 OUy/m’ log 102,551
B2IW.10 00:44/09.09.16 523 OUy/m’ log 102,719
$rd.geom z log 10 494,8 OUy/m’

B2W.11 20:05/12.09.16 315 OUg/m’ log 102,498
B2W.12 20:05/13.09.16 190 OUp/m’ log 102,279
B2W.13 20:15/14.09.16 546 OUp/m’ log 152,737
B2W.14 20:05/15.09.16 254 OUg/m’ log 102,405
B2W.15 20:00/16.09.16 233 OUp/m’ log 102,367

$rd.geom z log 10 283,4 OUy/m’
* w czasie badaf zgloszono awarig przettaczania osadu , wynik oceny prébki zastepezej pobranej dnia 30,08.16 na
powierzchni pomiarowej nr 1, wynik w nawiasie wynik z dnia 29.08.16.
Wyniki odnosza si¢ wytacznie do prébek powietrza pobicranych w dnin 29.08-16.09.16, w podanych godzinach
pomiary.

2.7. Wyniki obliczen

Zgodnie z zasadami przedstawionymi w PN-EN 13725:2007 zatacznik H, obliczania wymaganej
liczby pomiarow stezenia zapachowego oraz skutecznosci dezodoryzacji biofilirow otwartych wraz z
szacowaniem przedziafu ufnosci, przy zalozeniu precyzji ustalonej z uZyciem materialu odniesicnia
(n-Butanol) w Laboratorium LBTBR (Karta zgodnosci pomiaréw stezenia zapachowego Laboratorium
LBTBR z dni 17-18.02.2016; Karta selekcji zespoléw oceniajacych probki zapachowe wg PN-EN
13725:2007 z dni 25.07.16 do 14.09.16) uzyskano wyniki oceny, ktére przedstawiono w tabeli 4 i 5.
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2.7.1. Wyniki oceny dla pojedynczych przedzialéw godzinowych

PoniZzej przedstawiono Srednic stgzenia zapachowe wraz oszacowana skutecznoscia
dezodoryzacji powietrza w instalacji biofiltréw powietrza technologicznego w oczyszczalni Sciekow
komunalnych ,.Lewy Brzeg” w Koninie w warunkach eksploatacyjnych przypadajacych na czasokres

wystgpienia maksymalnego obciagzenia zapachowego w kolektorze zbiorczym badanego biofiltranr 1 i
biofiltra nr 2 w wyznaczonych przedziatach godzinowych.

Tab. 4A. Wyniki obliczesi skutecznosci dezodoryzacji biofiltra nr 1 w przedziale godzinowym 13:00-
16:30 B1Z.1-5 i BIW.1-5 ZPE 20/16,

Bl ¢l wynik [OUg/m’]
£.13:00-16:30 punkt pomiarowy
nr probki Z W logie 7 log;y W Yip

1 3270 250 3,515 2,462 -1,052

2 3144 245 3,497 2,389 -1,108

3 5321 313 3,726 2,496 -1,230

4 5106 142 3,708 2,152 -1,556

5 6801 153 3,833 2,185 -1,648

srednie 3,653 2,332 -1.319

4502,3 215,0
antylo B
logaytim g/’ OUy/m’

Skutecznos¢ dezodoryzacji biofiltra nr 1 w przedziale godz. 13:00-16:30 wynosi: n,,= 95,2%.
Przedzial ufnosci dla skutecznosci oczyszczania obejmuje 90,9% < n,y < 97,5%, co potwierdza

spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej wartofci skutecznos$ci filtracji przy rozktadzie
biologicznym substancji odorotwérczych.

Szeroko$¢ przedziatu ufnosci wynika z zastosowania 5 powt6rzen pomiaru dla jednego punktu
pomiarowego.

Wynik sredni oceny stezenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
1 w przedziale godzinowym 13:00-16:30 jest réwny 215,0 OUyg/m’ wraz z prostokatnym przedzialem
ufnoséci dla badan sensorycznych wynoszacym przy n=5 dolna granica 136,3 OUg/m’, géra granica
339,1 OUg/m’ nie zachodzi na warto$¢ limitujaca wyznaczona na poziomie 500 OUg/m’.

Tab. 4B. Wyniki obliczen skutecznosci dezodoryzacji biofiltra nr 1 w przedziale godzinowym 01:00-03:00
B1Z. 6-10 i B1W. 6-10 ZPE 20/16.

Bl c2 wynik [OUg/m’]
2.01:00-03:00 punkt pomiarowy
nr pTObkl Z W logm Z ]()gl(] W YiDb
6 14250 328 4,154 2,516 -1,638
7 T485 278 3,874 2,444 -1,430
8 4162 124 3,619 2,093 -1,526
9 1515 94 3,180 1,973 -1,207
0 1865 63 3,271 1,799 -1,471
érednie 3,601 2,148 -1,455
3994,2 140,5
antyl
vlogaym  GUy/m® OUy/m’

Skutecznos$¢ dezodoryzacii biofiltra nr 1 w przedziale godz. 01:00-03:00 wynosi: 1= 96,5%.

Przedzial ufnosci dla skutecznosci oczyszezania obejmuje 93,3% < 1o < 98,2%, co potwierdz_a
spelnienie kryterium minimum 90% kontrakiowej wartosci skutecznosci filtracji przy rozkladzie
biologicznym substancji odorotwérczych.
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Szeroko$¢ przedziatu ufnosci wynika z zastosowania 5 powtérzefi pomiaru dla Jjednego punktn
pomiarowego.

Wynik sredni oceny st¢zenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
1 w przedziale godzinowym 01:00-03:00 jest réwny 140,5 OUg/m’ wraz z prostokatnym przedziatem
ufnosci dla badast sensorycznych wynoszacym przy n=5 dolna granica 89,1 OUg/m®, géma granica
221,6 OUg/m’ nie zachodzi na wartoéé limitujaca wyznaczong na poziomie 500 OUy/m’.

Tab. 4C. Wyniki obliczen skutecznosci dezodoryzacji biofiltra nr 1 w przedziale godzinowym 19:00-21:00
B1Z.11-15i B1W. 11-15 ZPE 20/16.

Bl ¢3 wynik [OUg/m”]
£.19:00-21:00 punkt pomiarowy
ar probki
P 7z W lOgm Z lOgm W ¥in

11 3843 41 3,585 1,613 -1,972

12 4317 61 3,635 1,785 -1,850

13 13622 141 4134 2,149 -1,985

14 8543 47 3,932 1,672 -2,260

15 8475 34 3,928 1,531 -2,397

érednie 3,837 1,738 -2,093

6875,4 54,7
antylogarytm 4 2
ylog OUy/m® OU/m’®

Skuteczno$¢ dezodoryzacji biofiltra nr 1 w przedziale godz.19:00-21:00 wynosi: 1,,= 99,2%.
Przedzial ufnodei dla skutecznosci oczyszczania obejmuje 98,5% < n,s < 99,6%, co potwierdza

spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej wartosci skutecznosei filtracji przy rozkladzie
biologicznym substancji odorotwdrczych.

Szeroko$§¢ przedziatu ufnosci wynika z zastosowania 5 powtorzen pomiaru dla jednego punktu
pomiarowego.

Wynik sredni oceny stgzenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
1 w przedziale godzinowym 19:00-21:00 jest réwny 54,7 OUg/m’ wraz z prostokgtnym przedziatem
ufnosci dla badaf sensorycznych wynoszacym przy »=>5 dolna granica 34,7 OUg/m’, gérna granica
86,2 OUy/m’ nie zachodzi na warto$é limitujacy wyznaczona na poziomie 500 OUy/m’.

Tab. SA. Wyniki obliczefi skutecznosci dezodoryzacji biofiltra nr 2 w przedziale godzinowym 13:00-
16:30 B2Z. 1-5i B2W. 1-5 ZPE 20/16.

B2cl wynik [OUg/m’]
£.13:00-16:30 punkt pomiarowy
it Z w logio Z logio W Yip

1 16487 648 4,217 2,812 -1,406

2 18089 770 4,257 2,886 -1,371

3 14175 288 4,152 2,459 -1,692

4 15065 522 4,178 2,718 -1,460

5 27791 523 4,444 2,719 -1,725

érednie 4248 2,715 -1,531

177154 518,5
antylogarytm ? t
R OUg/m’ OUg/m’

Skuteczno$¢ dezodoryzacii biofiltra nr 2 w przedziale godz. 13:00-16:30 wynosi: 1,,= 97,1%.
Przedzial ufnosci dla skutecznosci oczyszezania obejmuje 94,4% < 1o < 98,4%, co potwierdza
spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej wartosci skutecznosci filtracji przy rozkladzie
biologicznym substancji odorotwérczych.
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Szerokos$¢ przedziatu ufnodci wynika z zastosowania 5 powtérzen pomiaru dla jednego punktu
POMiarowego.

Wynik éredni oceny stezenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
2 w przedziale godzinowym 13:00-16:30 jest réwny 518,5 OUg/m® wraz z prostokatnym przedziatem
ufnosci dla badan sensorycznych wynoszacym przy #=5 dolna granica 328,8 OUg/m’, gérna granica
817,8 OUg/m’, przekracza warto$¢ limitujgca wyznaczong na poziomie 500 OUg/m’.

Tab. 5B. Wyniki obliczen skutecznosei dezodoryzacji biofiltra nr 2 w przedziale godzinowym 01:00-
03:00 B2Z. 6-10 i B2W. 6-10 ZPE 20/16.

B2c2 wynik [OUg/m’]
2.01:00-03:00 punkt pomiarowy
or pl'Obk] Z W lOgm Z logIO W ¥iD

6 33456 593 4,524 2,773 -1,751

7 33279 621 4,522 2,793 1,729

8 36611 440 4,564 2,643 41,920

9 31813 356 4,503 2,551 -1,951

q ‘ 10 20984 523 4322 2,7_19 -1,603

$rednie 4,486 2,694 -1,79}

30629,1 494.8
1 ] b
antyloganytm U g/m® OUp/m’

Skuteczno$¢ dezodoryzacji biofiltra nr 2 w przedziale godz. 01:00-03:00 wynosi: n,,= 98,4%.
Przedzial ufnosci dla skutecznosci oczyszezania obejmuje 96,9% < n.e < 99,1%, co potwierdza
spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej wartosci skutecznosci filtracji przy rozkladzie
biologicznym substancji odorotworczych.

Szeroko$é przedziatu ufnosci wynika z zastosowania 5 powtérzen pomiaru dla jednego punktu
pomiarowego.

Wynik $redni oceny stezenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
2 w przedziale godzinowym 01:00-03:00 jest rowny 494,8 OUy/m’ wraz z prostokatnym przedziatem
ufnosci dla badafi sensorycznych wynoszacym przy n=5 dolna granica 313,7 OUy/m’, g6rna granica
780,4 OUg/m’® przekracza wartos§é limitujacg wyznaczong na poziomie 500 OUg/m’.

Tab. 5C. Wyniki obliczeri skutecznosci dezodoryzacji biofiltra nr 2 w przedziale godzinowym 19:00-21:00
B2Z. 11-15 i B2W. 11-15 ZPE 20/16.

B2¢3 wynik [OUg/m’]
£.19:00-21:00 punkt pomiarowy
S5Ot z w logio Z logio W Yio

11 26426 315 4422 2,498 -1,924

12 33456 190 4,524 2,279 2,246

i3 34998 546 4,544 2,737 -1,807

14 29227 254 4,466 2,405 -2,061

15 24149 233 4,383 2,367 2,016

Srednie 4,467 2,452 -2,011

29338,4 2834
antylo; » 2
ylogayim oy’ OUy/m’

Skutecznosé dezodoryzacji biofiltra nr 2 w przedziale godz.19:00-21:00 wynosi: 1= 99,0%.
Przedziat ufnosei dla skutecznodci oczyszezania obejmuje 98,1% < nos < 99,5%, co potwierdza
spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej wartosci skutecznosci filtracji przy rozkladzie
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biclogicznym substancji odorotwérczych.

Szerokos¢ przedzialu ufnosci wynika z zastosowania 5 powtdrzen pomiaru dla jednego punktu
pomiarowego.

Wynik $redni oceny st¢zenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
2 w przedziale godzinowym 19:00-21:00 jest réwny 283,4 OUg/m’ wraz z prostokatnym przedzialem
ufnoséci dla badan sensorycznych wynoszacym przy n=5 dolna granica 179,7 OUg/m’, gérna granica
447,0 OUy/m’ nie zachodzi na warto$é limitujaca wyznaczona na poziomie 500 QUg/m’.

2.7.2. Wryniki ogélnej oceny skutecznosci

Prowadzone badania mialy na celu glownie ocen¢ sprawnosci instalacji oczyszczania
powictrza technologicznego. Jednoczeénie uzyskane w cyklu badawczym ¢l wyniki stezenia
zapachowego w powietrzu oczyszczonym, usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr 2, dla ktérych
$rednia arytmetyczna z logarytmu 10 wyniosta 518,5 OUe/m’ wskazaly na koniecznosé wprowadzenia
technologicznych $rodkéw zaradezych zmierzajacych do redukeji wynikow przekraczajacych
zalozong w projekcie warto$¢ limitujgea, ustalona na poziomie 500 OUe/m’, przy réwnoczesnym
spelnieniu kryterium minimum 90% kontraktowej wartosci skutecznodci filtracji przy rozkladzie
biologicznym substancji odorotworczych z wynikiem 97,1%. W tym celu vzgodniono i dokonano w
dniu 06.09.16 zmiany automatyki cyklu zraszania zloza filtracyjnego z jednorazowego na dwukrotny
w ciggu doby, pozostawiajac niezmienione parametry zrzutu osadéw Scickowych. Efektem podjetego
zabiegu technologicznego bylo zakladane obniZzenie stezenia zapachowego w powietrzu
oczyszczonym wyprowadzanym z biofiltréw do otoczenia. Analiza uzyskanych wynikéw
przedstawiona w formie ogdlnej oceny skutecznosci dezodoryzacji w cyklach ze zraszaniem
jednorazowym i dwukrotnym zostala przedstawiona w tabeli 6.

Tab. 6.A. Wyniki obliczen skutecznogci dezodoryzaciji biofitranr 1 w cyklu ¢l i ¢2 B1Z. 1-7 i BIW. 1-7
ZPE 20/16. Przed zmiang parametréw zraszania zloza filtracyjnego.

B1 .
Zraszanie Wu?j:tk [OI.}E,mS]
jednorazowe P pomiarowy
nr probki VA W logy, Z logle W ¥in
1 3270 299 3,515 2,462 -1,052
2 3144 245 3,497 2,389 -1,108
3 5321 313 3,726 2,496 -1,230
4 5106 142 3,708 2,152 -1,5356
5 6801 153 3,833 2,185 -1,648
6 14250 328 4,154 2,516 -1,638
7 7485 278 3,874 2,444 -1,430
drednie 3,752 2,374 -1,380
5654,1 2364
antylogarytm OUy/m’* OUg/m’

Skutecznoé¢ dezodoryzacji biofiltra nr 1 w cykln zraszania jednorazowego wynosi: n,; =
95,8%. Przedzial ufnosci dla skutecznosci oczyszczania obejmuje 92,5% < n,4 < 97,7%, co
potwierdza spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej wartosci skutecznosci filtracji przy
rozkladzie biologicznym substancji odorotworczych.

Szeroko$é przedziatu ufnosci wynika z zastosowania 7 powtdrzen pomiaru dla jednego punktu
pomiarowego.

Wrynik $redni oceny stezenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
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I w cyklu zraszania jednokrotnego jest réwny 236,4 OUp/m® wraz z prostokatnym przedziatem

ufbosci dla badan sensorycznych wynoszacym przy n=7 dolna granica 165,9 OUy/m®, gorna granica
336,9 OUg/m’ nie zachodzi na wartosé limitujacq wyznaczong na poziomie 500 OUg/m’.

Tab. 6.B. Wyniki obliczen skutecznosci dezodoryzacji biofiltra nr 1 w cyklu c2 i ¢3 BI1Z. 8-15 i BIW. 8-
15 ZPE 20/16. Po zmianie parametréw zraszania ztoza filtracyjnego

B1

. 3
zraszanie Wuﬁ;]tk [OI.IE/m ]
dwukrotne p pomiarowy
ki
o préb Z W logm Z logm w Yip
8 4162 124 3,619 2,093 -1,526
9 1515 94 3,180 1,973 -1,207
10 1865 63 3,271 1,799 -1,471
11 3843 41 3,585 1,613 ~1,972
12 4317 61 3,635 1,785 -1,850
13 13622 141 4,134 2,149 -1,985
14 8543 47 3,932 1,672 -2,260
15 8475 34 3,928 1,531 -2,397
srednie 3,647 1,815 -1,833
4440,3 65,3
antylogarytm OUy/m’® OUy/m®

Skuteczno$¢ dezodoryzacji biofiltra nr 1 w cyklu zraszania dwukretmego wynosi: n,, =
98,5%. Przedzial ufnosci dla skutecznodci oczyszczania obejmuje 97,4% < n, < 99.2%, co

potwierdza spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej wartoéci skutecznosci filtracji pray
rozkladzie biologicznym substancji odorotwérezych.

Szerokos¢ przedziatu ufnosci wynika z zastosowania 8 powtdrzen pomiaru dla jednego punktu
pomiarowego.

Wynik sredni oceny stezenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
1 w cyklu zraszania jednokrotnego jest réwny 65,3 OUg/m’ wraz z prostokgtnym przedziatem ufnosci
dla badafi sensorycznych wynoszacym przy »=7 dolna granica 46,9 OUg/m’, géma granica 91,0
OUy/m’ nie zachodzi na warto$é limitujgca wyznaczona na poziomie 500 OUg/nr’.

Tab. 6.C. Wyniki obliczen skuteczmoéci dezodoryzacji biofiltra nr 2 w cyklu cl i ¢2 B2Z. 1-7 i B2W. 1-7
ZPE 20/16. Przed zmiang parametr6w zraszania zloza filracyjnego

B2 . 3
sanie IO
jednorazowe P P Wy
IOk Z W logyy Z logo W ¥ip

1 16487 648 4217 2,812 -1,406

2 18089 770 4,257 2,886 -1,371

3 14175 288 4,152 2,459 -1,692

4 15065 522 4,178 2,718 -1,460

5 2779 523 4,444 2,719 -1,725

6 33456 593 4,524 2,773 -1,751

7 33279 621 4,522 2,793 -1,729

§rednie 4,325 2,734 -1,591

21142,8 542,1
antylogarytm OUy/m’ OUy/m’
SPRAWOQZDANIE Z BADAN STEZENIA ZAPACHOWEGO KJLAB sd. 6 22016
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Skutecznos¢ dezodoryzacji biofiltra nr 2 w cykle zraszania jednokrotmego wynosi: 1, =
27,4%. Przedzial ufnosci dla skutecznosci oczyszezania obejmuje 954% < 1,4 < 98,6%, co
potwierdza spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej warto$ci skutecznosci filtracii przy
rozkiadzie biologicznym substancji odorotworczych.

Szeroko$¢ przedziatu ufnosci wynika z zastosowania 7 powtérzen pomiaru dla Jjednego punktu
pomiarowego.

Wynik $redni oceny stezenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
2 w cyklu zraszania jednokrotnego jest réwny 542,1 OUg/m’ wraz z prostokatnym przedziatem
ufnosci dla badari sensorycznych wynoszacym przy #=7 dolna granica 280,4 OUg/m’, géma granica
772,6 OUy/m® przekracza warto$é limitujaca wyznaczong na poziomie 500 OUg/m’,

Po zabiegu technologicznym polegajacym na zmianie parametréw zraszania uzyskano

nastepujace wynik badan.

Tab. 6.D. Wyniki obliczen skuteczmosci dezodoryzacji biofiltra nr 2 w cyklu ¢2 i ¢3 B2Z. 8-15 i B2W. 8-
15 ZPE 20/16. Po zmianie parametrow zraszania zloza filtracyjnego

B2 3
e Yk 0L
dwukrotne p po wy
or probki
pr Z W logm z IOgm W ¥
8 36611 440 4,564 2,643 -1,920
9 31813 356 4,503 2,551 -1,951
10 20984 523 4,322 2,719 -1,603
It 26426 315 4,422 2,498 -1,924
12 33456 190 4,524 2,279 -2,246
13 34998 546 4,544 2,737 -1,807
14 29227 254 4,466 2,405 -2,061
15 24149 233 4.383 2,367 -2,016
srednie 4,465 2,520 -1,941
29188,6 3312
antylogarytm OoUy/m’ OUy/m®

Skutecznos¢ dezodoryzacji biofiltra nr 2 w cyklu zraszamia dwukrotnego wynosi: n. =
98,59%. Przedzial ufnosci dla skutecznodei oczyszczania obejmuje 98,0% < n, < 99,4%, co

potwierdza spelnienie kryterium minimum 90% kontraktowej wartosci skutecznosei filtracji przy
rozkladzie biologicznym substancji odorotwoérczych.

Szerokos¢ przedzialu ufnosci wynika z zastosowania 8 powtdrzen pomiaru dla jednego punktu
pomiarowego.

Wynik Sredni oceny stgzenia zapachowego w powietrzu usuwanym do atmosfery przez biofiltr nr
2 w cyklu zraszania jednokrotnego jest réwny 331,2 OUy/m’ wraz z prostokatnym przedziatem
ufnosci dla badan sensorycznych wynoszacym przy n=8 dolna granica 239,7 OUg/m’, gémna granica
457,5 OUg/m® nie przekracza wartosci limitujacej wyznaczona na poziomie 500 OUy/m’. Pojedyncze
wyniki przekraczajgce warto$¢ limitujgca mieszczg sig w przedziale blgdu dopuszczalnego dla
stosowanej metody badan zgodnie z PN-EN 13725:2007.

W $wietle przedstawionych wynikoéw badan i interpretacji wynikow uwzgledniajacych aspekt
podjecia natychmiastowych dziatai zapobiegawczych, wiasciwe dla przeprowadzenia oceny jakosci
pracy biofiltra nr 2 jest utrzymanie wprowadzonej zmiany w automatyce zraszania oraz przyjecie do
oceny pracy ww. instalacji wynikéw przedstawionych w tabeli 6.D niniejszego opracowania.

SPRAWOZDANIE 7 BADAN STEZENIA ZAPACHOWEGO KILAB ed. 622016
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3. Komentarz do uzyskanych wynikéw

Przedstawiona od oceny olfaktometryczne; instalacja oczyszczania powietrza technologicznego
na teranie Oczyszczalni Sciekéw ,.Lewy Brzeg” w Koninie ul. Rumin 11B, wskazuje na cykliczne
wahania steZzenie zapachowego w ciggu doby odpowiadajgce cyklicznym wahaniom obcigzenia
technologicznego wynikajacego ze zrzutu Sciekéw komunalnych do instalacji podiaczonej do biofiltra
ar 1 oraz jednorazowego przepompowania osadéw Sciekowych do instalacji podiaczonej do biofiltra
nr 2. Réinice w dobowych stezeniach zapachowych wchodzgcych na biofiliry nr 1 i biofiltr nr 2
mozna przesledzi¢ na podstawie wynikow badan serii 1 - monitorowanie dobowego rozkladu stezen
zapachowych przedstawionych w tabeli 3.A. Na podstawie ww. wynikéw wytypowano 3 przedziaty
godzinowe do trzech serii pomiaréw pigciodniowych. Z uwagi na charakter pracy biofiltra nr 2,
Operator dostosowal czynnosci technologiczne, do wytypowanych przedzialéw godzinowych.

Wyniki badat w serii 2 - ocena stezen zapachowych - wskazuja na skutecznosé dezodoryzacji
powierza w instalacji zaopatrzonej w biofiltr nr 1 w zakresie od 90,1 do 99,6%. Warto$¢ sredniego
stezenia dobowego dla 3 przedzialdow godzinowych charakteryzujacych si¢ maksymalnym
obcigzeniem zapachowym dla biofiltra nr 1 wynosi 114,1 OUy/m’. Przedziat ufnoséci dla wyniku badas
sensorycznych 91,7 do 1419 OUg/m’ pozostaje ponizej wartosci limitujgeej wyznaczonej na poziomie
500 OUg/m’.

Wyniki badan oceny stezenia zapachowego uzyskane dla biofiltra nr 2, potwierdzaja wysoka
skutecznoéé biofiltracji w zakresie od 94,4 do 98,5%%., co potwierdza spehienie kryterium minimum
90% kontraktowej wartosci skutecznosci filtracji przy rozkladzie biologicznym substanciji
odorotworczych.

Warto§é $redniego stezenia dobowego dla cyklu jednorazowego zraszania wyniosla 542,1
OUg/m® przekraczajac zalozong warto$c limitujaca. Wyniki oceny stezenia zapachowego uwalnianego
do powietrza atmosferycznego uwzgledniajace dzialanie korekeyjne wprowadzone w po wykryciu
przekroczenia wartosci limitujacej wyznaczonej na poziomie 500 OUg/m’ wskazuja na skuteczno$é
korekty technologicznej polegajacej na zmianie czestosci zraszania zloza biofilréw dajac wynik
Sredni réwny 331,2 OUg/m’ wraz z prostokatnym przedzialem ufnosci dla badan sensoryczmych
wynoszacym przy #=38 dolna granica 239,7 OUg/m’, gérna granica 457,5 OUg/m’.

Podjecie natychmiastowych dziatafi zapobiegawczych polegajacych na wprowadzeniu
dwukrotnego zraszania powierzchni biofiltréw przyniosto zamierzony efekt w postaci obnizenia
stezenia zapachowego w powietrzu wyprowadzanym z instalacji dezodoryzacji, ponizej zalozonej
warto$ci limitujace;j.

Dodatkowym sugerowanym rozwigzaniem zaradczym jest zmniejszenie obcigzenia biofiltra nr 2
wynikajacego z jednorazowego przepompowania osadu $ciekowego, na dwu lub trzykrotny w ciagu
doby, ze wskazaniem na godziny nocne.

SPRAWOZDANIE Z BADAN STEZENIA ZAPACHOWRGO KJLAB ed. 6 22016
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Rys.3. Wykres wartosci Sredniego stezenia zapachowego w powietrzu dyspersyjnym powierzchni
biofiltréw nr 1 (Bl) i nr 2 (B2), przypadajgcych na rzeczywiste przedzialy godzinowe
charakteryzujgcych si¢ maksymalnym obcigZeniem biofiltréw, na podstawie 15 pomiaréw
lacznych. Zrédio: opracowanie wiasne LBTBR.

4. Prognozg zasiggu uciazliwosci zapachowej — poza zakresem akredytacji

Przygruntowe stezenie odoréw w powietrzu swobodnym w otoczeniu emiteréw zlokalizowanych
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ,Lewy Brzeg” w Koninie, obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 26 styczmia 2010 r., w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu z wykorzystaniem pakietow obliczeniowych programu Operat FB.

W obliczeniach stosowano roz¢ wiatréw stacjii IMiGW w Kole. Wykonano je dla siatki
obliczeniowej o wymiarach 340x600 m (1800 punktow obliczeniowych) przyjmujac nastgpujace
‘ ‘ wartoéci kryterialne parametrow ewaluacyjnych::

—  brak tla zanieczyszczen

—  wysokosé emiteréw: 2,2 m, powierzchnia pojedynczego emitora: 104 m’
- okres letni: 4380 h/r

—  okres pomiarowy: 1095 h/r

—  wspélczynnik  aerodynamicznej szorstkoSci terenu  wyznaczony W zasiegu  SOh:
max. 2,0 - las; min. 0,035 — pola uprawne,

~  wysokosc¢ receptorow: 1,5 m,

-~ emisja zapachowa emiteréw przyjeta do obliczen opracowana na podstawie pi¢tnastodniowych
pomiaréw metoda olfaktometrii dynamicznej wg PN-EN 13725:2007, przeprowadzonych w
okresie letnim, z uwzglednieniem szczytéw obcigZenia instalacji oczyszczania Sciekow
komunalnych. Dla biofiltra nr 1 $rednia emisja E1= 319,5 OUg/s, dla biofiltra nr 2 $rednia
emisja E2=1178,0 OUg/s. Wartosci te odpowiadaja Srednim stgzeniom zapachowym w
powietrzu dyspersyjnym usuwanym z powierzchni emitoréw w godzinach wystepowania
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najwiekszego ich obcigZenia i przyjeciu predkosci przeplywu powietrza rownej 10.000 m’/h.
Wiyniki obliczen w postaci izolinii rozkiadu wartosci stezen zapachowych w otoczeniu emiteréw
dla Oczyszczalni $ciekéw ,Lewy Brzeg” w Koninie przedstawiono na rysunkach 4-7.

Wyniki badan modelowych w odniesieniu do stgzefi letnich wskazuja na wyczuwalnodé
powierzchniowych zrédet emisji tylko na terenie Zakladu emitera. Przy czym nalezy uwzglednié fakt,

ze biofiltry nr 1 i nr 2 tylko w przypadku godzin 00:00-01:00 majg jednoczesny okres emisji.
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Rys.4. Wykres wartosci izolinii maksymalnych dobowych stgzed zapachowych w powietrzu
swobodnym w otoczeniu biofiltréw nr 1 (B1)inr 2 (B2).

Zrédio: Operat FB, opracowanie wiasne BIBR.
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Rys.5. Wykres izolinii $redniorocznego st¢zenia zapachowego w powietrzu swobodnym w
otoczeniu biofiltrow nr 1 (B1) i nr 2 (B2). Zrédio: Operat FB, opracowanie wiasne LBTBR.
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Rys.6. Wykres warstwicowy warto$ci érednich stezen zapachowych w powietrzu dyspersyjnym z
powierzchni biofiltra nr 1 (B1) i biofilira nr 2 (B2), dla przedzialdéw godzinowych
charakteryzujacych si¢ maksymalnym obcigzeniem biofiltrow. Zrédio: Operat FB, opracowanie
wiasne LBTBR.
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RAza wiatrdwletnia
Stacja meteorologiczna Kolo

Sezon letni
Liczba obserwacji = 14637

Zestawienie udzialéw poszczegdlnych kierunkéw wiatru %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NNE | ENE E ESE SSE 5 S8W | Wa3W W | WNW | NNW N
7,83 6.44 9,40 6,28 6,98 6,52 5,84 850 | 1644} 9,91 8,72 7,14

Zestawienie czestosci poszezegdlnych predkosei wiatru %

1m/s 2 m/s 3m/s 4 m/fs 5m/s 6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10m/s | 11m/s
29,56 19,63 17,42 13,96 8,05 4,94 2,74 1,86 1,03 0,64 0,16

Rys.7. Réza wiatréw wraz z charakterystyka dla IMiGW Koto, okres letni. Zrédio: Operat FB.

5. Wykaz niezgodnosci
Niezgodnosci nie stwierdzono.

6. Dokumenty normatywne

W sprawozdaniu przywotano nastepujgce dokumenty:
PN-EN 13725:2007 — Jako$é powietrza. Oznaczanie stezenia zapachowego metodg olfaktometrii

dynamicznej.

KJ LAB edycja 06 z dnia 01.07.2016: Ksiggi Jakosci Laboratorium akredytowanego ITP.
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ISZ-LBTBR/106 €d.2/12.01.2016. Pobér prébek oraz obstuga stanowiska do wyznaczania st¢Zenia

zapachowego probek gazowych metodsg oifaktometrii dynamiczne;j.
Karta zgodnosci pomiaréw stgzenia zapachowego Laboratoriumn LBTBR z dnia 17-18.02.2016.

Karty selekcji zespoléw oceniajacych prébki zapachowe wg PN-EN 13725:2007 z dni 25.07.2016-
14.09.2016.

Prowadzacy badania:

64 Poznati, dnia ﬁ‘ﬁf@(@ T.
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Zatacznik 1

Rok zatniema 1340

Konin, dnia 18.08.2016r.

Notatka stuzbowa ze spotkania w dniu 18.08.2016r.

(¥}
ebiektow ini _sciekdw ie Brzi w__Koninie, w ramach zadatiz

en. . Modernizacia oczyszczaini sciekow Lewy Brzag — Eftap I°

W dniu 18.08.2016r., na terenie Oczyszczaini Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie, cdbyto
sig spotkanie dotyczace przeprowadzenia, przez Wykonawce, badan efektywnoéc pracy ukiaddéw
do oczyszczania powietrza zlokalizowanych na przedmiotowym obiekcie, obecni — waq. zataczonej
listy obecnoscl (zatacznik 1), ustaieno co nastepuje:

I. Badania olfakiometryczne

1. Wykonawca przeprowadzi badanie monitorowania dobowego rozkiadu stefenia zapachu
na terenie [nstalacji dia dwdch sztuk biofiltréw otwartych — na wlocie do biofitra nr 1 i nr
2. Na podstawie prowadzonegc monitorowania wytypowany zostanie reprezentatywny
przedziat godzinowy w dobie poboru prébek do oceny dziatania biofiltrow. Bedzie
to zarazem pierwsza seria pomiarowa z zaiozonych 15,

2. W zatozenych seriach badawczych, Wykonawca bedzie pobierat prébke na wiocie biofiltra
ar 11 nr 2 oraz prébkg na powierzchni biofiltra nr 11 ar 2, przy czym punkt paboru probki
na pewierzchni zkoza (wylot) bedzie zmieniany w kazdej serit badawczej aby w efekcie
kaficowym uzyskad siatke punktGw reprezentatywnych. Okres poboru w/w prébek bedzie
przypadat na okres reprezentatywny dla przedziatu gedzinowego w dobie pobory prébek.

3. Probki powietrza do badania olfaktomertycznego bedy pobierane przez 15 dni.
Wykonawca do dnia 15.08.2016r., przekaze informacje dotyczacg daty rozpoczecia
pierwszej seril badawcze].

4. Wykonawca przeprowadz! badania (pomiar cisnienia) instalacji i obiektdw podtaczonych
do biofiltra nr 11 nr 2, w celu wykrycia potencjalnych emitordw innych niz biofiitry.

II. Badania chemiczne

i. Wykonawca niezwiocznie przediozy, informacje dotyczace metodyki przeprowadzenia
Dadan.

Na tym notatke zakorczono i podpisano.
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Zatgcznik 1 do notatid stuzbowei z dnia 18.08.2016r.

Lista uczestniczacych w trakcie spotkania w dniu 18.08.2016r.

Lp. Imig i Nazwisko Podpis
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Zalgcznik nr 2

Raport z badan hermetyzacji instalacji i obiektéw dolgczonych
do biofiltréw nr 1 i nr 2

1. Informacje wst¢pne
1.1. Zleceniodawca

Zleceniodawcg badan jest firma INSTAL Krakéw SA, ul. K. Brandla 1,
30-732 Krakéw (Umowa LBTBR 10/16 z dnia 22.08.2016 r., sygn. GU/5/CRU
026912/1413).

1.2. Obiekt badan

Obiektem podlegajagcym badaniom byly dwie linie dezodoryzacji powietrza
technologicznego naplywajgcego z hermetyzowanych komoér roboczych  obiektow
technologicznych oczyszczalni $ciekéw komunalnych przez pojedyncze kolektory
zbiorcze do biofiltrow otwartych. Badany obiekt zlokalizowany byl na terenie
Oczyszczalni  Sciekéw ,,Lewy Brzeg” w Koninie, ul. Rumin 11B, 62-500 nalezacej do
Przedsi¢biorstwa Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Poznanska 49, 62-510 Konin.

Przedstawiciel Zleceniodawcy, obserwator w czasie poboru probek, wg zapis6w na
protokotach poboru probek: mgr inz. Monika Lechowicz, mgr inz. Monika Smolen.

1.3. Cel badan

Zgodnie z treScig Umowy LBTBR 10/16 celem badah instalacji i obiektow
podlaczonych do biofiltrow nr 1 i nr 2 jest wykrycie potencjalnych emiteréw innych niz
biofiltry.

1.4. Metody badan

Wszystkie komory robocze obiektéw na terenie oczyszczalni $ciekow sg
hermetyzowane (oslonigte szczelnymi obudowami), a powietrze z ich wnetrza obcigzone
zapachem, zasysane jest wentylatorem i dalej przetlaczane przez biofiltry. W celu
niedopuszczenia do wytworzenia si¢ zbyt duzego podci$nienia w ostonigtych komorach
obiektow, z ktorych odsysane jest powietrze, z jednej strony wyposazone sg one w
otwory tgczace komory 2z atmosferg. Przez te otwory zasysane jest powietrze z otoczenia.
Dodatkowo, na rurociggach Iaczacych komory robocze z wentylatorem, w poblizu
przylaczonej komory, zainstalowane s3 zawory regulacyjne. Odpowiednio dobrana
wielko$é (stopieh) otwarcia zaworéw przy poszczegdlnych komorach roboczych oraz
predkosé obrotowa wentylatorow pozwala na sprawne przettaczanie zaniecZyszczonego
(obcigzonego zapachem) powietrza przez biofiltr i niedopuszczenie do przedostawania
si¢ tego powietrza przez nieszczelnosci w obudowach bezposrednio do atmosfery. Majac
to na uwadze, w celu oceny dzialania systemu (szczelnosdci systemu), na zainstalowanych
punktach wlotu powietrza atmosferycznego do komér roboczych poszczegdlnych
obiektéw w oczyszczalni $ciekéw, mierzono kierunek i predko$¢ przeptywu powietrza.
Nawet minimalna predko$¢ powietrz w kierunki z zewnatrz do wnetrza komory roboczej

1
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swiadczy o wysysaniu powietrza z tej komory przez wentylator, do ktérego jest

podlaczona systemem rurociagéw. Wyniki pomiaréw dla poszezegllnych obiektow
przedstawiono w tabelach.

1.5. Daty

Pomiary kierunku i predkosci przeplywu powietrza w wybranych punktach
czerpania powietrza z otoczenia do wnetrza komor roboczych poszezegélnych obiektow
na terenie oczyszczalni Sciekéw przeprowadzono w dniu 14.09.2016 roku.

2. Badania
2.1. Charakterystyka obiektu podczas badan

W dniu pomiaréw tryb pracy instalacji zostat okreslony przez Operatora oraz
Zleceniodawcg jako whadciwy, umozliwiajacy przeprowadzenie badasi. Oczyszczalnia
pracowala w normalnym trybie. Polozenie zaworéw na rurociggach odbierajacych
zanieczyszczone powietrze z komér roboczych poszczegblnych obiektéw oraz predkosé
obrotowa wentylatoréw biofiltrow nr 1 i nr 2 byly stale, ustawione przez operatora
oczyszczalni. Tym ustawieniom odpowiadaly nastgpujace wartosci podcisnienia w
kolektorze ssgcym wentylatoréw na poszezegdlnych biofiltrach:

Biofiltr 1: -4.47 + 4,50 hPa

Biofiltr 2: -4,52 + 4,57 hPa

W czasie calych pomiar6w nikt ustawietr zaworéw oraz predkosci  obrotowej
wentylatorow nie zmieniat,

2.3, Warunki badan

Pomiary kierunku i prgdkosci powietrza w dniu 14.09.2016 r. prowadzone byty
na terenie oczyszczalni $ciekow przy pogodzie bezdeszczowej i bezwietrznej w
nastepujacych warunkach:
- temperatura powietrza atmosferycznego: 21,6 °C + 0,5 °C
- wilgotnos¢ powietrza atmosferycznego: 48,7 %rH + 2,7% rH

- ciSnienie atmosferyczne: 1006,6 hPa + 0,5hPa.

Przyrzady pomiarowe
Termohigrometr H560 0-100%  #2,7%1H,

U-107 & -50,0 - +150°C  0,5°C

U-122 Termometr z sondg sztywng -50,0 - +150°C  +0,5°C

U-103 Miemik wieloparametryczny Testo 435-4
z sonda predkosci przeptywu 0,02-20 m/s #+(0,03 m/s 4%ww)
2 sonda cisnienia atmosferycznego 0-1020 hPa +0,5 hPa




2.4 Wyniki badan

Wyniki pomiaréw kierunku przeptywu i predkosci powietrza dla poszczegdlnych
obiektéw przedstawiono w tablicach.

Tab. 1. Budynek krat

Lp Opis punktu pomiarowego Predkos¢ powietrza | Kierunek ruchu
powietrza
m/s -
1 na dachu budynku, 0,49 do wewngtrz
wentylator w 5.1
2 na dachu budynku, 0,51 do wewngtrz
wentylator w 5.1
3 otwor przy rurociagu 2,60 do wewnatrz
przechodzacym przez okno
4 kratka wentylacyjna na budynku 0,51 do wewngtrz
Godz. pomiaru: 18:50-18:58
Obwiad biofiltra: B1
Tab. 2. Giéwna przepompownia $ciekéw
Lp Opis punktu pomiarowego Predkosé powietrza Kierunek ruchu
powietrza
m/s -
1 T komin wentylacyjny 1,37 do wewngtrz
2 Il komin wentylacyjny 1,35 do wewnatrz
3 UI komin wentylacyjny 1,61 do wewnatrz
4 IV komin wentylacyjny 1,16 do wewnatrz
Godz. pomiaru: 19:00-19:05
Obwod biofiltra: B1
Tab. 3. Komora K8
Lp Opis punktu pomiarowego Predkos¢ powietrza | Kierunek ruchu
powietrza
m/s -
1 I komin wentylacyjny 0,12 do wewnatrz
2 II komin wentylacyjny 0,16 do wewnatrz
Godz. pomiaru; 19:08-19:10
Obwad biofiltra: B2
3




Tab. 4. Zbiornik magazynowania osadu

Lp Opis punktu pomiarowego Predkos¢ powietrza | Kierunek ruchu
powietrza
m/s -
1 I komin wentylacyjny 4,66 do wewnatrz
2 Il komin wentylacyjny 4,17 do wewnatrz
Godz. pomiara: 19:11-19:13
Obwdd biofiltra: B2
Tab. 5. Reaktor biologiczny
Lp Opis punktu pomiarowego Predkosc powietrza | Kierunek ruchu
powietrza
m/s -
1 I komin wentylacyjny, 1,04 do wewnatrz
strefa wewnetrzna
2 I komin wentylacyjny, 1,35 do wewnagtrz
strefa wewnetrzna
3 I komin wentylacyijny, 0,76 do wewnatrz
strefa zewngtrzna
4 II komin wentylacyjny, 0,68 do wewnatrz
strefa zewnetrzna
Godz. pomiaru: 19:15-19;20
Obwdd biofiltra: B2
Tab. 6. Osadnik wstepny z komora K5
Lp Opis punktu pomiarowego Predkosé powietrza | Kierunek racho
powietrza
m/s -
1 I’ komin wentylacyjny, 0,33 do wewnatrz
komora 1 (koniec)
2 Il komin wentylacyjny, 0,33 do wewnatrz
komora 2 (koniec)
3 III komin wentylacyjny, 0,61 do wewnatrz
komora 1 (poczatek)
4 IV komin wentylacyjny, 0,53 do wewnatrz
komora 2 (poczatek)
Godz. pomiaru: 19:25-19:30
Obwdd biofiltra: B2
4




Tab. 7. Piaskownik pionowy

Lp Opis punktu pomiarowego Predkos¢ powietrza | Kierunek ruchu
powietrza
m/s -
1 komin wentylacyjny 1 0,76 do wewngtrz
2 komin wentylacyjny 2 0,53 do wewnatrz
Godz. pomiaru: 19:35-19:40
Obwdéd biofiltra: B2

3. Ocena koncowa

We wszystkich punktach pomiarowych, znajdujacych si¢ na wlocie powietrza
atmosferycznego do komér roboczych poszczegolnych obiekiéw na terenie oczyszczalni sciekéw,
stwierdzono kierunek ruchu powietrza do wngtrza komér. Predkosé tego ruchu dla
‘ . poszczegblnych obicktéw byla réZna. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze w przypadku
wystapienia ewentualnych punktowych nieszczelnosci w oslonach i obudowach komér lub
1aczacych je z wentylatorami ssacymi rurociggach, ruch powietrza takze bedzie wymuszony do
wnetrza ukladu dezodoryzacji powietrza.

W swietle przedstawionych wynikow mozna stwierdzi¢, ze w ukladzie hermetyzacji komér

roboczych obiektéw na terenie oczyszczalni Sciekow oraz systemie rurociaggéw laczacych je z
wentylatorami biofiltréw nie wystgpuja inne emitory niz biofiltry.
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