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1. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanej do Srodowiska energii
zwiazane z emisja halasu

Celem niniejszej analizy jest okreslenie w drodze obliczen zasiggu i poziomu hatasu,
jaki bedzie przenikal do srodowiska z planowanego przedsiewzigcia.

Zakres analizy obejmuje:
wytypowanie 1 klasyfikacje zrodet hatasu znajdujacych si¢ na terenie projektowanego
przedsiewzigcia (charakterystyka czasow pracy zrodet, wyznaczenie poziomow halasu, mocy
akustycznych),
wyznaczenie terenéw podlegajacych ochronie akustycznej, bedacych w zasigegu
oddziatywania zakladu oraz okreslenie dla nich wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu w
srodowisku,
obliczenie poziomu nat¢zenia dzwieku jaki bedzie emitowany do srodowiska,
przeprowadzenie analizy propagacji hatasu,
poréwnanie wynikow obliczen z wartosciami
w srodowisku (dla terendw chronionych akustycznie).

dopuszczalnymi poziomdéw hatasu

1.1 Faza eksploatacji przedsiewziecia

Wymagania prawne

Obowigzujace wartosci dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku wynikajg z zapisow
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku [Dz. U. z dnia 22 stycznia 2014r., poz. 112]. Wedlug
rozporzadzenia dopuszczalne warto$ci rownowaznego poziomu dzwigku A, Laeq dla hatasu z
obiektéw 1 grup zrodet innych niz drogi i linie kolejowe okre$la si¢ w przedziatach czasu
réwnych odpowiednio o$miu najmniej korzystnym godzinom pory dziennej, ktora przypada
pomiedzy godzing 6:00 a 22:00, oraz jednej najmniej korzystnej godzinie w porze nocy,
pomigdzy godzinami 22:00 a 6:00. Przytoczone wyzej rozporzadzenie definiuje réwniez
kategorie terendw wymagajacych ochrony akustyczne;.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy halasu w Srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrédel
halasu, z wylgczeniem halasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz starty, ladowania i
przeloty statkéw powietrznych.

Dopuszczalny poziom halasu wyrazony réwnowaznym
poziomem dzwieku A w dB
Drogi lub linie kolejowe? | Pozostale obiekty i grupy
zrodel halasu
I—A N
I—Aqu ed .
L.p. | Przeznaczenie terenu L aeqp L aegn przedzial EZ:SZM]
przedzial przedzial czasu odniesienia
czasu czasu odniesienia ,
ST AT . réwny 1
odniesienia | odniesienia | rowny 1
, . A najmniej
réwny 16 | réwny 8 | najmniej Korzvstnei
godzinom godzinom korzystnym ystnej
. godzinie
godzinom nocy
1 a. Obszary A _ochrony uzdrowwkowej 50 45 45 40
b. Tereny szpitali poza miastem
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
2 b. Tereny zabudowy zwiazanej ze statym 55 50 50 40
lub  wielogodzinnym pobytem dzieci




Dopuszczalny poziom halasu wyrazony réwnowaznym
poziomem dzwi¢cku A w dB
Drogi lub linie kolejowe? | Pozostale obiekty i grupy
zrodel halasu
LAe N
LAqu 4 .
L.p. | Przeznaczenie terenu Laeqp L aeqn przedzial gg::z‘al
przedzial przedzial czasu T
T odniesienia
czasu czasu odniesienia réwn 1
odniesienia | odniesienia | réwny 8 na'mzie'
rowny 16 | réwny 8 | najmniej koJrz Stnje'
godzinom godzinom korzystnym ysthe)
dzi godzinie
godzinom
nocy
i mtodziezy”
c. Tereny domow opieki spotecznej
d. Tereny szpitali w miastach
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
3 b. Tereny zabudowy zagrodowej 60 50 55 45
c. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 2
d. Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 a. Te.re.ny W streﬁe SI‘O’dIl:lle.]SS)kle] miast 65 55 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancow
Objasnienia:

Y Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje si¢ takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

2 W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowiazuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

% Strefa Srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja
obiektow administracyjnych, handlowych i uslugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie
mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe $rodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg
zabudowa mieszkaniowa z koncentracja obiektoéw administracyjnych, handlowych i ushugowych.

Lokalizacja przedsigwzigcia w odniesieniu do obszaréw podlegajacych ochronie przed
hatasem
Dopuszczalne poziomy halasu na terenach chronionych ustala si¢ na podstawie miejscowego

planu zagospodarowania przestrzennego. W przypadku jego braku ocen¢ dokonuje si¢ ze
wzgledu na stan rzeczywisty tzn. polozenie obiektéw i terenow chronionych. Analizowany
teren inwestycji (jak 1 cala oczyszczalnia $ciekow Lewy Brzeg) nie jest objety planem
zagospodarowania przestrzennego.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa znajduje si¢ w odlegtosci ok. 500m na potudniowy-
wschod od granic oczyszczalni $ciekoéw, za droga krajowa DK25, ktéra w tym przypadku
stanow1 glowne Zrodio hatasu i1 emisji zanieczyszczen do powietrza (ze srodkow transportu)
dla terenow przylegtych.




Nie przewiduje sie by planowana inwestycja oddzialywala akustycznie na tereny chronione —
zabudowe mieszkaniowa.

Dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnnej wskazniki LAeq D i LAeq N, od zrodet hatasu jak
projektowany obiekt nie powinny przekracza¢ wartosci:

- 50 dB w porze dnia (w godz. 6 -22),

- 40 dB w porze nocy (w godz. 22 -6).

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz.
112). Wartoéci te sa3 wymagane zarowno w przypadku wskaznikow oceny hatasu stosowanych
w polityce dtugookresowej, jak i w odniesieniu do jednej doby.

2. Emitory OLB - istniejace

- B1i B2 -wentylatory biofiltr nr 1 i nr 2 -70dB (punktowe)

- ST1 i ST2 stacja pomp 1 i 2 jako zrédto typu hala przemystowa maksymalny poziom dzwicku
wewnatrz stacji pomp wynosi 80 dB (A). Ze wzgledu na brak dokladnych danych przyjeto
izolacyjno$¢ akustyczng $cian stacji rowng 25 dB (A). Catodobowa emisja hatasu.

- ST3 -Stacja koagulanta z pompami dozujacymi - jako zrodto typu hala przemystowa maksymalny
poziom dzwigku wewnatrz stacji pomp wynosi 80 dB (A). Ze wzgledu na brak doktadnych danych
przyjeto izolacyjno$¢ akustyczng $cian stacji rowng 25 dB (A). Catodobowa emisja hatasu.

3. Analiza akustyczna projektowanej biogazowni

3.1.  Zrédta emisji akustycznej

Zrodio kubaturowe

Hala przyje¢ odpadéw (HPS) - Charakterystyczng cecha zrodta kubaturowego jest to, ze
rzeczywiste urzadzenia generujgce hatas znajdujg si¢ w jego wnetrzu, a powierzchnie
ograniczajace tj. Sciany, dachy staja si¢ wtornymi zrédtami hatasu. Poziom dzwigku w hali



przyjeto jako dopuszczalny, ekwiwalentny poziom dzwigku na stanowiskach pracy
wynoszacy 85dB zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 5 sierpnia
2005 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na
hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U. z 2005 r. Nr 157, poz. 1318).

Zaktadajac, ze w kazdej ze $cian hali przyje¢ substratu (symbol HPS) beda znajdowaty sie
otwory okienne i drzwiowe (ok. 3,5% powierzchni kazdej z nich), do obliczen emisji hatasu
przyjeto warto$¢ izolacyjnosci akustycznej (wspoiczynnik RA): dla dachu oraz $cian
bocznych na poziomie 35dB. Wysokos¢ hali 12m. Hala bedzie sktadata si¢ z 2 czesSci, do
celéw obliczen z uwagi na mozliwo$¢ wytyczania tylko form prostych, halg ujeto jako dwa
prostokaty.

* agregat kogeneracyjny wraz z urzadzeniami towarzyszacymi zabudowany w
kontenerze dzwi¢kochlonnym (CHP1-CHP3)

W planowanej biogazowni planuje si¢ montaz 3 agregatéw kogeneracyjnych kazdy o mocy 500kW.
Przez kompletny agregat kogeneracyjny rozumie si¢ agregat zainstalowany w kontenerze
dzwigkochtonnym wraz ze wszystkimi urzadzeniami towarzyszacymi zainstalowanymi wewnatrz i na
dachu kontenera (m.in. chtodnice, wylot spalin z thumikiem na wysoko$ci max 9m).

Na podstawie powyzszych danych do obliczen przyjeto hatas agregatu na poziomie 90 db (A)
zainstalowany w kontenerze o izolacji akustycznej 25 db (A) — jak dla ptyt warstwowych z rdzeniem z
pianki poliuretanowej i oktadzinami z blach stalowych powlekanych.

Emitory powierzchniowe wraz z parametrami:

Wys.
symbol Nazwa Db(A)
[m]
. 90/
CHP1 Agregat kogeneracyjny 1 . L, , . do 6m
izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
. 90/
CHP2 Agregat kogeneracyjny 2 . L, , . do 6m
izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
. 90/
CHP3 Agregat kogeneracyjny 3 . L, . do 6m
izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
. 80/
KWC Kontener wezta cieplnego ) Ny - do4
izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
80/
OB Kontener odsiarczania biogazu . S - do4
izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
. . 80/
SP1 Stacja pompowa 1 substratow . L, . do 4
izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
. 80/
SP2 Stacja pompowa 2 pofermentu . . L. do4
izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
Trafostacja (stacja 80/
TRAF i . Y - do4
transformatorowo—-rozdzielcza izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
. 80/
ST ST Sterownia . L, L do 4
izolacyjnos¢ akustyczna Scian 25
Emitory punktowe wraz z parametrami
Wys.
symbol Nazwa Db(A)
[m]
WFT WFT wentylator Filtra weglowego 85 Na dachu




Wys.
symbol Nazwa Db(A)
[m]
(powietrza ztowonnego) HPS 12
KCHP1 KCHP1 Agregat kogeneracyjny 1 — komin spalinowy 85 komin do9
KCHP2 KCHP2 Agregat kogeneracyjny 2 —komin spalinowy 85 komin do9
KCHP3 KCHP3 Agregat kogeneracyjny 3 — komin spalinowy 85 komin do9
F1 wentylator -Fermentor 1 80 do 11
ZP1 wentylator na Zbiorniku pofermentacyjnym 1 80 do 12
W wentylator Zbiornika wstepnego hydrolizy 80 do4

W emisji akustycznej do obliczen przyjeto najgorszy mozliwy wariant, czyli prace 3
agregatow pradotworczych, zamiast pochodni biogazu poniewaz, pochodnia bedzie
wykorzystywana wylacznie w przypadku zatrzymania pracy kogeneratora, wi¢c nie ma
mozliwosci, aby pochodnia i kogenerator pracowaty jednoczesnie.

Emitory halasu powiazane z funkcjonowaniem transportu

Poziom mocy akustycznej zastepczych zrodet dzwieku obliczono, opierajac si¢ na podanych
w ITB 338/96, wartos$ci natgzenia ruchu okre$lonej w porozumieniu ze Zleceniodawcg. W
przypadku manewrowania, czas trwania operacji okresla si¢ na podstawie dtugosci odcinka
drogi oraz przy zalozeniu, ze predkos¢ jazdy samochodéw wynosi 15 km/h.

WyjsSciowe poziomy mocy akustycznej wykorzystane do obliczen zestawiono w tabeli
ponize;j.

Tabela Poziom mocy akustycznej pojazdow samochodowych

Operacja Moc akustyczna, dB Czas operacji, s

Pojazdy lekkie

Start 97 5
Hamowanie 94 3
Jazda po terenie, manewrowanie 94 zalezy od dtugosci drogi

Pojazdy ciezkie

Start 105 5
Hamowanie 100 3
Jazda po terenie, manewrowanie 100 zalezy od dtugosci drogi




Lacznie, w skrajnie niekorzystnym wariancie do obliczen przyjeto 20 kurséw dziennie (w odniesieniu
do 8 najmniej korzystnych godzin dnia) pojazdow cigzkich dostarczajacych surowiec i odbierajacych
pofermentat oraz 1 przejazd pojazdu lekkiego.

Moce akustyczne dla poszczegélnych operacji pojazdow cigzkich i lekkich przyjeto zgodnie z
Instrukcja ITB 338/2008.

Zatozono iz wszystkie pojazdy porusza¢ si¢ beda z predkoscig nie przekraczajacg 15 km/h. Ruch
pojazdow odbywat si¢ bedzie tylko w porze dzienne;j.

Powyzsze zatozenia pozwolily na obliczenie ekwiwalentnego poziomu mocy akustycznej dla
kazdego zrodta zwigzanego z funkcjonowaniem transportu.

W Programie Leq Professional 6 program sam wytyczna poziomy dB dla pojazdow cytat:

o _przycisk Zrédla ruchome stuzy do nanoszenia na planie zrédet ruchomych poprzez
podanie drogi ich przejazdu, ilosci zrodet na zadanym odcinku oraz mocy zrédia
czastkowego 1 wysokosci kazdego z nich. Droge przejazdu wyznaczamy przy pomocy
myszki. Opcja pozwala nawet wyliczy¢ moc w trakcie wprowadzania (patrz rysunek)

tabela z instrukcji Programu

Poziom dB wyznaczono podajac moc wyjsciowa pojazdu, przedzial normatywny okresla czas
odniesienia (480min dla dnia oraz 60min dla nocy- w analizowanym zaktadzie nie zaktada si¢
ruchu pojazdéw w porze nocy), predkosé okreslono na ok.15km/h (4,2m/s), czas przejazdu
zdefiniowano wyznaczajac trasy na podkladzie mapowym, po wskazaniu powyzszych
parametrOw program sam generuje poziom mocy akustycznej — przyktad wyliczenia poziomy
dB trasy pojazdéw ponize;j.
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Rysunek Print screen z programu — zrédla ruchome trasa t1
Zrodlo: Program Leq Professional 6; Opracowanie wlasne
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Rysunek Charakterystyka natezenia ruchu pojazdoéw ciezkich — zZrodla ruchome trasa t2
Zrodlo: Program Leq Professional 6; Opracowanie wlasne
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Rysunek Charakterystyka nat¢zenia ruchu pojazdow ciezkich — zZrédia ruchome trasa t3
Zrédlo: Program Leq Professional 6; Opracowanie wlasne

Ladowarka bedzie pracowata w obrebie zamknigtej hali, nie przewiduje si¢ pracy tadowarki
po za tym obiektem. Na obecnym etapie projektowym nie ma mozliwo$ci, aby przedstawic
kart katalogowych maszyn, urzadzen czy instalacji, poniewaz dostawcy tychze zostang
wylonieni na drodze przetargu. Zatozenia projektowe opierajg si¢ o funkcjonujace instalacje
(bazowanie na doswiadczeniu opracowujacych raport), gdzie parametry zrédel hatasu
posiadaja zblizone zatoZenia, stad deklarowane na obecnym etapie i uwzgledniane w emisji
akustycznej poziomy urzadzen s3 jak najbardziej realne, a inwestor w postgpowaniu
przetargowym wskaze poziomy dB, ktore dane urzadzenie /instalacja bedzie musiato spetnic.

Zatem podkresla si¢, ze wskazane zalozenia projektowe obejmujace poziomy dB s3
gwarantowane na etapie doboru poszczegdlnych elementow projektowanej instalacji.



3.2.  Pas zieleni istniejacej

Sagsiedztwo OLB stanowig lasy - na podktadzie mapowym pasy zieleni uwzglgdniono jako
roslinno$¢ istniejaca zwartg o wysokosci 8m.
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Rysunek 7. Plan sytuacyjny — z pasami zieleni istniejacej
Zrodlo: Program Leq Professional 6; Opracowanie wlasne

4. Obliczenia akustyczne

Zasieg oddziatywania akustycznego urzadzen 1 obiektow zwigzanych z
funkcjonowaniem zaktadu oraz planowanych instalacji okre$lono tacznie. Analizg
przeprowadzono metodg obliczeniowa, przy uzyciu profesjonalnego  programu
komputerowego LEQ Professional. Program ,,LEQ Professional” stuzy do prognozowania
poziomu dzwieku wokét zaktadow przemystowych na podstawie danych teoretycznych lub
empirycznych Zostal on oparty o model obliczeniowy zawarty w normie PN-1SO 9613-2 oraz
Instrukcje ITB Nr 308 i 338.

Obliczenia przeprowadzono dla najmniej korzystnego przypadku z punktu widzenia
akustycznego zagrozenia $rodowiska, zaktadajac maksymalng emisj¢ hatasu ze wszystkich
zinwentaryzowanych Zrodet.

Réwnowazne poziomy mocy akustycznej zrodet przedstawione zostaly w tabelach powyze;j.
Wyznaczono je na podstawie wzoru:

Laweq = 10 log [1/T T t; 10 A"

gdzie :



Laweq — rOwnowazny poziom hatasu dla zastgpczego zrodta dzwigku,
Law,i — poziom mocy akustycznej i-tego zdarzenia,

T — czas u$redniania,

tj— czas i-tego zdarzenia,

Opracowany model matematyczny propagacji hatasu w $rodowisku uwzglednia zaréwno
potozenie wszystkich zrddel hatasu, uktad geometryczny obiektow budowlanych i innych
obiektow znajdujacych si¢ na terenie zaktadu oraz poza nim. Ekwiwalentny poziom dzwieku
w miejscu obserwacji wyznaczono wedtlug zaleznosci:
Lpeq = Laweg + Ko —ALg —10l0gQ — AL, AL, —AL, —AL,
gdzie:

Laeq — ekwiwalentny poziom dzwigku w punkcie obserwacji

Laweq — ekwiwalentny poziom mocy akustycznej zrodta punktowego

Ko — wspotczynnik uwzgledniajacy przestrzenne usytuowanie punktowego zrodta
hatasu

ALg — wspdtczynnik oddziatywania kierunkowego budynku stosowany w przypadku
zrodet

zlokalizowanych wewnatrz budynkow

Q - wspotczynnik kierunkowosci zrodta dzwieku (dla zrodet wszech-kierunkowych -
411)

AL, — poprawka geometryczna, wynikajaca z odlegltosci zrodta hatasu od punktu
obserwacji

AL, — poprawka na ekranowanie, wynikajaca z ekranujacych wlasnosci przeszkod

znajdujacych sie na drodze zrodto hatasu — punkt obserwacji
AL; — poprawka na pochlanianie przez obszary zieleni
AL, — poprawka na pochtanianie przez powietrze

e Przyjeto parametry akustyczne zgodnie z danymi zawartymi w tabelach powyzej

e Przyjeto poziom odniesienia (poziom ,,0”) — jako poziom terenu.
Na potrzeby dokonywanych obliczen wyznaczono punkt referencyjny, ktory
zlokalizowano na pierwszej linii zabudowy wymagajacej ochrony akustyczne;.
Lokalizacja tego punktu zostata przedstawiona graficznie w Zataczniku (punkt 1)

Z przeprowadzonych obliczeh wynika, iz laczne funkcjonowanie planowanych
instalacji, na opisanych powyzej zasadach, nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku, okreslonych rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [Dz. U. z dnia
22 stycznia 2014r., poz. 112.]. Izofony réwnego poziomu halasu A 0 nat¢zeniu 50 dB w porze
dziennej oraz 40 dB w nocy na mapie rozktadu pola akustycznego nie obejmuja swym
zasiggiem najblizej potozonych terenow, ktore podlegaja prawnej ochronie przed hatasem.
Warto$ci rownowaznego poziomu dzwicku A w zdefiniowanym punkcie referencyjnym
przedstawia Tabela ponize;j.

Nalezy zaznaczy¢, iz w porze nocy na terenie nie beda si¢ odbywaly manewrowanie
pojazdéw. W trakcie pory nocy przewiduje si¢ tylko prace urzadzen — wentylatorow
zwigzanych z prawidlowa praca biogazowni, oraz istniejace emitory oczyszczalni
sciekow.
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Tabela 5. Wyznaczone rownowazne poziomy dzwi¢ku A dla pory dnia i nocy w punktach referencyjnych
zlokalizowanych przy najblizszych obszarach chronionych akustycznie

Punkt referencyjny Pora dnia Pora nocy
1 Laeq dB(A) 28,8 28,5
Wartosci dopuszczalne dB(A) 50 40
5. WhnioskKi

Nalezy podkresli¢, ze niniejsze obliczenia symulacyjne wykonywane byly przy
zatozeniu, ze wszystkie zrédla hatasu dziataja rownoczeénie (instalacja, manewrowanie
pojazdow,kogeneracja itd.), a w rzeczywisto$ci taka sytuacja by¢ moze nie be¢dzie miala
miejsca. Czyli wartosci rownowaznych pozioméw dzwicku moga by¢ nizsze. Przedstawione
W niniejszej analizie warto$ci ucigzliwosci akustycznej nalezy traktowaé jako wstepne i
szacunkowe. Dopuszcza si¢ zmiang potozenia poszczegdlnych urzgdzen technicznych.

Analiza wygenerowanego modelu, wyliczen oraz izolinii przedstawiajacych zasieg
oddziatywania na $rodowisko urzadzen i instalacji zlokalizowanych na terenie zakladu
pozwala stwierdzi¢, ze nie beda one stanowily zagrozenia dla ludzi i srodowiska ze wzgledu
na wystapienie podwyzszonego poziomu halasu. Nie ma potrzeby wprowadzania w otoczeniu
ograniczen, co do zagospodarowania i uzytkowania terendw z tytutu funkcjonowania zaktadu.

6. Podsumowanie

Z uwagi na korzystne potozenie zakladu w odniesieniu do obszaréw podlegajacych
ochronie akustycznej, duzy obszar, na ktorym si¢ on znajduje, a takze -charakter
przedsigbiorstwa niegenerujacy ponadprzecig¢tnej emisji, funkcjonowanie zakladu i1 nie
spowoduje naruszenia standardow akustycznych $rodowiska okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw halasu
w srodowisku [Dz. U. z dnia 22 stycznia 2014r., poz. 112].
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