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1. Emisja zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego.

W dokumentacji okreslono wielko$¢ emisji z instalacji obj¢tych Raportem. Wskazano
emitory oraz czas ich pracy. W opracowaniu wskazano metodyke wykonywanych obliczen
oraz wielkos$ci emisji, jakie mogg wystepowac podczas eksploatacji instalacji.

Otrzymane wiclkosci st¢zen substancji w powietrzu porownano z wielko$ciami
dopuszczalnymi (wartosciami  odniesienia substancji w powietrzu oraz poziomami
dopuszczalnymi substancji w powietrzu). Wykonane obliczenia stezen substancji w powietrzu
przedstawiono w formie graficznej w postaci rozktadow izoliniowych.

W ramach przeprowadzonej analizy nie stwierdzono mozliwo$ci wystgpowania stezen
wyzszych od warto$ci odniesienia poza terenem, do ktérego inwestor posiada tytut prawny.

1.1 Okreslenie warunkow meteorologicznych

Do obliczen pozioméw substancji w powietrzu niezbedne s3 nastepujace dane
meteorologiczne:

-statystyka standw réwnowagi atmosfery, predkosci 1 kierunkoéw wiatru (rdza wiatru),

-$rednia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego (roku, sezonu lub podokresow) —
TO.

Wyrézniamy 36 sytuacji meteorologicznych wynikajacych z szedciu stanéw réwnowagi
atmosfery (silnie chwiejna, chwiejna, lekko chwiejna, obojetna, lekko stata i stata), ktorym
odpowiadajg zakresy predkosci wiatru na wysokos$ci ha = 14 m, ze skokiem co 1 m/s.

Rozawiatrow sezonroczny
Stacja meteorologiczna: Kolo

Rysunek 1. Réza wiatréw

Tabela meteorologiczna

Stacja meteorologiczna: Koto - rok.
Liczba obserwacji 29208.
Wysoko$¢ anemometru 14 m.
Temperatura 281,1 K



Tabela 1. Tabela meteorologiczna

Predkos¢ Stan Kierunki wiatru
wiatru r:t";r;‘l‘;‘gii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 7 13 28 24 24 32 6 11 17 17 13 24
1 2 69 a4 95 43 66 77 88 84 142 57 69| 63
1 3 98 71 139 89 113 127 89 106 192 109 86| 99
1 4 192 120 196 161 174| 227 231 271 345 172 153 145
1 5 17 4 37 17 19 22 30 30 35 24 15 2
1 6 80 99 198 160 207 272 137 166 278 137 s0| 98
2 1 7 4 16 9 7 10 7 5 5 8 2 7
2 2 57 43 58 43 64 63 54 68 103 59 60| 68
2 3 87 63 97 78 100 98 97 82 146 102 91 82
2 4 121 80 137 103 120 175 164 207 323 171 144 88
2 5 6 9 11 4 10 18 15 14 22 19 6 6
2 6 58 49 107 89 154 148 71 83 119 101 67 55
3 1 2 1 0 1 2 0 1 1 0 0 2 0
3 2 49 43 64 46 43 53 36 50 75 50 s6| 54
3 3 89 85 97 60 86 87 70 117 215 93 101] 64
3 4 137 128 160 114 121 117 140 223 365 150 132 79
3 5 19 19 18 17 27 27 22 21 36 24 14 3
3 6 81 81 130 114 127 100 37 52 76 57 s6| 35
4 2 26 37 40 25 29 37 26 18 37 20 19 20
4 3 69 72 86 79 77 92 71 133 237 134 115 84
4 4 110 101 171 121 118 94 116 226 360 179 126| 68
4 5 17 25 31 21 24 31 16 19 22 16 23 9
4 6 61 60 116 85 92 55 17 21 46 16 25 23
5 2 4 0 4 3 1 6 1 1 1 3 1 4
5 3 39 40 67 72 39 53 56 85 145 81 63 43
5 4 80 129 156 108 65 74 115 189 341 147 gs| 62
5 5 32 47 89 65 49 34 20 16 28 25 16 8
6 3 14 15 31 31 15 18 20 18 52 32 27 15
6 4 50 106 202 169 60 74 116 228 334 151 130 54
7 3 3 1 13 9 8 10 2 6 10 5 2 4
7 4 30 48 150 121 37 47 89 159 245 113 82| 37
8 3 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0
8 4 17 42 118 74 33 33 62 133 181 90 62| 39
9 4 6 26 61 41 10 14 57 74 155 65 40 14
10 4 24 54 48 4 17 24 56 104 53 33 11
11 4 0 11 58 11 1 3 10 40 55 15 20 1

Zrédlo: Operat FB

Dla analizowanego terenu przyjeto reprezentatywng rozg wiatrOw  stacji
meteorologicznej w Kole. Zostata wygenerowana z programu OPERAT FB firmy PROEKO
Ryszard Samo¢, wersja profesjonalna, licencja 447/0W/10 uzytego w czesci obliczeniowe;j.

Charakterystyka topograficzna wraz z okresleniem aerodynamicznej szorstkosci terenu

Warto§¢ wspolczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu wyznacza si¢ wg pkt 2.3.
zatacznika 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r., Nr 16, poz. 87).
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gdzie:

F — powierzchnia obszaru objeta obliczeniami (mz),
F¢ — udziat powierzchni ogolnej dla danego rodzaju pokrycia (mz),
Zy — $rednia warto$¢ wspotczynnika aecrodynamicznej szorstkos$ci terenu na obszarze objetym
obliczeniami, odpowiadajaca danemu rodzajowi pokrycia (m).
Wielko$¢ powierzchni obszaru wynosi:

F=(nxrd)

gdzie:

I — promien analizowanego obszaru (m),
hmax — WYysoko$¢ najwyzszego emitora (m).
W tym celu, wokot terenu nalezacego do zaktadu w promieniu S0Hma Wyznaczono obszary o

réznym pokryciu terenu:

Zestawienie aerodynamicznej szorstko$ci terenu

Zaktad: ,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni
Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie”
Oczyszczalnia Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie
ul. Nadrzeczna 70, 62-500 Konin

Tabela 2. Zestawienie aerodynamicznej szorstkosci terenu

L.p. Opis strefy Powierzchnia, m* Aerodynamiczna szorstko$¢
terenu, m
1 lasy 356 183 2
2 taki, pastwiska 52 008 0,02
Suma/Srednia 408 191 1,7477

WartoSci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu i poziomy niektérych

substancji w powietrzu
Wartosci

odniesienia dla niektorych

substancji

w powietrzu zostaly okreslone w

rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. (Dz. U. z 2010 r. Nr 16, poz.

87).
Tabela 3. Warto$ci odniesienia dla emitowanych substancji
Substancja CAS D1, pg/m’ Da, pg/m° R, pg/m’
pyt PM-10 - 280 40 20
dwutlenek siarki (Ditlenek siarki) 7446-09-5 350 20 4
tlenki azotu jako NO2 (Ditlenek azotu) | 10102-44-0,10102-43-9 200 30 10
tlenek wegla 630-08-0 30000 - -
amoniak 7664-41-7 400 50 5
benzen 71-43-2 30 5 1
siarkowodor 7783-06-4 20 5 0,5
weglowodory aromatyczne - 1000 43 4.3
merkaptany - 20 2 0,2
weglowodory alifatyczne - 3000 1000 100
pyt zawieszony PM 2,5 - 20 13

Tto opadu pytu 20 g/m?/rok
Tto opadu otowiu 10 mg/m*/rok
Tto opadu kadmu 1 mg/m*/rok




Poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu zostaty okreslone w zatgczniku
nr 1 cytowanego wyzej rozporzadzenia. Obszar, na ktorym zlokalizowana bedzie inwestycja,
nie zalicza si¢ do obszaro6w ochrony uzdrowiskowej ani obszaroéw specjalnie chronionych.

Tlo zanieczyszczen

Tto substancji, dla ktorych sg okreslone dopuszczalne poziomy w powietrzu stanowi aktualny
stan jakosci powietrza okreslony przez wlasciwy inspektorat ochrony $rodowiska jako
stezenie usrednione dla roku. Dla pozostatych substancji tto uwzglednia si¢ w wysokosci 10
% wartosci odniesienia usrednionej dla roku. Tto opadu substancji pylowej uwzglednia si¢ w
wysokosci 10 % wartosci odniesienia opadu substancji pytowej. Tta nie uwzglednia si¢ przy
obliczeniach poziomdéw substancji w powietrzu dla zakladow, =z ktérych substancje
wprowadzane sg do powietrza wylacznie emitorami wysokosci nie mniejszej niz 100 m. Tto
zanieczyszczen ustalono na podstawie pisma Wojewoddzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska w Poznaniu z dnia 26.04.2024. (Zatacznik do raportu).

Tabela 4. Aktualny stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dla omawianego obszaru

Lp. Dane WIOS

1. Dwutlenek siarki 4,0 pg/m’
2. Dwutlenek azotu 12 pg/m®

3. Pyt PM 10 24,0 pg/m°
4, Benzen 0,3 pg/m°
5. Pyt PM 2,5 14,0 pg/m’
6. Otow 0,01 pg/m°

Dla pozostalych substancji tlo uwzglednia si¢ w wysokosci 10 % wartosci odniesienia usrednionej dla roku

2. Zrodla emisji OLB istniejace

Instalacja istniejaca — wyniki badan

W 2016r. dla analizowanej oczyszczalni §ciekdw zostaly przeprowadzone badania jakos$ci
powietrza. SPRAWOZDANIE Z BADAN nr LBTBR 10/16 ocena steienia zapachowego
powietrza technologicznego w instalacji biofiltrow wraz 7 modelowaniem zasiegu
ucigzliwosci zapachowej

Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie wraz z ocena stopnia hermetyzacji stanowig
Zalgcznik 4.

Badaniom podlegaly dwie linie dezodoryzacji powietrza technologicznego naptywajacego z
hermetyzowanych komor roboczych obiektow technologicznych funkcjonujacej oczyszczalni

sciekow ,,.Lewy Brzeg”. Analizie efektywnosci pracy uktadow stuzacych do dezodoryzacji
gazow odlotowych poddano dwa biofiltry — Biofiltr nr 1 i Biofiltr nr 2 — fot. ponize;j.




Biofiltr 1

| PL-1992

Kazdy z biofiltréw sklada si¢ z stupkéw bocznych i1 naroznych, stanowiacych konstrukcje
wsporczg obudowy urzadzenia, elementow segmentowych z tworzywa sztucznego oraz
zelbetowego dna, dodatkowo wngetrze biofiltréw wytozone jest folig z polietylenu, tworzac w
ten sposob zabudowe szczelnego, otwartego zbiornika. Na dnie obudowy biofiltréw znajduje
si¢ ruszt sluzacy do rownomiernego rozprowadzania strumienia gazéw, drenowania biomasy
oraz odprowadzania ze ztoza nadmiernej ilosci powstatych odciekdw.

Whnetrze zbiornika zostalo wypelnione biologicznym ztozem filtracyjnym, bedacym
kompozycja naturalnych surowcow pochodzenia roslinnego, sktadajacego si¢ z dwoch
warstw:

a) Warstwy podtrzymujacej — nos$nej — utworzonej z korzeni oraz zrgbkdéw drewna

b) Warstwy zasadniczej — sktadajacej si¢ z widkien tupin orzechéw kokosowych oraz torfu
wioknistego, jest to zarazem gldwne siedlisko mikroorganizmow.

Praca biofiltrow jest realizowana w trybie 24 [h/dobe], gdzie zalozona wydajnoscia, kazdego
z obiektow, wyrazong za pomocg objetosciowego strumienia powietrza zlowionego,
oczyszczanego za posrednictwem urzadzen, jest warto$¢ minimalna Q = 11 000 [Nm*/h].
Zadaniem biofiltréw jest oczyszczanie powietrza, bedacego mieszaning gazéw odlotowych,
pochodzacych z odciggdéw miejscowych poszczegdlnych obiektow oczyszczalni Sciekow.
Pobor probek, przeprowadzenie badan laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania i analizy
pomiarow — wykonaly laboratoria posiadajace akredytacje,

» Analizie poddano nastepujace substancje odorotwoércze: siarkowodér, amoniak,
dwumetyloaminy, trojmetyloaminy, indol, skatol, cykloheksanotiol, etanotiol-1,2,
propanotiol-1,2, merkaptan butylu, aldehyd kwasu octowego, kwas maslowy, suma
merkaptanow,

» Kazdorazowo probki zostaty pobrane na rurociggu zasilajgcym biofiltry oraz na wylocie z
biofiltrow, za pomocg emitora zastgpczego,

* Badania w cato$ci wykonano w okresie letnim,

* Okres przeprowadzonych badan, rozumiany jako czasookres pobierania probek, byt zgodny
z metodyka oceny i procedurami badawczymi laboratorium akredytowanego — tacznie
wyniost 15 dni roboczych.




Celem pomiarow bylo oznaczenie st¢zen okreslonych czynnikéw chemicznych do oceny
efektywnosci pracy biofiltrow powierzchniowych (otwartych) zlokalizowanych na terenie
Oczyszczalni Sciekow Lewy Brzeg w Koninie. Biofiltry oczyszczaja powietrze z
hermetyzowanych obiektow technologicznych ulokowanych na terenie oczyszczalni.

Na podstawie oceny olfaktometrycznej, w kanatach wlotowych do biofiltrow, zostal ustalony
harmonogram poboru probek obejmujacy czasookresy o maksymalnym stezeniu odorantow.
Wyniki analiz wykazaly obecno$¢ siarkowodoru i amoniaku w kanalach wlotowych do
biofiltrow. Pozostale wartosci oznaczonych stezen byly ponizej dolnej granicy
oznaczalno$ci metody pomiarowej. Wykonano dodatkowy pobor na wydluzonym czasie,
ktory rowniez nie wykazal zawartos$ci pozostalych substancji.

W powyzszym przypadku dla oznaczonych zwigzkow odorowych (amoniak, siarkowodor,
aldehyd kwasu octowego, dwumetyloamina, tréjmetyloamina, indol, skatol, etanotiol-1,2,
propanotiol-1,2, merkaptan butylu, suma merkaptanéw, kwas mastowy, cykloheksanotiol) nie
jest mozliwe okreslenie redukcji zanieczyszczen z uwagi na niski ich poziom zar6wno na
wejsciu, jak 1 na wyjsciu z uktadow do oczyszczania powietrza.

Odnoszac wyniki badan dla siarkowodoru (w odniesieniu do granic wykrywalno$ci) stopien
redukcji dla wartosci $rednich z 15 pomiaréw wynosi:

[ o Srednie . \
‘ | ; Srednie stezenie
Rodzaj s‘ﬁ‘;ﬁ:'l‘; w W emitorze Redukcja meranlﬁ‘aos o
substangji wiotowym zastgpczym . i e
[mg/m3] . [ma/m3] | [%]) Imaim3]
Biofiltr nr 1
T
1,78 [ p.W. >50,8 % 0,163
Siarkowoddr .
Biofiltr nr 2
|
5,84 J P.W. >0872% [ 0,163

p.w. - ponize] dolnej granicy wykrywainosci metody.

Na podstawie wykonanych pomiarow uzyskanych wynikéw mozna okresli¢, ze dla
siarkowodoru skuteczno$¢ redukcji wyniosta: — dla biofiltra nr 1 minimum 90,8 % — dla
biofiltra nr 2 minimum 97,2 %.

Whioski z badan

Ocena olfaktometryczna instalacji oczyszczania powietrza technologicznego na teranie
Oczyszczalni Sciekow ,,Lewy Brzeg" w Koninie ul. Rumin 11B, wskazuje na cykliczne
wahania stezenie zapachowego w ciggu doby odpowiadajace cyklicznym wahaniom
obcigzenia technologicznego wynikajacego ze zrzutu $ciekow komunalnych do instalacji
podtaczonej do biofiltra nr 1 oraz jednorazowego przepompowania osadow $ciekowych do
instalacji podlaczonej do biofiltra nr 2. Na podstawie ww. wynikoéw wytypowano 3 przedzialty
godzinowe do trzech serii pomiaréw pigciodniowych. Z uwagi na charakter pracy biofiltra nr
2, Operator dostosowatl czynnosci technologiczne, do wytypowanych przedziatéw
godzinowych. Wyniki badan w serii 2 - ocena stezen zapachowych - wskazujg na skutecznos¢
dezodoryzacji powierza w instalacji zaopatrzonej w biofiltr nr 1 w zakresie od 90,1 do 99,6%.
Wartos¢ sredniego stezenia dobowego dla 3 przedzialow godzinowych charakteryzujacych sie
maksymalnym obcigzeniem zapachowym dla biofiltra nrl wynosi 114,10UE/m®. Przedziat
ufnosci dla wyniku badaf sensorycznych 91,7 do 141,90UE/m® pozostaje ponizej wartosci



limitujgcej] wyznaczonej na poziomie 500 OUE/m®. Wyniki badan oceny stezenia
zapachowego uzyskane dla biofiltra nr2, potwierdzaja wysoka skuteczno$¢ biofiltracji w
zakresie od 94,4 do 98,5%, co potwierdza spetienie kryterium minimum 90% kontraktowe;j
wartosci skuteczno$ci filtracji przy rozktadzie biologicznym substancji odorotwoérczych.
Warto$¢ $redniego stezenia dobowego dla cyklu jednorazowego zraszania wyniosta
542,10UE/m* przekraczajac zalozona warto$¢é limitujaca. Wyniki oceny stezenia
zapachowego uwalnianego do powietrza atmosferycznego uwzgledniajace dziatanie
korekcyjne wprowadzone w po wykryciu przekroczenia warto$ci limitujgcej wyznaczonej na
poziomie 5000UE/m® wskazuja na skuteczno§é korekty technologicznej polegajacej na
zmianie czesto$ci zraszania ztoza biofiltrow dajac wynik $redni rowny 331,20UE/m°.
Podjecie natychmiastowych dziatan zapobiegawczych polegajacych na wprowadzeniu
dwukrotnego zraszania powierzchni biofiltrow przyniosto zamierzony efekt w postaci
obnizenia st¢zenia zapachowego w powietrzu wyprowadzanym z instalacji dezodoryzacji,
ponizej zalozonej wartosci limitujacej. Dodatkowym sugerowanym rozwigzaniem zaradczym
jest zmniejszenie obcigzenia biofiltra nr 2 wynikajacego z jednorazowego przepompowania
osadu $ciekowego, na dwu lub trzykrotny w ciggu doby, ze wskazaniem na godziny nocne.

Badania hermetyzacji

Celem badan byto wykrycie potencjalnych emiteréw innych niz biofiltry.

Wszystkie komory robocze obiektéw na terenie analizowanej OS s3 hermetyzowane
(ostonigte szczelnymi obudowami), a powietrze z ich wnetrza obcigzone zapachem, zasysane
wentylatorem i dalej przetaczane przez biofiltry.

W celu niedopuszczenia do wytworzenia si¢ zbyt duzego podci$nienia w oslonietych
komorach obiektow, z ktoérych odsysane jest powietrze, z jednej strony wyposazone sg one w
otwory laczace komory z atmosferg. Przez te otwory zasysane jest powietrze z otoczenia.
Dodatkowo, na rurociagach taczacych komory robocze z wentylatorem, w poblizu
przylaczonej komory, zainstalowane sa zawory regulacyjne. Odpowiednio dobrana wielko$¢
(stopien) otwarcia zawordw przy poszczegolnych komorach roboczych oraz predkose
obrotowa wentylatorow pozwala na sprawne przettaczanie zanieczyszczonego (obcigzonego
zapachem) powietrza przez biofiltr 1 niedopuszczenie do przedostawania si¢ tego powietrza
przez nieszczelnosci w obudowach bezposrednio do atmosfery. Majac to na uwadze, w celu
oceny dziatania systemu (szczelno$ci systemu), na zainstalowanych punktach wlotu powietrza
atmosferycznego do komor roboczych poszczegdlnych obiektow w oczyszczalni $ciekow,
mierzono kierunek i predkos¢ przeptywu powietrza.

We wszystkich punktach pomiarowych, znajdujacych si¢ na wlocie powietrza
atmosferycznego do komor roboczych poszczegdlnych obiektow na terenie oczyszczalni
sciekow, stwierdzono kierunek ruchu powietrza do wnetrza komoér. Predkos¢ tego ruchu dla
poszczegolnych obiektow byla rozna. Na tej podstawie mozna wnioskowac, ze w przypadku
wystgpienia ewentualnych punktowych nieszczelnosci w ostonach 1 obudowach komér lub
faczacych je z wentylatorami ssacymi rurociggach, ruch powietrza takze bedzie wymuszony
do wnetrza uktadu dezodoryzacji powietrza.

W Swietle przedstawionych wynikow mozna stwierdzi¢, ze w ukladzie hermetyzacji
komor roboczych obiektow na terenie oczyszczalni Sciekow oraz systemie rurociagow
laczacych je z wentylatorami biofiltrow nie wystepuja inne emitory niz biofiltry.



Informacje o rodzaju instalacji, stosowanych urzadzeniach i technologiach oraz

charakterystyka techniczna zrodel powstawania i miejsc emisji

W trakcie eksploatacji planowanego przedsiewzigcia nastepowaé bedzie emisja pytow i
substancji gazowych, w tym odoroczynnych i mikrobiologicznych.

Zrodla istniejace:

Symbol B1- Biofiltr nr 1 o wydajnosci 10.000m%h (2,78m%/s)
Symbol B2- Biofiltr nr 2 o wydajnosci 10.000m*h (2,78m?/s)

Wskazniki przyjete z badan wylotowych biofiltra

: Obliczanie emisji ze stezen i natezenia przeplywu gazow

Natezenie przeptywu gazéw w warunkach umownych 12,78 m3/s
Substancja Stezenie w Emisja ma/s Emisja kg/h
gazach
odlotowych
mg/m?3
siarkowoddr 0,163 04531 10,0016313

- ruch pojazdow — dowoz $ciekow do punktu zlewczego- cigzarowe, oraz pojazdy osobowe
pracownikow.

Zrodla projektowane zwiazane z planowana inwestycja biogazowni

Filtr weglowy symbol E-2 —hala przyjeé substratow (HPS)

Roztadunek substratow odbywac si¢ bedzie wewnatrz zamknietej hali przyje¢ substratow. W
hali bedzie utrzymywana podcisnienie, wszystkie zanieczyszczenia emitowane z hali trafig do
instalacji oczyszczajacej gazy - dla hali przyje¢ substratow (skr. HPS) projektuje si¢ filtr
weglowy zamontowany na wentylacji na hali (symbol E-2), max natgzenie przeptywu
40.000m/h. Sprawnos$¢ oczyszczania filtra weglowego wynosi min. 90%. Emisje uwzglednia sig¢
przez caly rok z uwagi na mozliwo$¢ magazynowania odpadéw w hali.

Wklad filtra bedzie wypetniony weglem aktywnym. Po wyczerpaniu pojemnosci sorpcyjnej
wegla, wklad bedzie wymieniany na nowy. Wymiang zajmowac si¢ bedzie firma serwisujgca
1 ona bedzie odpowiedzialna za odpowiednie zagospodarowanie zuzytych materialow
eksploatacyjnych.

Na filtrze zostang usuni¢te pozostatosci siarkowodoru, poniewaz siarkowodor ulega adsorpcji
na weglu aktywnym. Inwestor zapewni takie rozwigzania, aby maksymalne st¢zenie pytu w
gazach odlotowych po zastosowaniu filtru nie przekroczy 5 mg/m?®.

Ze wzgledu na brak w literaturze wskaznikow dla przetadunku stosowanych w biogazowni
substratow, emisj¢ obliczono mnozac stezenia jakie wystepuja w halach przetworstwa
odpaddw zwierzecych przez iloé¢ odciaganych z hali gazéw (ok. 40.000m*/h=11,11m%s).
Wskazniki pochodza z opracowania ,,Substancje odorotworcze w $rodowisku”. Panstwowa



Inspekcja Ochrony Srodowiska. Warszawa 1995 r. Wyliczone w ten sposob wartoéci emisji sa
na pewno zawyzone i nalezy je traktowac jako wartosci szacunkowe.

Tabela 7. Wielkos$¢ emisji z hali przyjeé¢ substratow (HPS) E-2

Emitor: E-2 filtr weglowy
Wysokos¢ emitora: 12m
Srednica wylotu emitora: 0,5m
Predkos¢ gazéw u wylotu: 0m/s
Temperatura gazéw u wylotu: 293 K

Czas emisji, godzin:
1
okre

S
8760,

Zestawienie emisji maksymalnej, rocznej i Sredniej

Nazwa zanieczyszczenia |Emisja maksym.| Emisja roczna | Emisja Srednia
1 okres kg’h Mg 1 okres kg/h

amoniak 0,01436 0,1258 0,01436
kwas octowy 0,0038 0,0333 0,0038
formaldehyd 0,00572 0,0501 0,00572
metyloamina 0,00076 0,00666 0,00076
weglowodory aromatyczne 0,088 0,771 0,088
weglowodory alifatyczne 0,088 0,771 0,088

Przyklad obliczenia:

stezenie amoniaku = 3,59mg/m?, unos =40.000m*/h

40.000m*/h * 3,59 mg/m*/2000 000= 0,1436 kg/h,

emisja = 0,1436 kg/h * (100-90)/100 = 0,01436 kg/h.

emisja roczna = 0,01436kg/h * 8760 godzin /1000 = 0,0628 Mg.

Uwaga: Obecnie nie sg normowane stezenia takich grup zwigzkéw jak kwasy organiczne,
aldehydy czy lotne zwigzki organiczne, dlatego w obliczeniach rozprzestrzenia si¢
zanieczyszczen zamiast grup zwigzkoéw podstawiano najblizszego przedstawiciela tej grupy tj:

Grupa zwiazkow reprezentant

kwasy organiczne kwas octowy

aldehydy formaldehyd

zasad. zwiazki azotu (aminy) metyloamina

lotne zwigzki organiczne weglowodory alifatyczne i aromatyczne

Kogeneracja symbol (3 jednostki CHP1, CHP2, CHP3)

Oczyszczony biogaz bedzie kierowany do jednostki kogeneracyjnej, gdzie bedzie
konwertowany na energi¢ elektryczng i cieplng wskutek procesu spalania w silniku gazowym
sprz¢zonym z generatorem pradu, a w sytuacjach awaryjnych zostanie spalony w pochodni.
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Emisja zanieczyszczen ze spalania biogazu w silnikach kogeneracyjnych W czasie pracy
silnikow kogeneracyjnych wystapig emisje o charakterze zorganizowanym. Spaliny
emitowane bg¢dg do atmosfery przez izolowany komin ze stali nierdzewnej wys. 6m.

W ramach instalacji kogeneracji zaktada si¢ zabudowe trzech jednostek kogeneracyjnych
(CHP1, CHP2, CHP3), kazda o mocy elektrycznej 500 kW i tacznej zainstalowanej mocy
elektrycznej (moc szczytowa) do ok. 1500 kW oraz cieplnej do 1600 kW. Zaktadana
sprawnos¢ elektryczna i cieplna kogeneracji odpowiednio 42% 1 45%.

Zaktada si¢ umieszczenie trzech zespolow kogeneracyjnych w dedykowanych kontenerach.
Zespoty kogeneracyjne zostang wyposazone w chtodnice wentylatorowe do ewentualnego,
awaryjnego chtodzenia silnikbw w przypadku braku odbioru ciepta oraz do chiodzenia
mieszanki paliwowe;j. Instalacja bedzie wyposazona w ttumiki hatasu na wylocie spalin oraz
w tlumiki hatasu chtodnic wentylatorowych.

W planowanej biogazowni przewiduje si¢ roczny uzysk biogazu na poziomie
4000.000m3/rok. Szacunkowy czas pracy kogeneratorow wynosi 8000h/rok. Godzinowe
zuzycie biogazu wyniesie B = 500 m*h. Biogaz po stacji odsiarczania biogazu przyjmuje si¢,
ze zapewnia redukcje stezenia zw. siarki do wartoéci nieprzekraczajacej 35 mg/m®, co jest
warto$cig osiggalng 1 niewygérowang w warunkach normalnej eksploatacji tego typu
obiektow.

Wielkosci emisji z kogeneratoréw obliczono na podstawie nastepujacego wzoru:
E=Bm W
gdzie:
E — emisja [g/jednostke czasu],
W, — wskaznik emisji gazu — wg US-EPA [kg/10° m*® paliwa],
Bm — maksymalne zuzycie biogazu [mg/jednostke; czasu].
Rodzaj i wielko$¢ emisji z 3 kogeneratorow przedstawiono ponizej. Emisja zostata podzielona

na 3 jednostki, kazda posiada odrebny komin spalinowy.

Tabela 8. Wielko$¢ emisji z kogeneratorow (lacznie z 3 sztuk jednostek)

- . — . ;o - A
ww Obliczanie emisji ze stezen | natezenia przeplywu gazow

Natezenie przeptywu gazow w warunkach umownych (0,139 m2fs
Substancia Stezenie w Emisja ma/s Emisja ka/h
gazach
odlotowych
mg/m?
tlenki azotu jako NO2 1600 222,4 50,3006 i
dwutlenek siarki 35 4,865 0,017514
tlenek wegla 336 40,7 0,16813
pyt ogotem 190 26,41 0,09508
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Emisja na jeden kogenerator

Emitor: CHPL1 kontener kogeneracji
Wysokos$¢ emitora: Im

Srednica wylotu emitora: 0,5m
Predkos¢ gazéw u wylotu: 0m/s
Temperatura gazéw u wylotu: 712 K

Czas emisji, godzin;

1
okre

s
8000
Zestawienie emisji maksymalnej, rocznej i Sredniej

Nazwa zanieczyszczenia |Emisja maksym.| Emisja roczna | Emisja $rednia

1 okres kg/h Mg 1 okres kg/h

tlenki azotu jako NO2 0,2669 2,135 0,2437
dwutlenek siarki 0,00584 0,0467 0,00533
tlenek wegla 0,056 0,448 0,0512
pyt ogétem 0,0317 0,2535 0,02894

- w tym pyt do 2,5 um 0,0317 0,2535 0,02894

- w tym pyt do 10 pm 0,0317 0,2535 0,02894

Uwaga. Projektuje sie sie rowniez pochodnie awaryjna spalania biogazu. Pochodnia bedzie

wykorzystywana wylacznie w przypadku zatrzymania pracy kogeneratora, wiec nie ma

mozliwoéci, aby 1 pochodnia, 1 kogenerator pracowaly jednocze$nie, stad w emisji

uwzgledniono jedynie prace 3 jednostek kogeneraciji, jest to wariant najniekorzystniejszy dla

srodowiska.

Emisja substancji do powietrza zwiazana z eksploatacja Srodkow transportu i sprzetu
technologicznego
W obliczeniach przyjeto metodyke prof. Z. Chiopka

Trasa T1 istniejaca (pojazdy dowozace do punktu zlewczego S$cieki, oraz pojazdy
osobowe pracownikow)

Jednostkowe wielkosci emisji z pojazdow g/km (wskazniki emisji)

Okres: 1 czas pracy OLB

Grupa pojazdow | Predk. Cco CsHs HC HC al. HC ar. NOy TSP SOy
km/h
samochody osobowe 15 7,8328 0,0670 1,1418 0,7993 0,2398 0,7034 0,0199 0,0633
samochody 15| 58025 0,0487| 1,0442| 0,7309| 0,2193| 1,4300[ 0,2258|  0,2442
dostawcze
Dtugos¢ odcinka drogi: 0,272 km
Liczba pojazdéw przejezdz. w ciggu doby: 20
Czas ruchu pojazdéw w ciggu doby: 16 h
Liczba dni ruchu pojazdow: 250
Wielko$¢ emisji, kg
NOy

Grupa pojazdéw | Udziat
%

co ‘ CeHs ‘ HC ‘ HC al. ‘ HCar.‘ ‘ TSP ‘ SO, |
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samochody osobowe 10 1,06 0,0091 0,155 0,109 0,0326 0,0956 0,0027 0,0086
samochody 90 7,09 0,0596 1,28 0,894 0,268 1,75 0,276 0,299
dostawcze

Suma 8,16 0,0687 1,43 1 0,301 1,84 0,279 0,307

Zaktada sig¢, ze po teranie zaktadu porusza¢ si¢ beda pojazdy cigzarowe dostawa surowcow do

biogazowni, oraz zatadunek tadowarka kotowa (wew. hali przyje¢ substratoéw HPS).

Trasa T2 projektowany dowoz surowcow
Jednostkowe wielkosci emisji z pojazdow g/km (wskazniki emisji)
Okres: 1 czas pracy OLB

Grupa pojazdéw | Predk. CO CeHe HC HC al. HC ar. NOx TSP SOy
km/h
samochody 15 51413 0,0764| 4,0130| 2,8091| 0,8427 0,9444|  0,8844
cigzarowe 11,5690
Dtugos¢ odcinka drogi: 0,305 km
Liczba pojazdow przejezdz. w ciggu doby: 20
Czas ruchu pojazdéw w ciggu doby: 16 h
Liczba dni ruchu pojazdow: 250
Wielkos$¢ emisji, kg
Grupa pojazdow Udziat co CsHs HC HC al. HC ar. NOx TSP SOy
%
samochody 100 7,84 0,117 6,12 4,29 1,29 17,6 1,44 1,35
cigzarowe

3. Obliczenia

Wyniki obliczen stanu jakosci powietrza, z uwzglgdnieniem metodyk modelowania, wraz z

graficznym przedstawieniem tych wynikow.

13



520

420

320

220

,,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni
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Rysunek - Plan OLB z przedstawionymi poszczegolnymi emitorami

W wyniku obliczen ustalono zakres pelny i skrocony dla poszczegélnych substancji.

Tabela 9. Klasyfikacji grupy emitorow

Liczba emitoréow podlegajgcych klasyfikacji: 4

Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen | Stez. dopuszcz. | Oblicza¢ stezenia Ocena
max. [pg/ms] D1 [pg/ms] W sieci receptoréw|

pyt PM-10 33,1 280 TAK 0.1*D1< Smm <D1
dwutlenek siarki 12,18 350 - Smm < 0.1*D1
tlenki azotu jako NO2 557 200 TAK Smm > D1
tlenek wegla 116,9 30000 - Smm < 0.1*D1
amoniak 4,61 400 - Smm < 0.1*D1
formaldehyd 1,835 50 - Smm < 0.1*D1
kwas octowy 1,219 200 - Smm < 0.1*D1
weglowodory aromatyczne 28,23 1000 - Smm < 0.1*D1
metyloamina 0,2438 100 - Smm < 0.1*D1
weglowodory alifatyczne 28,23 3000 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 33,1 - bez oceny - brak D1

Tabela 10. Ustalenie zakresu obliczen

Ustalenie zakresu obliczen

Liczba emitoréow podlegajacych klasyfikacji: 8

Zakres petny Zakres skrocony
tlenki azotu jako NO2 dwutlenek siarki
pyt PM-10 tlenek wegla
siarkowodor benzen
weglowodory alifatyczne
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weglowodory aromatyczne
amoniak

kwas octowy

formaldehyd

metyloamina

Kryterium obliczania opadu pytu
Analizowano emisje pytu z 3 emitorow.
0,0667/n*xh®*® = 67,6 [mg/s]
Suma emisji sSredniorocznej pytu = 24,12 < 67,6 [mg/s]
taczna emisjaroczna = 0,76 < 10 000 [Mg]
Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.

Zakres pelny

Jezeli nie sg spelnione warunki: dla pojedynczego emitora lub zespotu emitorow, z ktorych
zostat utworzony emitor zastepczy Smm < 0,1D1 lub dla zespotu emitorow

> Smm <0,1D1

to na calym obszarze, na ktorym dokonuje si¢ obliczen, nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej
rozktad maksymalnych stezen substancji w powietrzu usrednionych dla 1 godziny, z
uwzglednieniem statystyki warunkow meteorologicznych, aby sprawdzié¢, czy w kazdym
punkcie na powierzchni terenu zostat spelniony warunek:

Smm <Dl

Jezeli z powyzszych obliczen wynika, ze dla zespolu emitoréw spetniony jest warunek:
Smm <0,1D1

to na tym konczy si¢ obliczenia.

Natomiast dla zespotu emitorow, dla ktérych nie jest spelniony warunek okre§lony wzorem
Smm < 0,1DI, lub dla pojedynczego emitora, dla ktéorego nie jest spelniony warunek
okreslony wzorem Smm < 0,1D1, nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej rozktad stgzen
substancji w powietrzu usrednionych dla roku i sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie na

powierzchni terenu zostal spetniony warunek:
Sa<Da-R

Dalsze obliczenia nie s3 wymagane, jezeli jest spelniony warunek okreslony w punkcie 3.1 lit.
C), aw poblizu emitoréw nie znajdujg si¢ budynki wyzsze niz parterowe.

Jezeli jednak nie jest spelniony warunek opadu pylu to nalezy wykona¢ obliczenia opadu
substancji pylowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki warunkow
meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

Op < Dp-Rp

Jezeli w odlegtosci od pojedynczego emitora lub ktérego$ z emitoréw w zespole, mniejszej
niz 10h, znajduja si¢ wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a takze budynki
ztobkoéw, przedszkoli, szkol, szpitali lub sanatoriow, to nalezy sprawdzi¢, czy budynki te nie
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sa narazone na przekroczenia warto$ci odniesienia substancji w powietrzu lub
dopuszczalnych poziomoéw substancji w powietrzu.

W tym celu nalezy obliczy¢ maksymalne stgzenia substancji w powietrzu dla odpowiednich
wysokosci.

Rozréznia si¢ nastepujace przypadki:

a) gdy geometryczna wysoko$¢ najnizszego emitora w zespole jest nie mniejsza niz
wysoko$¢ ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stezen wykonuje sie dla wysokosci Z,

b) gdy geometryczna wysoko$¢ najnizszego emitora w zespole jest mniejsza niz
wysoko$¢ ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stgzen wykonuje si¢ dla wysokosci
zmieniajgcych si¢ co 1 m, poczawszy od geometrycznej wysokosci najnizszego emitora do
wysokosci:

* Z,jezeli Hmax > Z,

*  Hmax, jezeli Hmax < Z.

Hmax oznacza najwyzsza efektywna wysoko$¢ emitora w zespole z obliczonych dla
wszystkich sytuacji meteorologicznych.

Wszystkie warto$ci stgzen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujace si¢ w poblizu
emitoréw nie mogg przekracza¢ wartosci D1.

Czesto$¢ przekraczania wartosci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji w
powietrzu nalezy obliczy¢, jezeli wartos$ci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujace
si¢ w poblizu emitoréw przekraczaja warto$¢ D1 lub nie jest spelniony warunek Smm < D1.

Warto$ci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy substancji w
powietrzu uwaza si¢ za dotrzymane, jezeli czgsto$¢ przekraczania wartosci D1 przez stezenie
usrednione dla 1 godziny jest nie wicksza niz 0,274% czasu w roku w przypadku dwutlenku
siarki, a 0,2% czasu w roku dla pozostatych substancji.

Wykonane obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen od zrodet zorganizowanych
i niezorganizowanych nie wykazuja przekroczen wartosci dopuszczalnych i1 warto$ci
odniesienia w zakresie wszystkich analizowanych zanieczyszczen.

W zwiazku z tym wykonano obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu
Wraz z czestoscig przekraczania wartosci D1.

Z uwagi na niskie wartoSci emisji program nie wyznacza izolinii zanieczyszczen dla
substancji:

-stezen $rednich pytu PM-10
- stezen Srednich pytu zawieszonego PM2,5
Emisja roczna

Tabela 11. Emisja i stezenia w gazach odlotowych przeliczone na Corg

Symbol Nazwa emitora Emisja maksymalna LZO | Stezenie LZO w gazach
kg/h Corg. odlotowych
mg/m°® Corg.
Okres: 1 1
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T1 Trasa pojazdow istniejgca 0,000295 0,0
T2 Trasa pojazdow 0,001221 0,0
E-2 iltr weglowy 0,1579 0,0
Tabela 12. Roczna emisja LZO z zakladu
Lp. Nazwa substancji CAS Emisja roczna
Mg
1lbenzen 71-43-2 0,00019
2/formaldehyd 50-00-0 0,05
3 kwas octowy 64-19-7 0,033
4weglowodory aromatyczne - 0,77
5 metyloamina 74-89-5 0,0067
6/weglowodory alifatyczne - 0,78
Razem LZO 1,64

Tabela 13. Laczna emisja roczna

Nazwa zanieczyszczenia Emisja roczna
Mg

pyt ogotem 0,762

w tym pyt do 2,5 ym 0,762

w tym pyt do 10 um 0,762
dwutlenek siarki 0,1418
tlenki azotu jako NO2 6,42
tlenek wegla 1,361
amoniak 0,1258
benzen 0,0001852
formaldehyd 0,0501
siarkowodor 0,02858
kwas octowy 0,0333
weglowodory aromatyczne 0,772
metyloamina 0,00666
weglowodory alifatyczne 0,776

Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen w sieci receptorOw poza terenem zaktadu nie
wykazuje przekroczen wartosci dopuszczalnych przy analizie skumulowane;j.

Tabela 14. Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen w sieci receptoréw poza terenem zakladu

Nazwa Maksym. czestos$¢é przekroczen D1, % Maksymalne stezenie $rednioroczne, pg/m>
zanieczyszczenia
X, m Y, m Z, m |Obliczona|Dopuszcz.] X, m Y, m Z, m |Obliczone| Da-R

pyt PM-10 - - 0,00 < 0,2 580 500 0 0,244 <16
dwutlenek siarki - - - 0,00 < 0,274 580 500 0 0,091 <16
tlenki azotu jako NO2 600 240 0 0,18 < 0,2 580 500 0 4,112 <18
tlenek wegla - - - 0,00 < 0,2 580 500 0 0,869 -
amoniak 0,00 < 0,2 540 260 0 0,072 <45
benzen 0,00 <02 880 340 0 0,0013 | <4,7
formaldehyd 0,00 < 0,2 540 260 0 0,0287 | <3,6
siarkowodoér 0,00 < 0,2 880 320 0 0,0507 | <45
kwas octowy 0,00 < 0,2 540 260 0 0,019 <153
weglowodory 0,00 < 0,2 540 260 0 0,444 <38,7
aromatyczne
metyloamina 0,00 < 0,2 540 260 0 0,004 <117
weglowodory 0,00 < 0,2 540 260 0 0,451 <900
alifatyczne
pyt zawieszony PM 2,5 - - - - - 580 500 0 0,244 <6
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4. Podsumowanie

Podsumowujac, przyjmujac wariant najmniej korzystny i prace wszystkich urzadzen w
tym samym czasie wyniki obliczen nie wykazaly wystepowania przekroczen
dopuszczalnych czestosci 0,2%. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdza si¢, Ze nie
wystepuja przekroczenia wartosci dopuszczalnych i1 odniesienia w zakresie wszystkich
rozpatrywanych zanieczyszczen. Wobec powyzszych wnioskéw nie przewiduje si¢
nadmiernej ucigzliwo$ci obiektu dla powietrza atmosferycznego poza terenem
przedsigwzigcia.
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