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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

1.1. Zakres Robét

Zakres niniejszych WWIORB 04 dotyczy zabezpieczenia wykopoéw podczas prowadzenia robdt,
zwigzanych z realizacjg Inwestycji: ,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni
Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie”.

Zakres niniejszych WWIORB obejmuje czynnosci zwigzane z pogrgzaniem/wycigganiem $cianek
szczelnych z grodzic stalowych, w tym m.in.: prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:

- zakup i transport grodzic stalowych, ksztattownikéw belek oczepowych i rozpér,

- wytyczenie osi projektowanej scianki lub podwieszenia rurociggéw w terenie,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen,

- wykonanie platform roboczych i startowych (platforma startowa do rozpoczecia instalacji scianki.
o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie bezwibracyjnej metody instalacji Scianki,
dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowej),

- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych.

- pograzanie grodzic stalowych metodami bezudarowymi np.: przez weciskanie statyczne lub
wptukiwanie grodzic.

- wycigganie grodzic stalowych.

1.2. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych
Nazwy i kody CPV robét objetych zamowieniem

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodne;j

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WWiORB-00 Wymagania ogdine. Ponadto:

Zakotwienie - system zakotwienia $cianki szczelnej, np. przez odpowiednio gtebokie pograzenie
grodzic.

Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania scianek
szczelnych.

Podparcie - zestaw belek oczepowych (kleszczy) i rozpér do podparcia konstrukciji.

Scianka berlinska - $cianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupetiajgcych. Elementami
nosnymi sg stalowe stupy dwuteowe odpowiednio gteboko kotwione. Elementami uzupetniajgcymi sg
bale drewniane.

Rozejscie zamkoéw - rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

Wskaznik rozejscia zamkoéw - urzadzenie do okre$lenia, czy potgczenia zamkdw sagsiednich grodzic
podczas zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie.

Zagtebianie - dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt.
Zagtebianie bardzo czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

Metoda zagtebiania - wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pogrgzanie ciggte pojedynczych
elementoéw od razu na projektowang gtebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie
etapowe za pomoca wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod. W tym przypadku
metoda zagtebiania przez wciskanie.

Wspomaganie zagtebiania - metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas
zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

Nakladka - ptyta stalowa, ktdéra tgczy razem dwa odcinki grodzic.
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Rama prowadzaca - rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle
ze stali lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania
osiowosci bruséw w czasie taczenia i zagtebiania.

System prowadzacy - kompletny uktad do prowadzenia brusa i wibratora podczas zagtebiania.
Szakla - osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Brus (grodzica) - jednostkowy element scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdéjna bgdz
wieloprofilowa).

Scianka szczelna - $ciana ciagta sktadajgca sie z bruséw (grodzic). W przypadku stalowych grodzic
ciggtos¢ $cianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkéw, spasowanie podtuznych
wypustéw lub poprzez specjalne tgczniki.

Konstrukcja $cianki szczelnej - konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie
z grodzic, zakotwien, belek oczepowych (kleszczy), rozparé.

Kontrola placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.
Badanie terenowe - badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.
Przesuw - wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - element Sciskany, zwykle ze stali, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej potgczony
z oczepami (kleszczami).

Szablon - specjalny rodzaj ram prowadzgcych uzywanych do ustawiania zakrzywionych Ilub
zatamanych w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost
dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

Napinacz - urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek
grodzicy wczesniej umieszczonej w ramie prowadzace;.

Wibrator - urzadzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych
i uzupetniajgcych kombinowanych scianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - urzadzenie stuzgce do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz
elementéw nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych $cianek szczelnych metodg bezwibracyjng
przy wykorzystaniu sitownikdw hydraulicznych, a w przypadku, gdy zastosowane urzgdzenie do
statycznego zagtebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej brusow
lub elementéw startowych.

Oczep (kleszcze) - pozioma belka, zwykle stalowa lub Zzelbetowa, przymocowana do $cianki
szczelnej i potgczona z rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajgcych sit na
catg Scianke szczelna.

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw i ich sktadowania podano w WWIORB 00 Wymagania
ogolne.

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali
0 gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami.

Dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia rob6t mogg byé
wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (dopuszcza sie do stosowania
w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktére zgodnie z Ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213 tekst jednolity) Rozdziat 2. Art. 5.1. posiadajg znak
budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej
deklaracji zgodnosci upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
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(Dz. U. z 2004 r. poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. Wytwdrca wystawia na swojg wylgczng
odpowiedzialno$¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:
czesci 1 i 2. Wzér takiej deklaracji, na ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B
znajduje sie w Zatgczniku 2 wyzej wymienionego rozporzgdzenia. Producent grodzic dostarcza takg
deklaracje wraz z materiatem klientowi na jego zadanie).

2.2. Grodzice stalowe

Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, do wykonania stalowej $cianki szczelnej

nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore:

- Majg nie mniejszg wytrzymato$¢é na moment zginajacy iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy
i granicy plastycznosci stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektowej,

- Spetniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegdtowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli
zostaty one okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwitadnosci, grubosci $cianki,
lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Gatunki stali, z ktorej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1.
Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek stali Granica pI[z;/Tltg/;:]znoéci Ren Wytrzymaloé(E ,\r/}g ;(])zciaganie Rm Maksyma)l:f(y\é\]lydiuzenie
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robét pod warunkiem, ze
Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika
wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.3. Ksztaltowniki i blachy
Ksztattowniki i blachy powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;j.
Elementy konstrukcji obudow, konstrukcji wsporczych z ksztattownikéw walcowanych:

- ksztattowniki, blacha ze stali S235,
- drobne konstrukcje stalowe ze stali S235,
- obejmy, Sruby, gwozdzie.

Przyjeto podstawowy gatunek stali S235. Moze on by¢ zamieniony na wyzszy.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inwestora.
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3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

3.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWiORB 00 Wymagania ogodine.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania/wyciggania grodzic
zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktdéry zapewni wiasciwg jakosc
prowadzonych robét, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi
uzytkowania sprzetu.

Nalezy dobra¢ taki sprzet, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujgcych z Terenem
Budowy budynkow, konstrukciji i instalacji podziemnych.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB, PZJ oraz Projektu
Organizacji Wykonania Inwestycji, ktéry uzyskat akceptacje Inwestora.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé zurawi, wciggarek, dzwignikoéw, podnosnikéw
i innych urzadzeh. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom
o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do
ich eksploataciji.

3.3. Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢é wykonanie zigczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.

Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna
by¢ zgodna z instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny byé odpowiednio urzgdzone:

- spawarki powinny staé na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych,

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach,

- stanowisko robocze powinno byé urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji
Scianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdéw itp.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB 00 Wymagania ogdlne.

Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg byé przewozone
dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Przewozone materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skltadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest
czestg przyczyng trudnosci podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport Ilub
sktadowanie moze by¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania
grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy
podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczedniej zagtebionej. W przypadku, gdy zapewnienie
takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji, gdy korona $cianki znajduje sie na zbyt duzej
wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg potgczenie zamkéw bez obecnosci
0sbb na poziomie korony scianki.
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Przenoszenie oraz sktadowanie grodzic (bruséw) na placu budowy nalezy wykonywaé¢ w sposob
niepowodujgcy znacznych ugie¢ bruséw, uszkodzeri zamkdéw i ewentualnych powtok ochronnych.
W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie, w co
najmniej w dwéch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposdb umozliwiajacy ich
tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice roznych typéw i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidtowo
oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach pfaskich nalezy przeprowadza¢ z najwiekszg
ostroznoscig w celu unikniecia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki miedzy kazdg
grodzicg w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podparé grodzic w stosie, wzigé pod uwage diugos¢ i sztywnosé
pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzgdowania jak
szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikngé zniszczenia grodzic, a w szczegolnosci zamkow.
Ochrona zamkéw nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe
zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych,
ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujgce
przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go
stosowac do przemieszczania bruséw, jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w WWIORB 00 Wymagania ogoélne.

Wykonawca musi przedstawi¢ projekt technologii wykonania zabezpieczenia wykopu. Dokumentacje
nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi.

5.2. Etapowanie robot

Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w Harmonogramie na podstawie
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robot
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczace:

- pozioméw zasypow i wykopdw,

- pozioméw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wéd swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia,

- charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej,

- przemieszczen Scianki szczelnej na kohcu poszczegdlnych etapow,

- ograniczen dotyczgcych obcigzen naziomu za wykonywang Scianka.

5.3. Przygotowanie Terenu Budowy

Teren Budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywac¢ w sposdb zapewniajgcy
bezpieczenstwo i zalozong wydajnos¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie
konstrukcji pomocniczych powinno odbywacé sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie Terenu Budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposoéb trwaty osi Scianki w terenie,
- wykonanie ewentualnych wykopdow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych
i startowych,
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- ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Norma.

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac¢ niezbedne urzgdzenia
pomocnicze: belki oczepowe (kleszcze) z dwuteownikow stalowych. Podczas pogrgzania grodzic
w grunt zwirowaty zaleca sie doczepiaé od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed
wttaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.

5.4. Pograzanie grodzic

5.4.1. Metody pograzania.

W metodzie — ustawienie i pogrgzenie — pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pogragzana na petng
gtebokos¢ przed ustawieniem Kkolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa
podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysokos$¢ rowng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice
mozna recznie fatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebionej.

W przypadku gruntdow zageszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntow, w ktérych istniejg
przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrgzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym
prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem sie zamkoéw oraz czasami do znacznych odchylen
od wymaganego potozenia.

Metody pogragzania panelowego i naprzemiennego pogrgzania panelowego pozwalajg na lepszg
kontrole potozenia grodzic wzdluz Scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie nawzajem
w zamkach. Réwnocze$nie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkow.

W metodzie panelowej najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzgcej panel potgczonych
ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pogrgza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po
drugiej, az do osiggniecia poziomu gérnej ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia sie drugi
panel wykorzystujgc, jako jedno z podparé ramy prowadzacej ostatnig grodzice pierwszego panelu.
Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy
ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy prowadzacej jest juz
zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu, mozna pogrgzy¢ na projektowang gtebokosc
grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu kolejnych
paneli.

W przypadku, gdy w trakcie pograzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe, mozna zastosowac
tzw. naprzemienne pograzanie panelowe. W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pogrgza
naprzemiennie.

Jeden z wariantdw naprzemiennego pogrgzania panelowego zaklada wzmocnienie podstawy co
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng glebokos¢ pograzane sg grodzice ze
wzmochionymi podstawami, a w nastepnym etapie pograza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw
na takg samg gtebokos¢. Panelowe pogrgzanie naprzemienne z grodzicami o wzmocnhionych
podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pogrgzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych
piaskach i zwirach oraz przy pogrgzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.

Wadg metod panelowych jest to, ze wzajemne potgczenie zamkdéw grodzic wymaga podniesienia
grodzicy na wysokosé réwng jej podwdjnej diugosci. Powoduje to takze koniecznos$¢ zapewnienia
pracownikom dostepu do zamkéw tgczonych grodzic tak, aby je ze sobg potaczyé. Zalecanym
rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - napinacza. Napinacz jest
montowany do zamka znajdujgcego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on
potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje
sie z powierzchni terenu.

Napinacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pogrgzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo ma
wystawaé ponad poziom terenu, na takg wysokosé, ze recznie nie mozna potgczy¢ zamkdéw grodzic
ze sobg.

Gdy w trakcie pogrgzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na
przeszkody to mozna kontynuowac¢ pogrgzanie pozostatych grodzic bez obawy zakiécenia procesu
pograzania. Nalezy jednak zawsze szuka¢ przyczyn trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy
na trudne warunki gruntowe i wystgpig trudnosci z pograzeniem niektérych grodzic na zadang
gtebokos¢, to te wystajgce grodzice mogg by¢ pogrgzone pozniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen.
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5.4.2.

5.4.3.

54.4.

Jezeli natomiast trudno$¢ w pogrgzeniu wystajgcej grodzicy jest wynikiem odchylania sie
sgsiadujgcych grodzic w osi Scianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej
i sgsiadujgcych grodzic i ponowne ich pogragzenie ze zwréceniem szczegodlnej uwagi na ich
pionowos¢.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem
budowy budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.

Wykonanie robét

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy sie
na terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie.
Jesli grodzice nie byly dostarczone, jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek
taczgcy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
pogrgzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta, jako
sparowane z zacisnietymi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg
sie mniejszg zdolnoscia do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotne dla $cianek
o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca sie
czes¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe, jako pojedyncze i taczy¢ w miare potrzeb w
pary na placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sg w miejsce pograzania i podnoszone jako
catosc.

Scianka stalowg mozna przebi¢ sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkod w trakcie pogrgzania
zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

W przypadku, gdy osie scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna sie
od naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4
Polskiej Normy [1]), pograza sie bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byly nalezycie umocowane
w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzgce drewniane dtugosci
3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice. Pare lub pojedynczg
grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pogrgza w grunt na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno
pogragza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli
grodzice podczas pogragzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi scianki, wskazane jest zatozy¢
goérne kleszcze, ktére bedg sie opuszczac razem z grodzicami.

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia oraz nie jest
zwiehczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokos¢é wskazane
jest zespawanie zamkow na gérnym odcinku na dtugosci 50-80 cm, w celu polepszenia wspétpracy
grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gltazoéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy Scianki miedzy zamkami,
- zgniecenie dolnego konca scianki.

Mozna zmniejszyé prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas pogrgzania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagtebianie sie grodzicy.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania.

W trakcie pogrgzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pogrgzang, a juz pogrgzong w gruncie
tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pogrgzania moze
uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi scianki.

Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna rozwigzac
w jeden z ponizszych sposobdw:

- przemieszczenie osi urzadzenia pogrgzajgcego,
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5.4.5.

5.4.6.

54.7.

5.4.8.

- zmniejszenie tarcia w prowadzgacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi
srodkami smarujgcymi; mozna tez podjg¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do zamkéw),

- pograzanie grodzic z prowadzeniem,

- pogrgzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

- przytozenie sity przyciggajgcej lub odpychajace;j.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zgdanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pogragzenie
specjalnego klinowego pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé z dwdch
odpowiednio przycietych grodzic potgczonych ze sobg spoing ciagta lub z blachy przyspawanej
spoing ciggtg do grodzicy.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowa¢ takich metod jak: ukosowanie,
czesciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawanie do ich podstaw po stronie wolnego
zamka stalowych elementéw majgcych za zadanie zréwnowazenie oporéw powstajgcych w zamku,
poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy.

W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pogrgzanymi
grodzicami wciggane sg w gtgb gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

- zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pogrgzanych grodzic,

- spawanie ze sobg zamkow juz pogrgzonych grodzic,

- zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz pogrgzonych
grodzic), ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pogrgzonych.

Rozgrzewanie sie zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur.

W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje
sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna
przez:

- zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pogrgzanych grodzic,
- pogragzanie grodzic etapami tak, aby mialy one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzace.

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos¢ scianki szczelnej z grodzic wymagana jest
zwykle duza dokfadnos¢ pogrgzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystgpieniem do
pograzania grodzic wykona¢ urzgdzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe Iub
dwupoziomowe drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzgce sg rozparte
wktadkami drewnianymi i Sciggniete Srubami.

Ramy prowadzgce jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego
z liniami wytyczonej osi Scianki. Natomiast ramy prowadzgce dwupoziomowe utatwiajg utrzymanie
odpowiedniej pionowosci pogrgzanych grodzic.

Z zastosowania ram prowadzgacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pogrgzania grodzic
wyposazony jest w maszt prowadzacy, ktdéry umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie
pograzania.

Wplyw technologii pograzania na otoczenie.

Ze wzgledu na lokalizacje obuddéw hatas i drgania podlegajg ograniczeniu. Rozwigzaniem jest
zastosowana metoda statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.
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5.4.9. Metody wspomagajace.

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pogrgzania grodzic stosowane sg zwykle
nastepujgce metody wspomagania:

a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:

- cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa,

- wydajnosé: 2.0 — 4.0 I/s na rure,

- $rednica rur: okoto 25 mm,

- liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.

b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:

- ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy),
- wydajnosé: 1.0 — 2.0 I/s na rure,

- $rednica rur (stal lub PVC) okoto 25 mm,

- $rednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm.

c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloScig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych
gruntach niespoistych. W potgczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo
zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscig wody powoduje zwykle bardzo
nieznaczne zmiany parametréw gruntéw, nie wptywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy
zachowac¢ szczegoblng ostroznos¢ w przypadkach, gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe.
Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pogrgzaniu wibromiotami o wysokiej czestotliwosci drgan.
Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygotowania gruntu
przed pogrgzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych
warstwach gruntu. Podczas podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objeto$¢ ptuczki,
zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci
ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym
obszarze wokét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajg znacznym
zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu
gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie
wykonywane moze by¢ wzdtuz catej linii pogrgzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko
w miejscu zamkow wolnych. Czesto w przypadku pogrgzania grodzic sparowanych rozwierca sie
grunt w miejscach potgczenia zamkoéw grodzicy podwajne;.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pograzanych we wczes$niej rozwiercony grunt, gdyz potgczenie tych
zabiegbw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

5.4.10. Wyciaganie grodzic.

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednié:

- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu,

- mozliwosc¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po
uzgodnieniu tego z Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni brusow,
tworzac w ten sposéb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:

- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu,
- mozliwosé potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach,
podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywac¢ ze szczegdlng ostroznoscia.
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5.5. Zwiekszenie szczelnosci Scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow sg
bardzo wysokie Ilub jezeli istniejg uzasadnione obawy, co do mozliwosci wystgpienia
samouszczelnienia mozna zastosowaé jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci $cianek
szczelnych. Metody te powinny byé okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej
wymaganiami.

Szczelnos¢ zamkédw mozna powiekszyé przez wprowadzenie specjalnych ptynéw Ilub mas
wypetniajgcych do wnetrza zamkéw. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent
grodzic. Inne metody zwiekszenia wodoszczelno$ci grodzic sg wymienione w Zatgczniku E Polskiej
Normy [1].

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczagce kontroli jakosci robot podano w WWIORB 00 Wymagania ogélne.

Kontrole jakosci konstrukcji stalowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
Z uwzglednieniem nastepujgcego zakresu kontroli:

kontrola materiatéw i wyrobéw, w tym:

- wyrobdw hutniczych, lin, drutéw i materiatéw dodatkowych,
- facznikéw mechanicznych.

kontrola wykonania obrobki czesci, w tym:

- kontrola, jakosci ciecia termicznego,
- kontrola, jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
- kontrola ksztattu otwordw.

kontrola ztgczy spawanych, obejmujgca:

- ocene przed spawaniem i podczas spawania,
- ocene po wykonaniu spawania.

kazde potgczenie spawane powinno podlegac¢ kontroli, — co najmniej badaniom wizualnym.

W przypadku watpliwosci, po dokonaniu oceny wizualnej, jakosci potgczenia Inwestor moze polecic¢
wykonanie dodatkowo badan nieniszczgcych.

Sprawdzenie wymiarow elementéw i ich zgodnosci z wymaganiami p. 4.7 obowigzujgcych norm..

6.2. Wymagania szczegotowe
Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzic:

- poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki lub belek,

ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu,
przygotowanie platformy roboczej,

- zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Nadzor powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie, ktérych nalezy sprawdzié:

- zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej
z zatozeniami przyjetymi w projekcie,

- zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania
robot,

- zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia sciany, belek oczepowych
i rozpor, ich klasy stali i wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdélnych etapach
robot,

- doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic,
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-  zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby byé
spowodowane wykonywanymi pracami,

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug dokumentacji projektowe;j
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby
otrzymac wiarygodne dane do ich odwzorowania,

- gtebokos¢ wbicia scianki,

- zgodne z projektem etapowanie wykopu,

- poprawnos$¢ wykonania konstrukciji rozpar¢ scianek w poziomach przewidzianych projektem,

- poprawnos$¢ wykonania konstrukcji podwieszen rurociggow.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan
i pozioméw hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby
takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg praktykg w celu poréwnania wynikow
z kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia,
okresowych pomiaréw przemieszczen poziomych reperéw na koronie Scianki szczelnej, w sposéb
pozwalajgcy na ich poréwnanie z wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentaciji
Projektowej.

Jesli w sgsiedztwie konstrukcji scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprécz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie, co najmniej:

- pomiarow przemieszczen na wybranej gtebokosci,
- pomiardéw osiadan budynkow i instalaciji.
6.3. Tolerancje wykonania

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania scianki szczelnej
z grodzic stalowych wynosza [1]:

- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
e <75mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
i <imax = 1% (0,01m/m);

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod
warunkiem, ze zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie
dopuszcza sie natomiast mozliwo$ci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchyiki pogrgzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchyiki
zostang przekroczone, to nalezy zbadal zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje
w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

7.1. Szczegdbtowe zasady odbioru obudowy wykopu
Odbioru robdt dokonuje sie na podstawie:

- obserwacji przebiegu pogrgzania grodzic,

- prawidtowosci etapowania wykopu i wykonywania ram rozpierajgcych w odpowiednich
poziomach,

- zgodnosci wykonanych rob6ét z dokumentacjg projektowg, wymaganiami WWIiORB
i uzgodnionym sposobem wykonania,

- deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma,

Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie Strona 13z 14



WWIORB 04 Zabezpieczenie wykopéw podczas prowadzenia robét

- wynikbw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy
i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Inwestora,

- wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
zleconych przez Inwestora,

- Dokumentaciji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robdt,

- zapiséw w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i préby powinny daé¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data
wynik negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

Odbiér robdét w zakresie zabezpieczenia wykopdéw podczas prowadzenia roboét dokonuje sie na
zasadzie odbioru roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWiIiORB 00 Wymagania ogoine.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadkach nieobjetych ponizszym zestawem regulacji Wykonawca jest zobowigzany do
kierowania sie aktualnymi regulacjami prawnymi, wiedzg inzynierskg i najlepszymi dostepnymi

praktykami.

PN-EN 12063:2001
PN-EN 10248-1:2023-08

PN-EN 12048-2:1999

PN-EN 10249-1:2000

PN-EN 10249-2:2000

PN-EN 1993-1-12:2008
PN-EN 1993-5:2009

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow

Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 5:
Palowanie i grodzie

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznawanie
i badanie podtoza gruntowego
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