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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

11

1.2

1.3

Zakres roboét

Zakres niniejszych WWIORB 14 dotyczy wykonania i odbioru instalacji technologicznych, zwigzanych
z realizacjg Inwestycji: ,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy
Brzeg w Koninie”.

Catos¢ nalezy wykonac¢ z uwzglednieniem:

Przyjetej przez Zamawiajgcego formuly przedsiewziecia —,zaprojektuj i wybuduj”.
Wzoru umowy

Wymogow Prawa Polskiego i Unii Europejskie;.

Wymogdw zawartych w dokumentach zawartych w PFU.

Przyjetej, etapowej formy wykonania przedsiewziecia.

agrONE

Nazwy i kody CPV robét objetych zamowieniem

Zakres niniejszego przedmiotu zamowienia odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym opisanym
kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisji Wspodlnoty Europejskiej
Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45200000-7 Roboty budowlane

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45222100-0 Roboty budowlane w zakresie zaktadow uzdatniania odpadéw

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie elektrowni i elektrocieptowni
45310000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

45343000-0 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

48151000-1 Komputerowy system sterujgcy

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321200-6 Ustugi projektowania systeméw grzewczych

71322200-3 Ustugi projektowania rurociggéw

71248000-8 Nadzor nad projektem i dokumentacjg

Zakres stosowania Warunkéw Wykonania

Warunki Wykonania stanowig jeden z dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot dla budowy odbioru instalacji technologicznych, zwigzanych z realizacjg Inwestycij:
,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie”.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg czesScig catej Dokumentacji
Przetargowej i Kontraktowej, czyli Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ) i nalezy je
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1.4

rozpatrywac fgcznie z pozostatymi opracowaniami wchodzgcymi w sktad SIWZ, z ktérych znaczenie
przewazajgce majg warunki Umowy.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami. Uzyte
w WWIORB okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z wyttumaczeniem pojeé zawartym w WWiORB 00 —
Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1Wymagania ogoélne

211

2.1.2

2.1.3

214

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWIORB 00 Wymagania Ogoine.

Kazdy stosowany materiat, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzgdzeniach
stuzacych do uzdatniania i przesytania wody, powinien posiada¢ Atesty lub opinie PZH dopuszczajace
do kontaktu z wodg przeznaczong do picia lub opinie o dopuszczeniu do kontaktu z wodg przeznaczong
do picia.

Typizacja
Cato$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa, petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegolnosci
do urzagdzen aktualnie eksploatowanych, silnikow, uktaddw przeniesienia napedu, AKP, komponentéw
elektrycznych i automatyki, zawordw i przekaznikow.

Linie technologiczne przygotowywania substratow do procesu fermentacji, przygotowania srodkow
chemicznych, przygotowania i oczyszczania powietrza itd. powinny by¢ dostarczone, jako kompletne,
przez konkretnego wyspecjalizowanego producenta. Wykonawca powinien dgzy¢ do dostarczania
kompletnych instalacji zawierajgcych orurowanie, armature, urzadzenia i sterowanie nimi, jako cato$¢
od danego producenta, dostawcy.

Klasa cisnienia elementéw instalacji
Elementy instalacji cisnieniowych powinny spetnia¢ wymagania odpowiedniej klasy cisnienia,
dostosowanej do maksymalnego cisnienia panujgcego w danej instalacji. Owiert kotnierzy na 1,0 MPa
oraz dostosowany do cisnienia w instalacji.

Inne wymagania

W przypadku materiatéw, dla ktoérych nie okreslono wymogdéw w niniejszych WWiORB nalezy uzgodnic
z Zamawiajgcym.

Wymagania dotyczace wibracji i hatasu
Wszystkie oferowane urzgdzenia powinny zapewniaé maksymalny poziom hatasu i wibracji okreslony
w niniejszych WWIORB oraz odnosnych normach. Wykonawca zobowigzany jest zastosowac takie
srodki techniczne, aby poziom hatasu wewnatrz obiektow, jak i na zewnatrz, nie przekroczyt
maksymalnych poziomoéw okreslonych w przepisach i normach.

Pomiary hatasu nalezy przeprowadzi¢ podczas uruchamiania, pracy (podczas znamionowego wydatku
i ci$nienia) i zatrzymywania urzadzen. Poziom hatasu wewnatrz budynkéw od jakiegokolwiek
urzgdzenia nie moze by¢ wiekszy niz 80 decybeli, zgodnie z przepisami i odpowiednimi normami.
Poziom hatasu od kazdego punktowego zrdodta hatasu mierzony w odlegtosci 1 m nie moze by¢ wiekszy
niz 80 dB (A). Pomiary hatasu powinny by¢ wykonane po zakohczeniu instalacji urzgdzenia w miejscu
pracy, aby zweryfikowa¢ cato$¢ z zatozeniami. Pomiary hatasu nalezy przeprowadzi¢ podczas
uruchamiania, pracy i zatrzymywania urzadzenh. Wibracje pochodzgce od sprzetu mechanicznego
powinny by¢ zminimalizowane poprzez zastosowania ttumikéw i kompensatoréw. Elementy wirujgce
maszyn powinny by¢ wywazone i wolne od wszelkiego rodzaju rezonanséw podczas normalnej pracy.
Poziom drgan urzgdzen i budowli musi spetnia¢ aktualne normy w zakresie pozioméw drgan i hatasu.
Urzgdzenie, ktére nie spetni limitdw hataséw i poziomu drgan zapisanych w DTR podlega wycofaniu,
chyba, ze zostanie odpowiednio zmodyfikowane na koszt Wykonawcy.
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2.2Wymagania dotyczace rurociaggéw

221

222

System rurociggéw nalezy zaprojektowaé w taki sposob, aby umozliwi¢ tatwy montaz i demontaz
urzadzen i innych duzych elementéw wyposazenia. Do tgczenia rurociggow i elementdéw instalaciji
nalezy stosowac potgczenia kotnierzowe lub inne, zapewniajgce wymagang wytrzymato$é przewodu
oraz jego szczelnosé.

Nalezy zapewni¢, aby naprezenia konstrukcji i rurociggéw nie byty nawzajem przenoszone. Kazda sita
i oddziatywanie, jakie mogg wystgpi¢ na rurociggach muszg by¢ wyréwnane przez odpowiednig
lokalizacje solidnych zamocowan, zigcz kompensacyjnych i podpér wibroizolacyjnych i slizgowych.
Dtugosc¢ prefabrykowanych odcinkéw rur, dostarczanych do miejsca montazu powinna uwzgledniaé
wymiary istniejgcych i projektowanych lukéw montazowych, szczegdlnie w przypadku stacji higienizacji
i konteneréw technicznych i pompowych.

Rury ze stali odpornych na korozje

Przewody i ksztaltki ze stali odpornych na korozje muszg by¢ zgodne z PN-EN 10088-1: 2014-12 —
wersja polska. Rury stalowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 10216-5:2021-09 - wersja angielska
lub PN-EN 10312:2006 — wersja polska. Wszystkie zastosowane rurociggi jak wyzej, muszg by¢
dobrane na wszelkiego rodzaju procesy korozyjne, panujgce w danej instalacji.

Na przewody instalacji majgcych kontakt z wodg chlorowana nalezy stosowac rury ze stali odpornej na
korozje nie gorszej niz 1.4404 (wg PN- EN 10088-1:2014-12) typ 316L (wg AISI).

Rury i ksztattki typowe (katalogowe) kalibrowane, bez szwu lub ze szwem. Stosowac¢ kolana
0 promieniu giecia, co najmniej R=1,5 D. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
ksztattek o innych promieniach, po uzgodnieniu z Inwestorem.

Minimalne grubosci rur stalowych odpornych na korozje:

a) <DN40-g=1,5mm,

b) DN40 + DN200 - g = 3,0 mm,

c) DN200 + DN400 - g = 3,0 mm,

d) DN400 + DN900 - g = (DN /100) - 1,
e) =2DN900-g=12,5mm.

Grubos$¢ Scianki rur nalezy rowniez dostosowac¢ do warunkéw cisnienia panujgcego w danej instalacji
oraz zachowania warunku sztywnosci rurociggéw. Rury i ksztattki powinny by¢ wykonane fabrycznie
(dopuszcza sie wykonywanie ksztattek na placu budowy (wykonanie warsztatowe) po uzyskaniu
aprobaty Inwestora). Przy elementach wykonywanych warsztatowo nalezy wykorzysta¢ w najwiekszym
stopniu odcinki wykonywane fabrycznie. Ksztattki te powinni wykona¢ wykwalifikowani spawacze przy
zastosowaniu procedur zgodnych z zaleceniami norm (podanych ponizej). Wszystkie rury powinny byé
starannie wykonczone, bez widocznych defektow.

Potaczenia kotnierzowe rur ze stali odpornych na korozje.

Zamawiajgcy wymaga, aby kotnierze do przyspawania wykonane byty ze stali nierdzewnej identycznej
jak rurociagg, a kotnierze luzne ze stali w gatunku min. 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014-12 (304 wg
AISI).

Potgczenia spawane rur stalowych ze stali odpornej na korozje

Potagczenia spawane nalezy wykona¢ w klasie B wg normy PN-EN ISO 5817:2023-08 - wersja
angielska.

Powtoki zabezpieczajgce rur ze stali odpornych na korozje

Przewody dostarczane na budowe powinny by¢ poddane obrdbce pasywacyjnej w zaktadzie
produkcyjnym wg I1SO 27831-1 F5, M1. Nie przewiduje sie stosowania dodatkowych powiok
zabezpieczajgcych rurociggi w wyjatkiem spawow i innych miejsc gdzie to jest konieczne (najczesciej
w przypadku uszkodzenia powloki pasywacyjnej), ktére nalezy zabezpieczy¢ poprzez wytrawianie
i pasywacije.

Rury zeliwne
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2.2.3

224

225

2.2.6

Jezeli w obiektach zajdzie koniecznosé zastosowania przewoddw i ksztattek odpornych na korozje
nalezy stosowac ten materiat zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWIORB 20 Sieci zewnetrzne
technologiczne.

Rury i ksztaltki polietylenowe
Rury polietylenowe z PE100 zgodne z PN-EN ISO 15494: 2018-12; z PE100 SDR 17,6 (wg DIN8074).

Rury tgczone poprzez:

a) zgrzewanie doczotowe,

b) zgrzewanie z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych,

c) zigczki zaciskowe,

d) Kkotnierze (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych z PE), - zgrzewanie mufowe, kotnierze ze stali
nierdzewne;j.

Wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomocg odpowiedniego wydruku
dotgczonego do dokumentacji podwykonawczej.

Rury i ksztaltki PVC
Przewody z PVC-u, zgodnie z PN-EN ISO 1452-1:2010; (wg DIN8061 i DIN8062).

taczone poprzez:

a) pofgczenia klejone,
b) potgczenia kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),
Cc) pofgczenia na ztgczki.

W budynku pompowni rura przewodowa z PVC powinna by¢ umieszczona nad ciggami
komunikacyjnymi w rurze ostonowej z PE 100 SDR 17 ci$nieniowej, w celu zabezpieczenia przed
udarem mechanicznym oraz wyciekiem substancji z rury wewnetrznej. Rurociggi muszg byc¢
wyposazone w ptozy centrujgce, pozwalajgce zachowaé osiowos¢ rurociggéw i umozliwiajace
swobodny przeptyw medium w przypadku awarii do miejsc kontrolnych. Rury ostonowe z PE-
zgrzewane elektrooporowo.

Rurociagi (rura wewnetrzna i zewnetrzna) - na cisnienie min PN10 (1,0 MPa).

Podpory pod rurociagi i armature

Podpory systemowe lub wykonywane indywidualnie dla rurociggéw - ze stali nierdzewnej, nie
gorszej niz gat. 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014-12 (304 wg AISI). Podktadki elastomerowe pod
rurociggi i armature o grubosci min 5 mm.

Potaczenia kotnierzowe

Kofnierze okragte do rur i armatury powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1591-1:2014-04 i PN-EN 1092-
2:1999. Sruby i nakretki powinny by¢ dobrane wg PN-EN 1515-1:2002.

Sruby, nakretki i podkfadki dla potgczen kotnierzy dla rurociggéw ze stali nierdzewnej muszg byé
wykonane ze stali nierdzewnej tego samego typu jak rury i kotnierze lub lepszej oraz spetniac
wymagania normy PN-EN ISO-3506-1:2020-10. Kotnierze ze stali nierdzewnej powinny by¢ spawane
do rurociggéw w wytwérni z maksymalnym ograniczeniem spawania ich na budowie.

Dla armatury wymagane sg kotnierze na rurociggach z owierceniem na PN10. Dla instalacji o klasie
cisnienia <PN10 stosowac kotnierze o wymiarach przytagczeniowych (owierceniu) jak dla klasy PN10.
W tym réwniez wypadku (niskie cisnienie pracy) dopuszcza sie stosowanie wersji ,0szczednosciowe;j”,
tj. kotnierze o grubosci pocienionej (przettaczane max. do DN300).

Na rurociggach z tworzyw sztucznych (tuleje kotnierzowe) stosowac¢ z tego samego materiatu co
rurocigg. Kotnierze - ze stali nierdzewne;j.

Do potgczenh wymagane sg sruby, podktadki i nakretki ze stali nierdzewnej Do potgczerh w komorach
zewnetrznych wymagane sg sruby, podktadki i nakretki ze stali nierdzewnej nie gorszej niz gat. A2 wg
PN-EN 1SO-3506-1:2020-10.
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2.2.7

2.2.8

Parametry uszczelek powinny byé zgodne z obowigzujagcymi normami Uszczelki z EPDM zbrojone
wkiadkg stalowg. Potgczenia kotnierzowe ksztattek wykonanych z réznych materiatéw powinny by¢
wyposazone w przektadki, zapobiegajgce powstawaniu ogniwa galwanicznego.

Uszczelnienia przej$¢ przez sciany
Przejscia szczelne przez Sciany obiektow i budynkéw, zbiornikéw, kanatdéw i komér nalezy wykonac,
jako szczelne tancuchowe. Uszczelnienie EPDM, elementy metalowe — stal odporna na korozje.

Prawidtowos¢ doboru uszczelnieh tancuchowych musi by¢ potwierdzona przez ich Producenta, wraz
z akceptacjg wykonanego przejscia w Scianie w stalowej tulei lub bez.

W przypadku uszczelnienie przejscia przewodu przez sciane ogniowg uszczelnienie musi by¢ o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej rownej klasie odpornosci ogniowej przegrody.

Oznakowanie rurociaggow

Rurociagi powinny by¢ oznakowane w sposéb umozliwiajgcy ich tatwg identyfikacje oraz kierunek
przeptywu wody (strzatki). Rurociggi powinny posiada¢ oznaczenia w odlegtosciach nie wiekszych niz
5 m, w miejscach przej$¢ rurociggdw przez sciany i poditogi oraz wejs¢ i wyjs¢ do i z budynku.
Oznakowanie rurociggdw powinno by¢ trwate i dobrze widoczne. Kolorystyka i sposéb oznaczenia
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

2.3Wymagania dotyczace pomp

23.1

2.3.2

Pompy do transportowania substratu
Rodzaj pompy powinien by¢ odpowiedni do rodzaju transportowanego medium. NPSH pompy
umozliwiajgce prace pompy w zaktadanym zakresie wydajnosci bez kawitacji. Silnik pompy musi byé
dostosowany do pracy z przetwornicg czestotliwosci. Regulacja wydajnosci za pomocg falownika.
Kazda pompa musi wspétpracowac ze swoim falownikiem. Praca pomp przemienna uzalezniona od
zatozen Projektanta.

Wszystkie pompy musza pochodzi¢ od jednego Producenta.

Wysokos$¢ podnoszenia pompy dla zaktadanej wydajnosci musi by¢ obliczona przez Projektanta na
etapie wykonywania Projektu Budowlanego.

Pompy (budowa i charakterystyka ogdélna)

a) pompa srubowa przeznaczona do transportowania substratu fermentacyjnego o zawartosci czesci
statych na poziomie ok. 8% (min. 5%) lub pompa o innej konstrukcji zapewniajgca mozliwo$¢
ttoczenia medium o zawartosci czesci statych na poziomie ok. 8% (min. 5%),

b) pompa i silnik na wspdlnej ramie,

c) agregat musi mie¢ budowe umozliwiajgcg wymiane, regulacje lub regeneracje czesci
hydraulicznych zuzywajacych sig, np. pierscieni uszczelniajgcych,

d) nalezy wyposazy¢ pompe w manometry zamontowane po stronie ssawnej (manowakuometr)
i ttocznej wraz z zaworami manometrycznymi,

e) czujniki pompy z mozliwoscig podtgczenia do systemu SCADA.

Pompy odwadniajace

Pompy zanurzeniowe - pompa odwadniajgca posadzke w hali oraz pompa zainstalowana
w zbiorniku/studni kondensatu.

Pompy zatapialne przeznaczone do odciekéw/wody, zanurzeniowe o wale pionowym, w wykonaniu
(korpus, wirnik, pokrywa silnika) z Zzeliwa lub stali nierdzewnej. Wat ze stali nierdzewnej. Sruby, tafcuch,
stopki i inne elementy stalowe majgce kontakt z medium: stal nierdzewna. Podwdjne uszczelnienie
mechaniczne watu. Zabezpieczone powtokami odpornymi na uszkodzenia mechaniczne i korozje.

Pompa w wykonaniu przenosnym, ustawiona na dnie na wtasnych stopkach.

W zaleznosci od warunkéw pracy - pompy wyposazone w kosz ssawny. Kabel zasilajgcy-
o odpowiedniej dlugosci do warunkéw zabudowy, fabryczny w dostawie z pompa. Wejscie kabla do
korpusu silnika poprzez szybkozigczke (bez koniecznosci odpinania osobno zyt) musi zapewnié
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szczelnos¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla poprzez
ocynowanie i zalanie zywica.

Wytaczniki termiczne chronigce przed przegrzaniem silnika. Czujnik wilgoci umozliwiajgcy
monitorowanie stanu silnika.

Pompy odwodnieniowe i odciekdw majg by¢ wyposazone w ptywaki sterujgce pracg w zaleznosci od
poziomu pompowanej cieczy. Ustawione na dnie na wiasnych stopkach i przykrecone potgczeniem
kotnierzowym do rurociggu ttocznego.

Wysokos¢ podnoszenia i wydajnos¢ pomp dostosowana do warunkoéw pracy i dobranych przez
Projektanta obiektow.

Pompy samozasysajgce

Dopuszcza sie zastosowanie pomp samozasysajacych do odwodnienia posadzek w wypadku, gdy nie
bedzie mozliwoéci technicznej wykonania dotkéw odwodnieniowych.

Korpus pompy z zeliwa szarego lub sferoidalnego, wirnik z Zzeliwa, wat ze stali nierdzewnej
uszczelnienie mechaniczne. Wyposazona w przewodd ssawny i ttoczny ze stali w gat. min. 1.4301 wg
PN-EN 10088-1:2014-12 (304 wg AISI). Przewidzie¢ w komplecie uktad do zalania pompy (pierwsze
napetnienie przewodu ssawnego) lub uktad prézniowy. W wypadku zastosowania pompy z ukladem do
zalewania woda, przewod ssawny musi by¢ wyposazony w zawor stopowy. Wysoko$é podnoszenia
i wydajnos¢é pompy dostosowana do warunkéw pracy.

2.3.3 Pompy dozujace

Pompy dozujgce np. perystaltyczne lub membranowe muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na
rodzaj przettaczanego medium. Przy wyborze rodzaju pompy dozujgcej nalezy zwrdci¢ uwage na
wymagania producenta uktadu do ktérego bedzie dobierana pompa dozujgca.

Wymagania dla pomp perystaltycznych

Samozasysajgce, wyporowe, bezzaworowe. Wyposazone w weze elastyczne.

a) weze elastyczne z elastomeréw zgodne z zastosowaniem do pompowania odpowiedniego
medium,

b) weze odporne pod wzgledem chemicznym i Scieralnosci w stosunku do pompowanego medium,

Cc) weze muszg posiada¢ jednakowa tolerancje grubosci scianki.

Wymagania dla pomp membranowych

I. wyporowe membranowe z regulowang wydajnoscia, co najmniej w zakresie nominalnym
wydajnosci,

Il. sterowanie dozowaniem sygnatem z uktadu automatyki lub pompy wyposazone w precyzyjne
systemy kontroli dozowania i przeptywu.

2.4Wymagania dotyczgce mieszadet

2.4.1 Mieszadta w zbiorniku wstepnym i fermentorze

Fermentor i zbiornik wstepny/hydrolizy powinny by¢ wyposazone w mieszalniki z gérnym wejsciem,
ktére bedg przystosowane do wysokiej lepkosci materiatu wsadowego, réznych strumieni i ich jakosci.

Mieszadta powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na warunki panujgce w zbiornikach, odporne
na korozje (np. stal nierdzewna). Mieszadta przystosowane do montazu wewnatrz zbiornika.

Konstrukcja mieszadet, szybkos¢ obrotéw, ksztalt elementu mieszajgcego, powinna by¢ dobrana do
mieszanych substancji, dobrana i obliczona dla utrzymania wtasciwych parametréw technologicznych
mieszania z uwzglednieniem: ksztattu zbiornikdw, ilosci mieszanych substancji, obcigzenia
hydraulicznego.

Mieszadta przewidziane do pracy w strefie zagrozenia wybuchem musza posiada¢ certyfikat ATEX
dedykowany do odpowiedniej strefy. Napedy mieszadet z mozliwoscig wspotpracy z falownikiem.
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24.2

2.5

2.6

26.1

Mieszadta w zbiorniku pofermentacyjno-magazynowym
Zbiornik pofermentacyjno-magazynowy powinien posiada¢ min. 3 mieszadta z silnikiem zatapialnym.

Mieszadta powinny byé wykonane z materiatu odpornego na warunki panujgce w zbiornikach, odporne
na korozje (np. stal nierdzewna). Mieszadta przystosowane do montazu w stropie zbiornika.

Konstrukcja mieszadet, szybkos¢ obrotéw, ksztalt elementu mieszajgcego, powinna by¢ dobrana do
mieszanych substancji, dobrana i obliczona dla utrzymania wtasciwych parametréw technologicznych
mieszania z uwzglednieniem: ksztaltu zbiornikdéw, ilosci mieszanych substanciji, obcigzenia
hydraulicznego.

Mieszadta przewidziane do pracy w strefie zagrozenia wybuchem musza posiadaé certyfikat ATEX
dedykowany do odpowiedniej strefy. Napedy mieszadet z mozliwoscig wspotpracy z falownikiem.

Wymagania dotyczace urzadzen transportu bliskiego - dzwigowych (zurawikow,
wciggnikow i suwnic)

Kazde urzgdzenie musi by¢ poddane prébie z godnie z Polskimi Normami.

Wykonawca powinien okresli¢ warunki zainstalowania urzadzen, wytyczne do konstrukcji urzgdzen
towarzyszacych zwigzanych z pracg dzwignicy, jak tory jezdne, odboje, pomosty remontowe, warunki
sterowania, zasilania oraz obstugi, itd. Kazde urzgdzenie powinno mie¢ Deklaracje Zgodnosci CE.
Firma wyznaczona do montazu wciggnikéw, suwnic, powinna posiada¢ uprawnienia UDT do montazu
tego typu urzadzen.

Zastosowanie suwnic, wyciggow czy zurawikdw obrotowych do demontazu armatury nalezy
dostosowac¢ do projektowanego uktadu urzadzen w hali przyjecia i przygotowania substratéw do
fermentacji oraz projektowanego przez Projektanta sposobu obstugi, montazu urzadzen i sposobu
konserwacji i wymiany czesci i ich elementéw konstrukcyjnych.

Wykonanie materiatowe zurawikow obrotowych - wewnatrz pomieszczenia, co najmniej stal weglowa
zabezpieczona powtokami malarskimi lub cynkowana ogniowo, na zewnatrz - stal cynkowana ogniowo
lub nierdzewna (nalezy dostosowac¢ do srodowiska pracy).

Suwnice przeznaczone do pracy wewnatrz budynkoéw nalezy dostosowac do przyjetych rozwigzan
projektowych (pod wzgledem wysokosci podnoszenia czy udzwigu).

Kazdorazowo jako$¢, materiat i sposéb montazu zurawika obrotowego, wyciggdéw czy suwnicy) nalezy
uzgodnic¢ z Inwestorem.

Wymagania dotyczace dmuchaw/wentylatoréow

Dmuchawy/wentylatory do biogazu
Dmuchawy bocznokanatowe lub wentylatory promieniowe (wybér w zaleznosci od zapotrzebowania
technologicznego).

Dmuchawa w obudowie dzwiekochtonnej (poziom hatasu w odlegtosci 1,0 m od urzgdzenia w obudowie
< 80 dB (A)), przystosowana do pracy z przetwornicg czestotliwosci (silnik elektryczny klasy
przystosowany do pracy z przetwornicg czestotliwosci).

Sprez dmuchawy musi by¢ obliczony przez Projektanta na etapie wykonywania projektu budowlanego.

Dmuchawa powinna posiada¢ certyfikat ATEX umozliwiajgc prace urzgdzenia wewnagtrz strefy
zagrozenia wybuchem.

Budowa dmuchawy musi by¢ przystosowana do kontaktu z biogazem, zawierajgcym w swoim sktadzie
zwigzki siarki, metanu i dwutlenku wegla.

Dmuchawa powinna zostac obliczona i dobrana przez Projektanta tak, aby przettoczyta maksymalng
obliczeniows ilo$¢ produkowanego biogazu.
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2.7

2.7.1

2.7.2

Wymagania dotyczace filtrow

Filtry weglowe

Filtr weglowy stosowany w instalacji w celu odsiarczania biogazu przed procesem kogenerac;ji oraz filtr
weglowy do oczyszczania powietrza wywiewanego z hali przyjmowania substratow powinien by¢
dobrany przez Projektanta na etapie opracowywania projektu budowlanego odpowiednio do ilosci
oczyszczanego medium (biogaz, powietrze) oraz oczekiwanej i akceptowanej przez Inwestora wielkosci
urzadzenia (a co za tym idzie jego wydajnosci).

Ztoze odsiarczajgce musi by¢ dostosowane do odsiarczania suchego biogazu.

Sposéb wymiany zfoza, czestotliwos¢ oraz jako$¢ zastosowanego wegla aktywnego musi by¢
zaprojektowana tak, by osiggnaé¢ zatozong jakos¢ biogazu po odsiarczaniu i zatozong jako$¢ powietrza
po oczyszczaniu oraz zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

Nalezy zastosowac wegiel aktywny sorpcyjny o podatnosci do wielokrotnej regeneracji. Dostawca
wegla aktywnego jest zobowigzany ztozy¢ oswiadczenie, ze oferowany przez niego wegiel aktywny
podlega wielokrotnej regeneracji i do jakich minimalnych wartosci wskaznikéw jakosci wegla (np. liczba
jodowa, liczba metylenowa, powierzchnia wtasciwa, wytrzymato§¢ mechaniczna, zawartosé czesci
lotnych i popiotu), wegiel moze by¢ eksploatowany, aby byta mozliwosé prawidtowego przeprowadzenia
procesu regeneracji oraz poda¢ informacje, gdzie bedzie mozna przeprowadzi¢ regeneracje zuzytego
wegla aktywnego. Wymagany okres eksploatacji ztoza weglowego pomiedzy regeneracjami — nie mniej
niz 1 rok.

Dostarczony wegiel musi posiadac:

i. dokument potwierdzajgcy date produkcji i waznosci swiezego wegla aktywnego w formie pisemnej
z rozpisaniem poszczegolnych etapéw: produkcja wegla aktywnego (data i numer partii), transport
(czas trwania),

ii. certyfikat potwierdzajgcy wymagang jakos¢ dostarczanego wegla aktywnego w zakresie
wyspecyfikowanych wyzej parametrow oznaczonych w laboratorium o udokumentowanym systemie
jakosci.

Wyzej wymienione dokumenty wraz z oswiadczeniem Dostawcy dotyczgcym wielokrotnej regeneraciji
wegla aktywnego, Wykonawca ma ztozy¢ na etapie przektadania wniosku Materiatowego.

Wymagania parametréw technicznych i technologicznych dla odsiarczalni biogazu oraz systemu
oczyszczania powietrza z hali zgodnie z Ogdlnym opisem przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy wymaga, aby wegiel $wiezy spetniat Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18.12.2006 roku w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agenciji
Chemikaliéw, zmieniajgce dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgce Rozporzgdzenie Rady (EWG)
nr 793/93 i rozporzadzenie komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe rady 76/769/EWG
i dyrektywy komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG 93/105/WE i 2000/21/WE.

Wegiel swiezy musi posiadaé karte charakterystyki zgodng z Zatgcznikiem 1l Rozporzgdzenia Komisji
(UE) nr2015/830 z dnia 28.05.2015 roku zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006 parlamentu
europejskiego i rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen
w zakresie chemikaliow (REACH).

Wykonawca dostarczy wytyczne eksploatacyjne dla wegla Swiezego. W okresie trwania Gwaranc;ji
jakosci Wykonawca wykona, zgodnie ze wskazanymi normami, z czestotliwoscig - w pierwszym roku
trzy, w drugim roku dwa, w trzecim roku jedno badanie usrednionej prébki (z min. 6 odwiertow z filtra
z réznej gtebokosci) wegla aktywnego pobranego z kazdego filtra weglowego w zakresie liczby jodowej,
liczby metylenowej, wytrzymatosci mechanicznej i zawartosci popiotu.

Filtr tkaninowy

Filtr tkaninowy, montowany za filtrem usuwajacym siloksany z biogazu a przed jednostka
kogeneracyjng powinien usuwac (wytapywac z biogazu) drobiny osadéw i niewielkich zanieczyszczen
aby nie uszkodzi¢ silnika kogeneratora do nastepujgcych wartosci minimalnych:

a. zawartos$¢ pylu o $rednicy czgstek wiekszej niz 5 um po przejsciu przez filtr: < 1,0 mg/m?
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b. zawarto$¢ pytu o $rednicy czastek mniejszej niz 5 um po przejsciu przez filtr: < 10 mg/m?3

2.8Wymagania dla wlazéw szczelnych w stropie studzienki kondensatu

2.9

29.1

a) Witaz rewizyjny dla wejscia obstugi. Wtaz ma zapewnié¢ zej$cie po drabinie i spetnia¢ obowigzujgce
przepisy BHP.

b) Kazdorazowo przed otworzeniem wtazu trzeba pamieta¢ o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia ze
wzgledu na potaczenie studzienki z przewodem biogazowym.

c) Typ okragly, $rednica DN600Omm Ib kwadratowy i wymiarach min. min. 600 x 600 z zeliwa szarego
min. EN-GJL-200.

d) Zabezpieczenie wtazu antykorozyjne (zabezpieczenie elementéw zeliwnych).

e) Gazo-iwodoszczelny.

f)  Zabezpieczenie otwartego wtazu przed przypadkowym zamknieciem.

g) Wiaz na zawiasach i zamykany na klucz.

h) lzolacja wtazu uniemozliwiajgca zamarzniecie cieczy wewnatrz zbiornika.

i) Uszczelkiiinne uszczelnienia odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

i) Zgodnie z PE-EN 124 zwienczenia (wtazy) powinny posiadac certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujgce;.

Wymagania dla armatury

Armatura powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1074:2002 czesci od 1 do 5 odpowiednio
do rodzaju armatury. Diugos¢ zabudowy zgodna PN-EN 558:2022-07 - wersja angielska. Wykonanie
materiatowe zgodne z aktualnymi normami.

Armatura musi posiada¢, co najmniej takg sama klase odpornosci na cisnienie jak instalacja, na ktorej
zostanie zamontowana. W wypadku instalacji o cisnieniu roboczym ponizej PN 10, owiert kotnierzy
armatury powinien by¢ jak dla cisnienia PN 10.

Sprawdzenia szczelnosci przez Producenta zgodnie z normg PN-EN 12266-1:2012 przy otwartym i przy
zamknietym nozu. Producent winien dostarczy¢ atest potwierdzajgcy wykonanie prob.

Armatura powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.
Armatura powinna posiadac¢ stosownie do zastosowania odpowiednie atesty i aprobaty.
Napedy automatyczne armatury powinny spetnia¢ funkcje:

i.ochronna,
ii.zabezpieczajgca,
iii.sygnalizacyjna,
iv.wykonawczg.

W zaleznosci od typu napedu i wymagan okreslonych przez funkcje, jakg bedzie petnita armatura,
napedy powinny generowane informacje o:

a) osiggnieciu potozenia Otworz lub Zamknij,

b) przekroczeniu nastawionego momentu na Otwoérz i na Zamknij,
¢) informacje o dziataniu napedu,

d) informacje o awarii,

e) dla armatury regulacyjnej — procentowy wskaznik otwarcia.

Armatura regulacyjna

a) zawory grzybkowe,

b) zawory kulowe,

C) przepustnice regulacyjne,
d) zawory membranowe,

€) zawory nozowe.

Sterowanie armaturg regulacyjng: pneumatyczne, elektryczne, reczne. Mozliwos¢é potgczenia
z systemem SCADA.

Wymagania ogoélne:

I. klasa ci$nienia dostosowana do cisnienia roboczego w instalacji, owiercenie kotnierzy na PN10,
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2.9.2

2.9.3

294

295

29.6

Il. przepustnica centryczna Ilub podwdjnie mimosrodowa, dwukierunkowa, dwukotnierzowa;
dopuszcza sie przepustnice centryczne do zabudowy miedzykotnierzowej do srednicy DN 400 w
uzasadnionych przypadkach (np: brak miejsca, prostszy montaz i demontaz w danym przypadku,
itd.) W pozostatych przypadkach — kotnierzowe,

Ill. zasuwy nozowe,

IV. stosowane na rurociggach osadowych,
V. zasuwy nozowe do zabudowy miedzykotnierzowej,
VI. zasuwy muszg mie¢ odpornos¢ na Scieranie dobrang pod wzgledem transportowanego medium.
VIl. przez uruchomieniem instalacji nalezy wykonaé sprawdzenie szczelnosci zasuw, zaworéw
odcinajgcych i przepustnic. Producent winien dostarczy¢ atest potwierdzajgcy wykonanie prob.
VIIl. Materiat armatury powinien by¢ odporny na korozje i dostosowany do medium do ktérego bedzie
zastosowany.

Zawory upustowe

Zawory majg zabezpiecza¢ system pracy hydraulicznej przewodoéw przed efektem gwattownego
wzrostu cisnienia (uderzenie hydrauliczne) wywotanego przez przypadkowe gwattowne zatrzymania
przeptywu (np. zatrzymanie pracy pompy). Praca zaworu automatyczna. Zawér ma stanowi¢ jedno
kompletne urzgdzenie wraz z catym oprzyrzgdowaniem od jednego Producenta.

a) korpus i pokrywa zaworu gtéwnego: zeliwo sferoidalne pokryte powtoka epoksydowa,

b) elementy sterujgce: materiat odporny na korozje (stal odporna na korozje, braz),

c) trzpien: stal odporna na korozje,

d) przewody obwodu sterujgcego z materiatu odpornego na korozje, stal odporn na korozje, miedz,
braz,

e) pofgczenia kotnierzowe,

f)  uszczelnienia z EPDM.

Zawory stalego cisnienia

Zawory majg zabezpieczac¢ system pracy hydraulicznej uktadu napowietrzania wody przed wzrostem
ciSnienia ponad wymagane dla tego ukfadu, wywotanego przez zalgczane pompy. Praca zaworu
automatyczna. Zawor ma stanowi¢ jedno kompletne urzadzenie wraz z catym oprzyrzgdowaniem
i napedem od jednego Producenta.

a) korpus i pokrywa zaworu gtéwnego: zeliwo sferoidalne pokryte powtoka epoksydowa,

b) elementy sterujgce: materiat odporny na korozje (stal odporna na korozje, braz),

c) przewody obwodu sterujgcego z materiatu odpornego na korozje (stal odporna na korozje, miedz,
braz),

d) potaczenia kotnierzowe,

e) uszczelnienia z EPDM.

Zawory zwrotne
Zawory zwrotne klapowe z pojedynczym zamknigcie i ze zdolnoscig szybkiego reagowania np. ukosne
osadzenie dysku, ktére zmniejsza opory otwarcia i przeptywu. Zawory zwrotne dla DN300+DN1000:

- klasa cisnienia min. PN10,
- przytgcze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2:1999.

Zawory zwrotne kulowe — zakres srednic do DN 250, odpowiednie do prowadzonego medium.

- samoczynnie oczyszczanie sie kuli, ci$nienie robocze min PN 10, kotnierzowe,
- kula z aluminium z nawulkanizowang gumg NBR lub EPDM, sruby ze stali nierdzewnej A4.

Zawory odpowietrzajace
a) kulowy min %7,
b) klasa cisnienia PN 10,
c) naped reczny, uchwyt z blokadg potozenia,
d) wykonanie petno przelotowe, mosigdz lub stal nierdzewna.

Zawory kulowe odcinajace i zwrotne do instalacji dozujgcych
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a)
b)
c)

2.9.7

wykopanie z PVC lub PE — stosownie do wymogéw instalacji chemicznych,

muszg odpowiadaé¢ wymaganiom stosowalnosci dla poszczegdlnych reagentow,
stosownie do potrzeb instalacji: z napedem recznym, elektrycznym.

Napedy dla armatury

Wszystkie napedy elektryczne muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Napedy elektryczne:

Napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania ogoéine PN-
EN ISO 22153:2021-09 — wersja angielska.

Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub wytycznymi
producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped i funkcji jakg naped bedzie petnit —
regulacyjny lub otwdérz/zamknij.

a)
b)

c)
d)
e)

m)

n)

0)
P)
Q)
r)

s)

naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytacze elektryczne typu gniazdo-wtyk,

naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5 przy trwatosci vh wg PN-EN ISO
12944-5:2020-03(E) - potwierdzone certyfikatem jednostki badawczej, lub potwierdzona przez
niezaleznego, certyfikowanego Inspektora Zabezpieczen Antykorozyjnych,

zasilanie 3x400VAC/50Hz,

naped zabudowany na armaturze moze pracowac¢ w dowolnej pozycji,

naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetgczania
pomiedzy trybami,

szczelne zamkniecie komory smarowej, niewymagajgce uzupetniania smaru/oleju,

silnik podtgczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk bedace integralng czescig napedu,
stopien ochrony IP68 lub IP67 — z zaleznosci od miejsca zainstalowania (pomieszczenia suche
wentylowane przez went. mechaniczng lub osuszane — moze by¢ zastosowany w wykonaniu IP-
67),

napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,

pokretto automatycznie odigczone w sterowaniu elektrycznym,

obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwosé odwieszenia sterownika
od napedu w celu utatwienia dostep obstugi,

pulpit sterowania lokalnego z przyciskami lub pokrettami pozwalajgcymi na sterowanie napedu
w kierunku otworz i zamknij, realizacje funkcji Stop oraz wyposazony w pokretto lub przyciski,
pozwalajgce na wybieranie miedzy trybami pracy napedu Zdalny i Lokalny oraz dezaktywacje
napedu (brak mozliwosci sterowania zdalnego i lokalnego). Wybieranie miedzy trybami pracy musi
mie¢ mozliwosé zabezpieczenia przed niekontrolowang zmiang trybu w postaci np. ktddki. Pulpit
musi by¢ wyposazony w lampki sygnalizacyjne i wyswietlacz do kontroli stanu i konfigurowania
parametréw,

usytuowanie pulpitu niezaleznie od pozycji zabudowy napedu zawsze w pozycji poziomej naped
elektryczny tzw. ,inteligentny”, czyli posiadajgcy mozliwos¢ konfigurowania jego parametrow bez
koniecznosci otwierania jego obudowy,

napedy wyposazone w magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu, sygnalizacje potozen
krancowych,

napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne,

napedy bedg sterowane poprzez protokét cyfrowy wymagany przez Uzytkownika,

wykonanie temperaturowe — odpowiednie dla miejsca i warunkéw zabudowania,

naped z zabezpieczeniem przeciwko kondensaciji,

termiczne zabezpieczenie silnika.

W ramach dostawy wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzadzeh bezposrednio przez
autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci zamiennych - zalecane w Polsce.

Wymagane jest zapewnienie szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi,
parametryzacji urzgdzen przez producenta lub jego przedstawiciela.

Napedy pneumatyczne:
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2.9.8

przepustnice pneumatyczne w weztach zasuw sterowane bedg poprzez wyspy zaworowe do
pozostatych powietrze sterujgce bedzie doprowadzone bezposrednio do napedow ze
zlokalizowanymi na nich cewkami,

napedy dwustanowe (dla przepustnic zaporowych) - przepustnica otwarta / zamknieta (ON/OFF).
Typowy sitownik typu ON/OFF - powietrze sterownicze o ci$nieniu 6 bar, sitownik dwustronnego
dziatania, NZ lub NO (normalnie zamkniety lub normalnie otwarty), elektromagnetyczny zawér
sterujgcy (tzw. pilot), jednocewkowy lub dwucewkowy, wytgczniki krancowe, ttumiki hatasu, ztgczki
do rurek PE dla powietrza sterowniczego, bloki dfawigce dla powietrza sterowniczego z regulacjg
czasu przesterowania w granicach 5 + 15 s (wskazane 20 s) z ttumikami hatasu, mechaniczny
wskaznik potozenia zawieradta,

napedy regulacyjne z informacjg o stopniu otwarcia zawieradta — dla przepustnic typu
regulacyjnego. Sitowniki regulacyjne z pozycjonerami elektropneumatycznymi. Typowy sitownik
regulacyjny - powietrze sterownicze 6 bar, sitownik dwustronnego dziatania, pozycjoner
elektropneumatyczny (sygnat wchodzacy 4 + 20 mA), modut sygnalizacji potozenia zawieradta
(sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA), ztgczki do rurek PE dla powietrza sterowniczego, mechaniczny
wskaznik potozenia zawieradta.

konieczne sg sruby do blokowania stopnia otwarcia zawieradta dla przepustnic zaporowych,
powierzchnie wewnetrzne sitownikow utwardzane anodowo,
zewnetrzna powierzchnia sitownikdéw zabezpieczona antykorozyjnie lakierem epoksydowym.

Kompensatory

Kompensatory do kompensacji wydtuzen, thumienia drgan, hatasu. Przy braku na instalacji ciSnieniowe;j
punktow statych nalezy zastosowaé ograniczniki ruchéw osiowych.

- klasa ci$nienia: min. PN10,

- owiercenie kotnierzy zgodne z owiertem armatury,

2.9.9 Wstawki montazowe

Wstawki umozliwiajgce wymontowanie armatury w wykonaniu ze stali odpornej na korozje lub stali
weglowej:

a)

b)

c)

e)

f)
9)

przy zabudowie wstawek w pomieszczeniach gdzie wystepuje tylko wentylacja grawitacyjna,
w komorach nie wentylowanych, wewnatrz zbiornikéw, na zewnatrz w terenie — gat. stali wstawki
zgodny z gatunkiem stali odpornej na korozje rurociggu, na ktérym bedzie zabudowana,

przy zabudowie w pomieszczenia gdzie bedzie wystepowato osuszanie lub wentylacja
mechaniczna - ze stali weglowej lub Zeliwa z powtokg w postaci epoksydu o grubosci min. 250 ym.
Normalia ze stali min. A2 wg PN-EN ISO 3506-1:2020-10 — wersja angielska pokryte pastg
antyzatarciowa,

uszczelnienie EPDM,

owiercenie kotnierzy zgodne z owiertem armatury, wstawka na ciSnienie zgodne z ci$nieniem
armatury,

wstawki nalezy dobiera¢ z odpowiednim zakresem regulacji i zapewniajgce odpowiednie
odchylenie osiowe zalezne od DN,

Sruby z tego samego materiatu, co wstawka, (jezeli stal weglowa — ocynkowane),

zabudowa: typ F4 (ustawialne, ze srubami przechodzacymi jednostronnie), gdy to niemozliwe - typ
F2 (ustawialne, budowy krotkiej).

2.9.10 Ziacza opaskowe

a)

b)

c)

szczelnos¢ potgczenia uzyskiwana jest przez docisk uszczelki wargowej z elastomeru za pomocg
stalowej obudowy,

uszczelka powinna by¢ odporna na dziatanie medium i zapewnia¢ progresywny efekt uszczelnienia
tzn. za pomocg kanalikéw wykonanych w uszczelce cisnienie medium powinno dociskaé uszczelke
do zewnetrznej powierzchni rury,

zigcze powinno by¢ dopasowane do $rednic zewnetrznych tgczonych fragmentdw rurociggéw oraz
do materiatu, z ktérego wykonano dany rurociag.

2.9.11 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Aparatura kontrolno — pomiarowa, taka jak czujniki i przetworniki cidnienia, réznicy ci$nien,
przeptywomierze elektromagnetyczne, przeptywomierze masowe, sondy poziomu: ultradzwiekowe,
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radarowe, aparatura pomiarowa jakosciowa i inna, powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm i warunkom technicznym wg, ktérych zostata wykonana i ktéra okresla ich zastosowanie i warunki
pomiarowe.

Aparatura powinna by¢ przeznaczona do pomiaréw wartosci poszczegolnych konkretnych mediow, do
ktérych jej zastosowanie okreslili producenci. Aparatura kontrolno — pomiarowa powinna mie¢ wazne
cechy legalizacyjne. Aparatura kontrolno — pomiarowa powinna posiada¢ rozwigzania umozliwiajgce
prawidtowe pomiary bez zaktécenn dla warunkéw, w ktdrych zostata zabudowana (np. urzadzenia
czyszczgce w sposdb mechaniczny, pneumatyczny czy hydrauliczny). Szczegdtowy opis znajduje sie
w WWIORB 15 Instalacje AKPIA.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB 00 Wymagania ogdine.
Przewiduje sie zastosowanie sprzetu:

a) wiertarka,

b) spawarka,

c) spawarka elektryczna wirujgca,

d) pompa ttokowa spalinowa,

e) sprzet do spawania stali nierdzewnej,

f)  klucze manometryczne,

g) narzedzia do obrébki i tgczenia elementéw z PVC,
h) narzedzia do obrébki i fgczenia elementéw z PE,

i) zestawy kalibracyjne do urzgdzen dozujgcych,

j) butle z azotem,

k) specjalistyczne narzedzia do montazu urzadzen technologicznych,
[) platformy, zurawie przejezdne, trojnogi, podnosniki.

Sprzet powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inwestora.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkoéw transportu:

a) samochdd skrzyniowy,

b) samochdéd samowytadowczy,
c) samochdd dostawczy,

d) ciggnik z przyczepa,

e) przyczepa skrzyniowa,

f)  dzwig samochodowy.

Srodki transportu powinny byé zatwierdzone przez Inwestora.

4.1Rury ze stali nierdzewnej

Rury powinny by¢ utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Powierzchnia

tadunkowa pojazddéw przewozgcych rury powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych lub wystajgcych
krawedzi.

4.2 Rury i ksztattki z PVC

Ze wzgledu na matg ilos¢ rur i ksztattek z PVC nie ma szczegdlnych uwarunkowan dla ich transportu.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Nalezy dopilnowaé, aby tadunek byt
zabezpieczony przed przesuwaniem sie. Rury podczas transportu nie mogg stykaé sie z ostrymi
przedmiotami, aby nie zostaty w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystajgce czesci jak
Sruby, gwozdzie powinny by¢ usuniete lub odpowiednio zabezpieczone. Rury nalezy utozy¢ na tekturze.
Kielichy w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia.
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Podczas prac przetadunkowych rur i ksztattek nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur z PVC nalezy przy transporcie zachowywac¢ nastepujgce
dodatkowe wymagania:

a) przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

b) przewdz powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza (-5 do + 30)°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
krucho$¢ tworzywa.

4.3 Armatura

Transport zgodnie z wytycznymi Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1Wymagania podstawowe
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w WWIORB 00 Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i pdzniej prowadzenie robot zgodnie
z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, postanowieniami Kontraktu, wytycznymi producentéw
urzgdzen oraz poleceniami i uzgodnieniami Inwestora. W takcie rob6t montazowych Wykonawca ma
uwzgledni¢ etapowanie prac ze wzgledu na koniecznos¢ pracy na czynnym obiekcie.

5.2Warunki dostawy i montazu urzadzen

Wykonawca na etapie projektu przedstawi Inwestorowi do akceptacji materiaty i urzgdzenia, ktére bedg
zastosowane do wykonania robot. Na etapie realizacji Wykonawca przedstawi projekt organizaciji
i harmonogram robdt montazowych uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich te roboty beda
wykonywane wraz z warunkami dotyczgcymi dostaw i zakupdéw. Montaz instalacji technologicznych,
w tym urzgdzen, rurociggdw, armatury, itp. oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem,
transportem, ubezpieczeniem, wykonaniem instalacji i jej przygotowaniem do rozruchu i nastepnie do
ruchu préobnego. Tym samym w swietle Warunkéw Kontraktowych, montaz jest zabudowg materiatow
i podlega wszelkim zapisom odnoszgcym sie do zabudowy materiatow.

Montaz instalacji technologicznych nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong Dokumentacje
Projektowa, (rysunki zestawieniowe, rysunki szczegotowe, opis techniczny), dokumentacje techniczno
—ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegdlnych elementéw instalaciji.

Montaz mozna rozpoczgé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzace z kooperacji dostaw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
i warunkami zamoéwienia. Kontrola techniczna producentéw/dostawcéw urzgdzen powinna stwierdzi¢
przydatnos¢ dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestéw, wzglednie dokumentow
magazynowych lub wiasnych badan.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inwestorem po to, aby budowa instalaciji
i montaz instalacji technologicznych nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych
i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na Teren Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do
posadowienia instalacji technologicznych, zanim dotrg one na plac.

Wszystkie nietypowe urzgdzenia i przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezyty nadzér nad instalacjami od chwili dostarczenia Urzadzen na Teren
Budowy do momentu odbioru instalaciji.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzagdow pomiarowych, wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy.
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5.3Warunki montazu urzadzen i instalacji
Zespoty pompowe powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami podanymi przez ich producentéw.

Pompy powinny by¢ posadowione na fundamentach, niezwigzanych w sposéb trwaty z elementami
konstrukcji budynku. Praca pomp nie moze oddziatywa¢ negatywnie (np. wibracje) na konstrukcje
budynku czy obiektu.

Odstepy pomiedzy fundamentami oraz odstepy pomiedzy fundamentami a $cianami pomieszczenia
oraz odstepy pomiedzy urzadzeniami montowanymi na wspdélnym fundamencie powinny zapewniac
swobodng wymiane poszczegolnych zespotéw, wykonanie niezbednych prac konserwacyjnych
i remontowych.

Rozstaw osi gniazd na sruby fundamentowe powinny by¢ zgodne z rozstawem osi otworéw na sruby
urzadzen lub ptyty podstawowej z tolerancja 0,5 srednicy srub. Wymiary gniazd na $ruby fundamentowe
powinny umozliwia¢ prawidtowe ustawienie zespotow.

Zespoty umieszczone na wspolnej ptycie, z wstawionymi w otwory ptyty Srubami, nalezy wypoziomowac
przy pomocy klinéw. Osie waléw pomp i silnikéw muszg tworzy¢ linie proste poziome.

Po zalaniu gniazd z umieszczonymi w nich $rubami i wykonaniu podlewki nalezy dociggna¢ nakretki
srub, nie wczesniej jednak niz po uptywie (7 + 10) dni od wykonania podlewki.

Rurociggi powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy ich przeglad, konserwacje i wymiane oraz
tatwy dostep do wszystkich elementéw urzgdzenia.

Rurociggi w budynku muszg by¢ dostepne. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw bezposrednio w ziemi,
tj. pod podtoga. Rurociggi uktadane w gornej czesci pomieszczen nie mogg znajdowac sie nad
urzgdzeniami elektrycznymi, tablicami sterujgcymi i aparaturg kontrolno-pomiarowa.

System rurociggéw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby pozwoli¢ na fatwy demontaz urzadzen,
armatury, itd. Do tgczenia elementéw nalezy stosowaé pofgczenia roztgczne, gtdéwnie potgczenia
kotnierzowe. Nalezy zapewni¢, aby naprezenia konstrukcji i rurociggdw nie byly nawzajem
przenoszone. Kazda sita i oddziatywanie, jakie moga wystgpi¢ na rurociggach i urzgdzeniach powinny
by¢ wyréwnywane przez odpowiednig lokalizacje solidnych mocowan, ztgcz kompensacyjnych i podpor
slizgowych i wibroizolacyjnych.

Odcinki przewodoéw przytaczonych do pomp i innych urzadzen nalezy tak umocowaé, aby sity
pochodzace od ciezaru, ugiecia i wydluzenia przewoddw nie byty przenoszone na to urzgdzenie.
Montaz rurociggdw nalezy rozpoczynac¢ od pomp, dmuchaw, zbiornikéw itp. zasadniczych elementéow
instalaciji.

Nalezy uwzgledni¢ przenoszenie sit osiowych w rurociggach. Wykona¢ mocowania stabilizujgce
rurociggi (punkty state). Lokalizacja mocowanh i rozwigzanie instalacji musi uwzglednia¢ wydtuzenia
termiczne od temperatury wody lub powietrza. Mocowania, podpory i zawieszenia wykona¢ w sposob
zapewniajgcy bezpieczenstwo w przypadku koniecznosci demontazu fragmentu instalacji lub armatury.
Wszystkie rurociggi powinny przylega¢ do podpér. Zawieszenia rurociggéw muszg byé skrecane
Srubami.

5.40brébka stali odpornej na korozje

5.4.1 Wymagania ogéine

Nalezy dgzy¢ do stosowania jak najwiecej elementéw prefabrykowanych spawanych fabrycznie,
potaczen kotnierzowych, gwintowanych czy innych potagczen mechanicznych w celu zminimalizowania
spawania bezposrednio na budowie.

Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tngcych i innych metod obrdbki
powodujgcych rozpryski, moggce pali¢ powierzchnie Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczy¢
podstawowy materiat przed dziataniem skutkéw ubocznym obrébki jw. Zuzel na koncach spawanych
potgczen powinien by¢é usuniety.

Materiaty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposdéb, aby otrzymac¢ prawidtowy ksztatt i wymiar
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odksztalcenia spowodowane spawaniem powinny byé
uwzglednione.
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54.2

543

544

Jezeli podczas obrobki skrawaniem uzywany byt smar, materiat powinien by¢ z niego oczyszczony
przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.

Materiat powinien by¢ oczyszczony na dlugosci min. 50 mm od miejsca spawu.

Przy zimnej obrébce np. gieciu itp., warstwa ochronna stali odpornej na korozje moze pekaé¢. W takich
przypadkach stal powinna byé poddana kgpieli trawigcej w miejscu deformaciji, aby odzyskac
wtasciwosci antykorozyjne.

Spawanie
Do robét spawalniczych dopuszcza sie wytgcznie personel posiadajgcy uprawnienia zgodnie
Z zapisami w normach ISO 9606-1:2017-10 (spawacze), I1ISO 14731:2019-05 (nadzoér

spawalniczy), PN-EN ISO 9712:2022-09 - wersja angielska (prowadzacy badania nieniszczace). 10%
wszystkich spawdw powinno zostaé przebadane radiograficznie oraz spawy wskazane przez Inwestora
w uzasadnionych przypadkach. Dopuszczalne granice wtrgcen zuzlowych i pecherzykéw gazu nalezy
ustali¢ z Inwestorem. Powierzchnie spawow nalezy spasywowac.

Rury i ksztaltki ze stali odpornej na korozje nalezy spawa¢ metodg reczng GTAW/TIG spawanie
elektrodg nietopliwg wolframowg w ostonie argonu. Srednice elektrody nalezy dobra¢ w zaleznosci do
stosowanych parametrow prgdowych (przyjmujgc ok. 70 A/mm S$rednicy elektrody. Przed
przystgpieniem do spawania nalezy konce rur zeszlifowa¢ do réwnej ptaszczyzny i oczysci¢ za pomoca
szczotki drucianej ze stali nierdzewnej i odttusci¢ mieszaning rozpuszczalnikow przeznaczonych do
odtluszczania na zimno. Tak przygotowane elementy przed wykonaniem spoiny nalezy wzajemnie
pozycjonowac. W tym celu nalezy wykonac¢ spoiny szczepne w ilosci (3-6 w zaleznosci od Srednicy rury)
na obwodzie pozostawiajgc szczeline 1-2 mm. Podczas procesu spawania Wykonawca bezwzglednie
bedzie stosowal odpowiedni gaz chronigcy gran spoiny lub inne $rodki techniczne formujgce gran
zatwierdzone przez Inwestora. Spoiny po spawaniu nalezy oczysci¢ z tlenkéw za pomocg szczotki
drucianej z drutem ze stali nierdzewnej i podda¢ procesowi trawienia mieszaning kwasu azotowego
i fluorowodorowego w postaci pasty lub Zzelu naktadanych pedzlem. Przy trawieniu nalezy $Scisle
stosowac sie do instrukcji dostawcy materiatéw do trawienia, gdyz zawierajg one kwasy szkodliwe dla
zdrowia. Przy zbyt dtugim czasie kontaktu odczynnika ze stalg nierdzewng mogg pojawi¢ sie na
powierzchni stali nierdzewnej wzery. Powierzchnig po procesie trawienia nalezy oczys$ci¢ z odczynnika
przy uzyciu wody najlepiej destylowanej pod cisnieniem ok 150bar. Po procesie wytrawiania miejsce
spawu nalezy poddaé procesowi pasywacji za pomocg srodkdow na bazie kwasu azotowego
i sktadnikéw powierzchniowo-czynnych poprzez nakfadanie pedzlem kwasoodpornym lub natrysk. Po
pasywacji wymagane jest natychmiastowe, doktadne sptukanie wodg najlepiej zdemineralizowang
z ewentualng neutralizacjg pozostatych czynnikéw trawigcych. Jednym z podstawowych warunkdéw
prawidtowo przeprowadzonej pasywacji jest niedopuszczenie do wysuszenia powierzchni miedzy
poszczegdlnymi operacjami (trawienie, pasywacja, sptukiwanie). Proces spawania trawienia i pasywacji
nalezy wykonywac¢ przy zachowaniu przepiséw BHP i ochrony srodowiska. Prébe szczelnosci instalacji
nalezy wykonywacé przed procesem trawienia i pasywaciji.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji szczegétowe informacje o proponowanych
procedurach spawania.

Powloki zabezpieczajace rur ze stali odpornej na korozje:

Przewody dostarczane na budowe powinny by¢ poddane obrdbce pasywacyjnej w zakfadzie
produkcyjnym wg I1SO 27831-1 F5, M1. Nie przewiduje sie stosowania dodatkowych powiok
zabezpieczajgcych rurociaggi w wyjatkiem spawow i innych miejsc gdzie to jest konieczne (najczesciej
w przypadku uszkodzenia powiloki pasywacyjnej), ktére nalezy zabezpieczy¢ poprzez wytrawianie
i pasywacje.

Naprawa spawoéw
Kazdy ze spawdw niespetniajgcy kryteriow dopuszczenia bedzie naprawiony.

Spawy stali odpornej na korozje z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowanej zgorzeliny
beda naprawione przez wytrawianie.

Znaczne tworzenie sie oksydowanej zgorzeliny, ktdre nie moze by¢ naprawione przez wytrawianie
i wady geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i ponowne spawanie. Inwestor moze zgdac, aby
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wadliwe spawy byly odciete i zastgpione czesciami zamiennymi. Odciecia powinny mie¢ dtugosé
przynajmniej 100 mm i réwno wokot wadliwego szwu.

Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co oryginalny.

5.5Montaz rurociagow technologicznych

Przy montazu rurociggdéw transportujgcych substraty do fermentacji, ciecz pofermentacyjng, wode,
ciepto i reagenty nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) rurociggi ssgce powinny by¢ utozone ze wzniesieniem w kierunku pompy,

b) dla rurociggéw ssawnych do pomp - przy przejsciu z wiekszej srednicy rurociggu nalezy stosowaé
zwezke redukcyjng jednostronnie skosng; przy zwezce umieszczonej na rurociggu poziomym, jej
skos powinien znajdowac sie ponizej osi rurociggu o redukowanej srednicy,

c) liczba potgczen kotnierzowych na sieci rurociggdw w pompowni powinna byé jak najmniejsza,
niemniej jednak powinna umozliwia¢ wiasciwe zamontowanie armatury oraz demontaz armatury,

d) przy potgczeniach mechanicznych (np. kotnierzowych), czy podporach stali odpornej na korozje
ze stalg weglowag, na ich styku nalezy stosowac przektadki z materiatéw obojetnych,

e) odchylenie rurociggéw pionowych od pionu nie moze przekraczaé¢ 1%,

f) odpowietrzenia powinny znajdowac¢ sie w najwyzszym punkcie rurociggdéw, odwodnienia za$
w najnizszych — dotyczy to wszystkich rurociggéw technologicznych,

g) przewody z tworzyw sztucznych w miejscu podpory lub uchwytu nalezy uktadac poprzez podktadki
z tworzyw sztucznych. Podczas klejenia, zgrzewania lub spawania rurociggéw z tworzyw
sztucznych nalezy unika¢ naprezen wstepnych (montazowych),

h) wszystkie wewnetrzne rurociggi technologiczne powinny by¢é utozone na stabilnych podporach,
zawiesiach, wspornikach. Rozstaw dostosowany do sztywnosci i rozszerzalnosci cieplnej
rurociggu,

i) przy uktadaniu rurociggéw, szczegdlnie z tworzyw, nalezy uwzgledni¢ ich rozszerzalnos¢
termiczna,

j)  wszystkie elementy rurociggéw PVC/ PE muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

k) Nalezy zachowa¢ tolerancje wymiarowe potgczen zgodnie z wytycznymi producenta,

[) zgrzewanie elementow rur PE powinno odbywac sie ono przy uzyciu ksztaitek z wtopionym drutem
elektrooporowym. Parametry pradu uzytego do wykonania potgczen muszg byé zgodne
z instrukcjg producenta ztgczy. Parametry zgrzewania powinny by¢ opisane w postaci kodu
kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz w relacji: drut elektrooporowy w zigczu —
elektrozgrzewarka. Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich bedg wykonywane potgczenia
muszg by¢ zgodne z wytycznymi producenta. Jezeli producent nie okreslit inaczej, to zgrzewanie
jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od +5°C do +45°C,

m) rurociaggi powinny by¢ oznakowane w sposdb umozliwiajgcy ich tatwg identyfikacje. Rurociggi
powinny posiada¢ oznaczenia w odlegtosciach, nie wiekszych niz 5m, w miejscach przejs¢
rurociggéw przez sciany i podfogi oraz wejs¢ i wyjs¢ do i z budynku. Oznakowanie rurociggow
powinno by¢ trwate i dobrze widoczne. Kolorystyka i sposdb oznaczenia w uzgodnieniu
Z Inwestorem.

5.6 Montaz armatury
Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcji producenta.
Przed montazem armatury nalezy:

a) usung¢ zanieczyszczenia,

b) usung¢ z armatury zaslepienia,

C) po oczyszczeniu sprawdzic¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie
lekko obracaé.

Armature o masie przekraczajgcej 30 kg - niezaleznie od srednicy przewodoéw - nalezy montowac przy
odpowiednich trwatych podparciach rurociggdw przed i za miejscem zabudowy armatury lub na
podparciach zamontowanych bezposrednio pod armatura, tj. w sposdb zapobiegajacy przecigzeniu
przewodow,

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.
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Armature zaporowg nalezy ustawic tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

Samoczynne zawory napowietrzajgce i odpowietrzajgce nalezy montowaé w pozycji pionowe;j.
Kazdy zawor redukcyjny powinien by¢ umieszczony miedzy dwoma zaworami odcinajgcymi.
Na uktadzie z zaworem bezpieczenstwa musi by¢ zamontowany manometr.

Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ ustawione w miejscu widocznym dla obstugi.

Element regulujacy napiecie sprezyny w sprezynowych zaworach bezpieczenstwa musi miec
zabezpieczenie przed zmiang nastawionego potozenia.

Armatura powinna by¢ zamontowana w sposdéb niepowodujgcy naprezen w rurociggu. Armatura
powinna by¢ zamontowana w sposob umozliwiajgcy jej demontaz, nalezy min. stosowaé wstawki
montazowe. Armature nalezy montowa¢ w stanie zamknietym (przepustnice miedzykotnierzowe
czesciowo otwarte).

Napedy armatury powinny by¢ dobrane i zamontowane z zaleznosci do warunkéw, w jakich pracuje
armatura (np. cisnienie), do wielkosci zastosowanej armatury, do wymagan technologicznych w miejscu
jej zamontowania. Napedy nalezy zamontowa¢ w sposob umozliwiajgcy swobodny dostep obstugi,
szczegolnie do elementéw sterowania i odczytu.

5.7 Montaz armatury kontrolno-pomiarowej

Montaz specjalistycznej aparatury pomiarowej, takiej jak poziomowskazy, przetworniki cisnienia,
réznicy cisnien, rejestratory, przeptywomierze elektromagnetyczne, przeptywomierze masowe,
aparature do pomiaréw fizyko-chemicznych itp. nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w instrukcji producenta.

Przyrzady pomiarowe nalezy instalowaé¢ mozliwie najblizej punktu pomiarowego, w miejscach nie
narazonych na wibracje i wstrzasy, w potozeniu zgodnym z instrukcja fabryczna.

Otwory impulsowe do pomiaru ci$nienia nalezy wywierci¢ prostopadle do Scian rurociggu (na prostym
odcinku o staltym przekroju). Srednice wewnetrzne przewoddw impulsowych powinny wynosi¢ 6 + 21
mm w zaleznos$ci od rodzaju czynnika, wartosci mierzonego cisnienia i dtugosci tych przewodow.

Przetworniki z wyswietlaczami, wyswietlacze, rejestratory powinny by¢ montowane w miejscach
dostepnych i na wysokosci umozliwiajgcej swobodny odczyt. Czujniki pomiarowe, sondy, gtowice
pomiarowe powinny by¢ montowane w sposéb umozliwiajacy ich demontaz bez zatrzymywania
procesow technologicznych lub aby ten okres byt jak najkrotszy.

Przeptywomierze elektromagnetyczne na rurociggach montowa¢ w sposéb umozliwiajgcy ich
bezkolizyjny dla obiektu i technologii demontaz celem czyszczenia, wzorcowania, legalizacji, usuwania
awarii. Dla spetnienia tego warunku obiekt musi by¢ wyposazony w:

a) zasuwy przed i za przeptywomierzem (naped reczny) z zachowaniem wymaganych odcinkéw
prostych przeptywomierza,
b) jezeli jest to rurocigg, ktéry nie moze by¢ zamkniety - bypass.

5.8 Montaz urzadzen

Montaz urzgdzen takich jak m.in. dmuchawy, pompy, zbiorniki, mieszadta, napedy armatury
elektryczne oraz inne urzgdzenia nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami instrukcji producentéw
i DTR tych urzadzen.

Montowane urzgdzenia powinny posiadac¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg podajgcg m.in.:

a) nazwe producenta,

b) charakterystyke techniczng urzgdzenia,
c) date produkcji i numer kolejny wyrobu,
d) znak kontroli technicznej.

Montowane urzadzenia powinny by¢é wyposazone w armature potrzebng do ich prawidtowej pracy (np.
pompy powinny posiada¢ zawory odcinajgce na ssaniu i ttoczeniu zawor zwrotny na ttloczeniu.
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Podtgczenia dmuchaw do rurociggéow nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych tgcznikéw
amortyzujgcych.

5.9 Ttumienie hatasu

Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé takie $rodki techniczne, aby poziom hatasu
wewnatrz obiektdw, jak i na zewnatrz, nie przekroczyt maksymalnych pozioméw okreslonych
w przepisach i normach. Pomiary hatasu nalezy przeprowadzi¢ podczas uruchamiania, pracy
i zatrzymywania urzadzen.

Instalacja, ktdra nie spetni wymagan odnosnie poziomu hatasu nie zostanie odebrana przez Inwestora,
do momentu wprowadzenia przez Wykonawce, na wtasny koszt, skutecznych srodkéw ograniczajgcych
powstawanie i rozprzestrzenianie hatasu.

5.10 Rozbiodrka istniejacych instalacji

Roboty ziemne, zwigzane z rozbiérkami instalacji technologicznych wykonaé zgodnie z WWiORB 02
Roboty rozbiérkowe i przygotowawcze. Rozbiérkom podlegajg instalacje, ktére po modernizacji stang
sie niepotrzebne. Wraz z rurociggami nalezy zlikwidowa¢ powigzane z nimi elementy wyposazenia
(urzadzenia, podpory, fundamenty, itd.).

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogodlne dotyczgce Kontroli jakosci Rob6t podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

6.1 Kontrola jakosci wykonanych Robét
W szczegdlnosci podczas realizacji Robot nalezy:

a) dokonac kontroli spawdw zgodnie z opisem podanym w p. 6.2,

b) poddac¢ rurociggi technologiczne probie na szczelno$é zgodnie z p. 6.3,

c) sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

d) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

e) sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggéw,

f)  sprawdzi¢ warunki pracy napedéw mechanicznych,

g) wykona¢ wszelkie proby montazowe zgodnie z odpowiednimi dokumentacjami techniczno —
ruchowymi maszyn i urzgdzen, niniejszg specyfikacjg oraz warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych,

h) wykona¢ pomiary drgan, wibracji i hatasu od urzgdzen na zewnatrz budynku i wewnatrz
pomieszczen.

6.2 Kontrola spawéw

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca na zyczenie Inwestora przedstawi
spawy do testéw pod nadzorem przedstawiciela Inwestora. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane
wedtug punktu ,A” jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Inwestora wiecej niz 10% spawow nie przechodzi
testéw, moze on zgdac testow opisanych w punktach B, C lub D.

Wykonawca przeprowadzi kontrole radiograficzng pod nadzorem Inwestora 10% catkowitej diugosci
wszystkich spawdw.

A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.

B. Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani bedg poddane kontroli
radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10% catkowitej dtugosci takich spawoéw, pod nadzorem
Inwestora. Szorstkie kohce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.

C. Inwestor moze réwniez zazgda¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10% wszystkich
spawow pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny by¢
oczyszczone.

D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy, kontrola bedzie
rozszerzona. Wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrole dwdch sasiednich spawdw
tego samego typu. Jezeli te spawy beda akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana. Jezeli
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jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami
Inwestora.

Kryteria dopuszczenia sg nastepujgce:

I. na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawéw muszg by¢ metalicznie czyste lub
posiadac¢ biate wykonczenie bez sladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia,
II. wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyska¢ 3 klase bez wad grani,
Ill.  w przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do uzyskania najwyzszej
klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawéw.

Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow. Testy bedg powtdrzone do chwili otrzymania
satysfakcjonujgcych wynikéw.

6.3 Préby szczelnosci

Przewody technologiczne transportujgce ptyn nalezy podda¢ prébom szczelnosci wedtug
nastepujgcych wytycznych:

a) co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatur nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna,

b) badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ woda,

¢) podczas badania powinien by¢ cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm)
0 zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

d) 0,01 MPa przy zakresie do 1 MPa,

e) 0,02 MPa przy zakresie wyzszym,

f)  wartosc¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowacé w wysokosci 1,5 krothego maksymalnego cisnienia
roboczego w instalacji, ale nie mniej niz 1 MPa, chyba, ze na instalacji wg wymagan
technologicznych zostang zamontowane urzgdzenia o wymaganym nizszym cisnieniu niz 1 MPa.

Warunkiem uznania instalacji za szczelne jest:

I. brak przeciekow i roszenia (szczegdlnie na potgczeniach i dtawnicach wstawek montazowych)
podczas podnoszenia ci$nienia do warto$ci ci$nienia probnego i podczas trwajgcej 30 min
obserwacji instalacji poddanej cisnieniu prébnemu,

Il. nie stwierdzenie spadku ci$nienia na manometrze podczas trwajgcej 30 min obserwaciji instalaciji
poddanej cisnieniu prébnemu.

Z przeprowadzonego badania szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokoét okreslajacy cisnienie prébne,
przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy badanie przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zaznaczyé
i zidentyfikowac¢ czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w WWiIORB 00 Wymagania ogdlne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWIORB 00 Wymagania ogélne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadkach nieobjetych ponizszym zestawem regulacji Wykonawca jest zobowigzany do kierowania sie
aktualnymi regulacjami prawnymi, wiedzg inzynierska i najlepszymi dostepnymi praktykami.
9.1Normy

PN-EN 10025:2019-11 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych (wszystkie
czesci)
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PN-EN 10088-1: 2014-12
PN-EN  10216-5:2021-09

wersja angielska
PN-EN 10312:2006

PN-EN 12201-2+A1:2013-12

PN-EN ISO 15494:2018-
12/A1:2021-04 - wersja
angielska

PN-EN ISO 1452-1:2010

PN-EN 1092-1: 2018-08 —
wersja angielska

PN-EN 1092-2:1999

PN-EN 1171:2015-12 — wersja

angielska

PN-EN 16767:2020-09 - wersja

angielska
PN-EN 12756:2004

PN-EN ISO 15877-2:
2009/A2:2021-06 — wersja
angielska

PN-1SO 11922-1:2020-02

PN-EN 13709:2010 - wersja
angielska

PN-EN 1515-1:2002

PN-EN 1515-2:2005

PN-EN 1561:2012 - wersja

angielska

PN-EN  1591-1:2014-04
wersja angielska

Stale odporne na korozje. Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje

Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do przesytania wody
oraz do cisnieniowej transportu wody i innych ptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy

Systemy przewoddéw rurowych 2z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej
i sanitarnej - Polietylen (PE) — czes$¢ 2: Rury

Systemy przewoddéw rurowych 2z tworzyw sztucznych do
zastosowan przemystowych — Polibuten (PB), polietylen (PE),
polietylen o podwyzszonej odpornosci na temperature (PE-RT),
polietylen usieciowany (PE-X), polipropylen (PP) — Szeregi
metryczne do specyfikacji systemu i jego elementow

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji
uktadanej pod ziemig
i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikow

i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes$¢ 1 Kofnierze stalowe
Kotnierze i ich potagczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikéw

i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes$c¢ 2 Kotnierze zeliwne

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

Armatura przemystowa. Armatura zwrotna metalowa

Uszczelnienia czotowe. Gitéwne wymiary, oznaczenie i kody
materiatowe

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej

i zimnej wody. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C). Czes¢ 2:
Rury

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary
i tolerancja. Czes¢ 1: Szeregi metryczne

Armatura przemystowa. Stalowe zawory zaporowe i zaporowo-
zwrotne

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 1: Dobér $rub
i nakretek

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 2: Klasyfikacja
materiatdw na Sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

Odlewnictwo. Zeliwo szare

Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg. Cze$¢ 1: Obliczanie
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PN-EN 558:2022-07 - wersja
angielska

PN-EN 593:2018-02

PN-EN 60529:2003

PN-EN 809+A1:2009 — wersja
angielska

PN-EN ISO 4126-1: 2013-12

PN-EN ISO 4126-4:2013-12

PN-EN ISO 1127:1999

PN-EN ISO 13857:2020-3 -
wersja angielska

PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12
- wersja angielska

PN-EN 60255-26:2014-01

PN-EN ISO 5817:2023-08 -
wersja angielska

PN-EN ISO 9606-1:2017-10
PN-EN ISO 14731:2019-05

PN-EN I1SO 9712:2022-09 -
wersja angielska

PN-EN ISO 3506-1:2020-10 -
wersja angielska

PN-EN 12266-1:2012 — wersja
angielska

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN 1563:2018-10 — wersja
angielska

PN-EN 12680-3:2012 — wersja
angielska

9.2Inne przepisy

Armatura przemystowa. Dilugosci zabudowy armatury metalowej
prostej

i katowej do rurociggéw kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem
PN

i klasy

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe ogdlnego
przeznaczenia

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Pompy i zespoly pompowe do cieczy. Ogdélne wymagania
bezpieczenstwa

Urzgdzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem. Cze$¢
1: Zawory bezpieczenstwa

Urzgdzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem. Czes$¢
2: Zawory bezpieczenstwa sterowane pilotem

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy
na jednostke dtugosci

Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczenstwa
uniemozliwiajgce sieganie konczynami gérnymi i dolnymi do stref
niebezpiecznych

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czesé 6-4: Normy
ogolne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czg$¢ 26:
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej
Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjgtkiem spawanych wigzkg. Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Czes$¢ 1: Stale

Nadzorowanie spawania. Zadania i odpowiedzialnosc¢

Badania nieniszczgce. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na korozje ze
stali nierdzewnej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne z okreslonym
gatunkiem stali i klasg wtasnosci

Armatura przemystowa. Badania armatury metalowej. Cze$¢ 1:
Préby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru.
Wymagania obowigzkowe

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne

Odlewnictwo — Badania ultradzwiekowe — Cze$¢ 3: Odlewy z Zeliwa
sferoidalnego

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 97/23/WE z dnia 29 maja 1997 roku w sprawie
zblizenia przepisobw prawnych panstw cztonkowskich dotyczgcych urzgdzen cisnieniowych
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zastgpiona dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na
rynku urzgdzen cisnieniowych.

Warunki Urzedu Dozoru Technicznego WUDT/UC/2003 — urzgdzenia cisnieniowe.

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzgdzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 poz. 1468).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 pazdziernika 2018r.
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen transportu bliskiego (Dz. U. 2018 poz. 2176).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatéw trujgcych lub zrgcych (Dz. U. 2002 nr 63, poz. 572).

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 marca 2007 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2007 nr 49,
poz. 330) — data wejscia w zycie 20.06.2007r.

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogéinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny Pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47, poz. 401).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzeh technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych ( Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 19
lutego 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Dz. U. 2018 poz. 583).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Obwieszczenie Ministra
Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 maja 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Dz. U. 2018 poz. 1139).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 nr 40, poz. 470).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968).

e Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. 2015 poz. 1165).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych.

Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i sciekow (Dz. U. 1994 nr 21, poz. 73).

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. COBTRI INSTAL - Zeszyt 7.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. COBTRI INSTAL - Zeszyt 12.
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