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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

1.1. Zakres robét

Zakres niniejszych WWIORB 07 dotyczy wykonania robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym powierzchni zelbetowych i betonowych oraz napraw konstrukcji betonowych,
zwigzanych z realizacjg Inwestycji: ,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni
Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie”.

Zakres robot objetych niniejszymi WWiORB obejmuje

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podioza betonowego,

c) nakfadanie powioki,
d) roboty wykonczeniowe.

1.2. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych
Nazwy i kody CPV robét objetych zamowieniem
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WWiORB 00. Ponadto:

Rysa konstrukcyjna - przerwanie ciggtosci materiatu konstrukcyjnego, ktéry w tym miejscu nie
przenosi naprezen rozciggajacych.

Paker/ koncowka iniekcyjna - element (fgcznik), dzieki ktéremu mozliwe jest szczelne potaczenie
materiatem uszczelniajagcym betonu lub muru za pomocg pompy iniekcyjnej.

Iniekt/ materiat iniekcyjny - materiat uszczelniajgcy podawany koncéwka iniekcyjng do materiatu
konstrukcyjnego lub do gruntu.

Iniekcja strukturalna - uszczelnianie przegrody konstrukcyjnej (beton, mur) przez odpowiednie
podawanie pakerami iniektu w przegrode.

Izolacja kurtynowa bezwykopowa - wytworzenie izolacji przeciwwodnej za przegrodg konstrukcyjng
przez podawanie od wnetrza pakerami iniektu poprzez catg grubos¢ przegrody w grunt.

Przepona (izolacja) pozioma istniejgcej $ciany - wytworzenie przepony poziomej przez
iniektowanie pod odpowiednim katem styku $ciany z fundamentem.

Zaprawa naprawcza PCC - zaprawa do wyréwnywania powierzchni betonowych, wypetniania
ubytkéw i miejsc uszkodzonych

Warstwa szczepna - (podkitadowa) warstwa zwiekszajgca przyczepnosé zaprawy naprawczej do
podtoza betonowego lub Zelbetowego.

Szpachléwka wyréwnawcza - drobnoziarnista zaprawa wypetniajgca pory i raki i wygtadzajgca
powierzchnie cegly betonu lub Zelbetu, tworzgc odpowiednie podtoze pod powtoki ochronne.

Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukciji.

Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowosé¢ - cecha pewnych makroczagsteczek i czasteczek koloidalnych polegajgca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$é do pasywacji stali
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zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujgcych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego.

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny witasciwosci prawidiowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu
w gitgb betonu i spolimeryzowaniu wplywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia
sie (i) hydrofobowe impregnaty poréw (zwane impregnatami hydrofobowymi) — wyroby ciekle,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw; (i) impregnaty wypetniajgce pory - wyroby
ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Wymagania ogolne dotyczgce Materiatéow podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.
Materiaty majgce kontakt z wodg pitna:

a) zabezpieczenie powierzchni wewnetrznych (sufitow, Scian i posadzki) systemowymi powtokami
antykorozyjnymi, przeznaczonymi do stosowania w kontakcie z wodg pitng, spetniajgcymi
wymagania obecnych norm oraz posiadajgcymi atesty higieniczne i Swiadectwa jakosci zdrowia
PZH.

Wybér materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie
Projektu Budowlanego, w tym projektu technicznego, ktory okresli:

a) podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajgcy
charakter pracy poszczegoélnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania réznych powtok zabezpieczajgcych,
z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

b) okreslenie agresywnosci Srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy
konstrukciji,

c) kolorystyke powiok.

Wszystkie materiaty naprawcze i ochronne powinny pochodzi¢ z jednego systemu
naprawczego, od jednego producenta, poniewaz takie rozwigzanie jest znacznie pewniejsze z punktu
widzenia skuteczno$ci wykonanych napraw. Uzycie materiatéw alternatywnych jest mozliwe, o ile ich
zastosowanie nie zmienia przyjetej idei naprawy, okreslone przez producenta przeznaczenie jest
zgodne z przewidzianym zastosowaniem na obiekcie, sg nie gorsze od zaproponowanych,
a w szczegoélnosci spetniajg wymagania podstawowe, okreslone kazdorazowo dla kazdego
przewidzianego do zastosowania produktu.

Wymagania opisujgce materiaty zawezono do najistotniejszych cech, ktére determinujg wtasciwg
prace na obiekcie i nie wykluczajg zastosowania innych, tej samej klasy produktow.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
Inwestorowi dla kazdej dostawy, deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg
Normg lub w przypadku jej braku z europejska aprobatg techniczng, jak réwniez niezbednych
dokumentoéw swiadczgcych o jakosci wbudowywanych materiatow.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatow w Dokumentacji Projektowe;.
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Ocena zgodnosci z wymaganiami materiatéw alternatywnych nalezy do Inwestora, natomiast za ich
zastosowanie zgodnie z instrukcjg producenta odpowiada Wykonawca.

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

a) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych Iub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

b) powioki grubowarstwowe (grubos$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzgce odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakfadane na
podtoze recznie lub przez natrysk,

c) wyprawy (grubosé 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

d) wyktadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitéw lub zapraw.

2.2.1. Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, majg by¢ wykonane
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi
emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

a) nie powinna pokrywac rys,

b) wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza powinna wynosic:

¢) wartos¢ srednia = 0,8 MPa,

d) warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

e) przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci powinna wynosic: - wartos¢ srednia = 0,6
MPa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powioki te mozna stosowaé na zewnetrzne
powierzchnie betonowe.

2.2.2. Powloki z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan majg by¢ powlokami grubosci powyzej
0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci = 1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

2.2.3. Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem

Powitoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nieobcigzonych
ruchem majg by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego
Srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem,
elementy rozciggane lub zginane.

2.2.4. Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakfadanymi na podioze betonowe
technikg malarskg, tynkarska lub natryskowg. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:

a) zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,
b) zaprawy cementowo-polimerowe,
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c) zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).

2.2.5. Impregnaty hydrofobowe
Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

a) roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np.
srodka grzybobéjczego,

b) roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

c) emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe maja:

a) charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu
moga gteboko przenika¢ w pory betonu,

b) nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

¢) nie zmienia¢ wygladu betonu,

d) nie pokrywac zarysowan,

e) tworzyé skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych
0 $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje
podioza przy innych metodach ochrony powierzchniowej. Nie nalezy stosowaé tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.3. Warstwa sczepna

Jednoskfadnikowa zaprawa typu PCC / SPCC (mineralna na bazie cementu) z dodatkiem
mikrokrzemionki przeznaczona do wykonywania warstw sczepnych w systemie o wtasciwosciach:

a) produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z woda,
b) uziarnienie < 1-2mm,

c) materiat szybkosprawny,

d) materiat nietoksyczny, atest PZH,

e) materiat mineralny bez dodatku tworzyw sztucznych,

f) materiat stanowi element catego systemu naprawczego.

2.4. Zaprawa naprawcza PCC

Zaprawa naprawcza PCC (mineralna na bazie cementu, modyfikowana polimerem) z dodatkiem
mikrokrzemionki do recznego wypetniania ubytkow na warstwie sczepnej.

a) Mineralna zaprawa naprawcza jednokomponentowa,

b) klasa R4 zgodnie z PN-EN-135011 i PN-EN-1504-3:2006,
€) uziarnienie do 2-3 mm,

d) mozliwos¢ stosowania do napraw w pozycji sufitowej,

e) paroprzepuszczalna,

f) stosowanie na wilgotne podioze,

g) materiat nietoksyczny,

h) klasy ekspozycji wg PN-EN 206+A1:2016-12

2.5. Powtoki organiczne

a) cienkowarstwowe powtoki polimerowe na bazie zywic epoksydowych lub poliestrowych
b) powltoki na bazie polimocznika
c) powtoki na bazie bitumow.
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Tabela 2.1 Parametry powtok organicznych

Parametr powtoki Wartos¢ optymalna parametru
Przyczepnos¢ do betonu o wytrzymatosci na rozcigganie fci w warunkach £ 10 MP
odrywania otk a
Przyczepnos$é miedzywarstwowa powtoki 2,0-15,0 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 2,0 - 60,0 MPa
Wspétczynnik sprezystosci przy rozcigganiu 0,2 - 20,0 GPa
Wspétczynnik sprezystosci przy $ciskaniu 0,4 - 30,0 GPa
Odksztatcenie graniczne przy rozcigganiu 1000-10°-5,0
Skurcz utwardzania 50-10° - 0,013
Wspétczynnik Poissona 0,20 - 0,40
Wspétczynnik odksztatcalnosci termicznej 1,0-12,0-10°
Wspétczynnik przewodnosci cieplnej 0,12 - 1,50 W/(m-K)
Grubos$¢ warstwy 1,0-20,0 mm

2.6. Tynk cementowy modyfikowany
Tynk cementowy modyfikowany polimerami o nastepujgcych wtasciwosciach:

a) mineralny, na bazie cementu modyfikowany polimerami,

b) paroprzepuszczalny, wspoétczynnik przepuszczalnosci 215,

c) wyréb zgodny z PN-EN 998-1:2016-12 - wersja angielska i AC:2006,

d) stosowanie na wilgotne podtoze,

e) wytrzymatos¢ na sciskanie — klasa CS 1l wg PN-EN 998-1:2016-12 - wersja angielska,
f)  materiat nietoksyczny, atest PZH

Podtoze pod tynk:

i. podtoze musi byé mocne, nosne, szorstkie, czyste, wolne od kurzu, pytu, substanciji
pogarszajgcych przyczepnosg,

ii. usungé: pozostatosci powtok ochronnych, powierzchniowych zanieczyszczen, mleczko
cementowe i luzne, niezwigzane fragmenty podfoza przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub
groszkowanie,

iii. odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

iv. oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni
do stopnia Sa 2 1/2,

v. krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny byé odkute pod kagtem
60 + 90°C,

vi. podioza silnie nasigkliwe nalezy zwilzy¢ tak aby byty matowo-wilgotne,

vii. powierzchnie muréw muszg by¢ wyspoinowane, réwno z licem cegiet,
viii. powierzchnie betonowe nalezy oczysci¢ z mleczka cementowego, gniazda zwirowe i raki nalezy
uzupetni¢ zaprawa cementowa.

Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa, a minimalna
miejscowa wytrzymato$¢ nie powinna byé mniejsza niz 1,0 MPa. Badanie wytrzymatosci betonu na
odrywanie przeprowadza sie metodg pull-off, minimum 3 odczyty na jeden element konstrukcyjny lub
4 na 100m2.

2.7. Szpachlowka

Szpachléwka uszczelniajgca do wyréwnywania powierzchni. Jednosktadnikowa, drobnoziarnista
zaprawa naprawcza typu PCC (na bazie cementu, modyfikowana polimerem) z dodatkiem
mikrokrzemionki. Maksymalna $rednica ziarna kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 1/3 grubosci
uktadanej warstwy.

Materiat stuzy do szpachlowania powierzchni betonowych technikg reczng lub natryskowa.
Wiasciwosci:

a) zaprawa klasy R2 wg PN-EN-1504-3:2006,

b) wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach > 30 N/mm?,

c) maksymalna wielkos¢ uziarnienia 1 mm,
d) deklaracja CE na zgodnos$¢ z normg PN-EN 1504-3:2006,
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e) materiat nietoksyczny, atest PZH,
f)  produkt jednokomponentowy do wymieszania w woda,
g) stosowany na wilgotne podfoze.

2.8. Materiat iniekcyjny do iniekcji strukturalnej betonu i iniekcji rys w betonie

Do uszczelnienia miejsc gdzie woda przenika przez s$ciane betonowg nalezy zastosowaé iniekcje
strukturalng przegrody kompozycjg zywic poliuretanowych o obnizonej lepkosci wttaczanych metodg
iniekcji cisnieniowej.

Wymagania dla materiatu (uszczelnienie):

a) kompozycja na bazie zywicy poliuretanowej, przeznaczona do uszczelniania rys i struktury
w betonie metodg iniekcji cisnieniowe;,

b) klasyfikacja wg EN 1504-5: U (D1) W (1),

c) przyczepnosc¢ do podioza betonowego > 0,50 N/mm?,

d) zdolnos¢ do wydtuzenia w rysie > 10%,

e) wydtuzenie wzgledne > 90%,

f)  lepkosé < 100 mPas w temperaturze 20°C,

g) pecznienie przy kontakcie z wodg < 1,05,

h) scenariusz zastosowania REACH - staty kontakt z woda,

i) znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5:2013-09, deklaracja zgodnosci oraz certyfikat zaktadowe;j
kontroli produkciji,

j)  materiat nietoksyczny, atest PZH,

k) aplikacja pompg dwukomponentowg z mieszaniem sktadnikbw bezposrednio w pistolecie
iniekcyjnym przed wprowadzeniem materiatu w ryse w celu zachowania statosci cech materiatu
w trakcie catego procesu iniekciji.

2.9. Zaprawa do wypelnienia otworow po iniekcji

2.10.

2.11.

Materiat pomocniczy — zaprawa szybkosprawna do wypetniania otworéw po iniekc;ji:

a) jednokomponentowy mineralny materiat naprawczy typu PCC zgodny z PN-EN 1504-5:2013-09,
b) uziarnienie <1mm,
¢) materiat szybkosprawny, wytrzymatos¢ na Sciskanie 210MPa po 1 godzinie.

Materiatl zabezpieczajacy prety zbrojeniowe

a) Bezrozpuszczalnikowa, wodna dyspersja zywicy epoksydowej zawierajgca aktywne pigmenty
antykorozyjne,

b) przyczepnosé do stali (préba pull-off) > 10 Mpa,

c) zawarto$¢ czesci statych (wagowo) > 65%,

d) lepkosé > 5000 mPas,

e) zakres stosowania — jako powloka do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenie w konstrukcjach
zelbetowych,

f)  materiat stanowi element catego systemu naprawczego.

Kit i profil dylatacyjny
Wiasciwosci kitu:

a) kompozycja na bazie poliuretanu do zastosowania jako kit dylatacyjny,
b) naprezenia przy rozcigganiu przy podwyzszonej temperaturze 20.40N/mm?2,
c) twardos¢ Shore A>25.

Profil podtrzymujacy

Profil polietylenowy (rurka) o odpowiedniej $rednicy wcisniety w przestrzen dylatacyjng betonu,
podtrzymujacy kit dylatacyjny.
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3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWiORB 00 Wymagania ogdine.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy ma znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

a) miotki,

b) szczotki stalowe reczne i obrotowe,

c) szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

d) aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (np. piaskowanie, sodowanie) z regulowanym
wydatkiem energii oraz regulowanym cisnieniem roboczym,

e€) agregat do czyszczenia wodnego lub hydropiaskowania powinien posiadac¢ regulowany wydatek
energii oraz regulowane cisnienie robocze,

f)  odkurzacz,

g) sprezarka srubowa,

h) sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakfadania zapraw naprawczych,
sprzet do iniekcji rys (pompa iniekcyjna),

i)  wiertarki,

j)  rusztowania.

Do nakfadania powtok i wypraw mozna stosowac:

a) haczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

b) mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikbw w przypadku preparatéw
kilkusktadnikowych,

c) pedzle,

d) walki,

e) sprzet do natrysku pneumatycznego,

f)  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

g) sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozyciji:

a) wilgotnosciomierz,
b) termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca ma tez dysponowac sprzetem do wykonania badan wytrzymato$ci podtoza oraz jakosci
powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. SRODK| TRANSPORTU

Wymagania Ogdélne dotyczgce srodkéw transportu podano w WWiIORB 00 Wymagania ogdlne.

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej majg by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu ma by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe iadres producenta,

b) nazwe wyrobu,

C) oznaczenie,

d) date produkciji,

e) mase netto,

f)  termin przydatnosci do uzycia,

g) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

h) informacje o proporcji mieszania,

i) sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznoéci, bhp i ochrony srodowiska.
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Materiaty majg by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrdédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

5.2. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca musi wykonaé szczegdtowy projekt technologii napraw dla poszczegdlnych rodzajow
uszkodzen. Dokumentacje Projektowg nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestora.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowa, WWIORB, wymaganiami Polskich Norm i poleceniami Inwestora.

5.3. Ogodlne wymagania dla wykonywanych powtok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

a) redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu,

b) redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

c) zwiekszac odpornos¢ na mréz i mgte solng,

d) zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacja.

5.4. Przygotowanie robét naprawczych

5.4.1. Powierzchnie betonowe — antykorozja, reprofilacja.

Jezeli w trakcie prac pojawig sie ubytki lub nierdwnosci to powierzchnig Scian w niezbednym zakresie
nalezy naprawi¢ zgodnie z technologia naprawy konstrukcji zelbetowych wg PN-EN 1504. Glebsze
ubytki (> 10mm) zreprofilowa¢ zaprawg naprawczg, mniejsze odpowiednio dobrang szpachlowka,
Powierzchnia nalezy wygtadzié, z nastepnie zabezpieczy¢ powtokg ochronna.

5.4.2. Przygotowanie podtoza do reprofilaciji

Przygotowanie podtoza betonowego i zbrojenia powinno byé odpowiednie do wymaganego stanu
podtoza oraz do stanu konstrukgji tak, aby mozliwe bylo wiasciwe zastosowanie wyrobdw i systemow
naprawczych. Powinno ono by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby umozliwi¢ wykonanie ochrony
lub naprawy zgodnie z PN-EN 1504-5:2013-09 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci” czes¢ 1+10.

5.4.3. Przygotowanie betonu

Przed przystgpieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezpieczajgcych nalezy m.in.
w uzasadnionych przypadkach usung¢ fragmenty betonu zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz
A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2017-12 - wersja angielska.

Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy
usung¢ zgodnie z zasadg i metodg wybrang z PN-EN 1504-9:2010.

5.4.4. Usuwanie fragmentéw betonu
(pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4 normy PN-EN 1504-10:2017-12 - wersja angielska)

Do metod naprawczych wymagajgcych usuniecia fragmentéw betonu odnoszg sie nastepujace
wymagania:
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a) zasieg usuwania powinien by¢ witasciwy dla zasady i metody wybranej sposréd podanych w EN
1504-9,

b) usuwanie powinno by¢ ograniczone do minimum,

C) usuwanie nie powinno zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposob
uniemozliwiajgcy spetnienie przez nig zatozonych funkcji. Konieczne moze by¢ zastosowanie
czasowego podparcia,

d) nalezy ustali¢ i wzig¢é pod uwage gtebokos¢ karbonatyzacji i rozklad oraz stezenia innych
zanieczyszczenh w betonie,

e) nalezy okresli¢ odpowiadajacy wybranej metodzie zasieg usuwania fragmentéw betonu. W tym
celu nalezy wzig¢ pod uwage:

odpornosé betonu na wnikanie gazéw i cieczy;

charakter i stezenie zanieczyszczen przed naprawg i po naprawie;

gtebokosc¢ zanieczyszczenia;

gtebokos¢ karbonatyzacji;

procesy korozyjne zbrojenia;

otuling zbrojenia;

potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego;

potrzebe uzyskania przyczepnosci do podioza,

potrzebe obrdbki zbrojenia.

Ustalajgc stopien usuniecia betonu, zaleca sie zwrdci¢ uwage na odpowiednie czynniki oraz potrzebe
zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Stopien usuniecia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Zaleca sie, aby
krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przeciete pod katem nie mniejszym, niz 900, aby
unikng¢ podciecia, i nie wiekszym, niz 1350, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz
z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu w celu odstoniecia catego
preta, zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu mozliwosci wtasciwego zageszczenia mieszanki
betonowej zaleca sig, aby przeswit wokét zbrojenia i minimalna odlegto$¢ miedzy pretem
zbrojeniowym, a pozostatym podtozem wynosit, co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu
wymiarowi ziarna kruszywa materiatu naprawczego powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktéra
z tych wartosci jest wieksza. Jezeli na zbrojeniu nie wystepuje korozja, mozna pozostawi¢ beton
skarbonatyzowany pod warunkiem, ze stosowane bedg metody elektrochemiczne lub beton jest
wystarczajgco suchy.

Stosuje sie nastepujgce metody usuwania betonu (zgodnie z A.7.2.1. Normy PN-EN 1504-10:2017-12
- wersja angielska):

a) mechaniczne, przez mtotkowanie i Scieranie,
b) oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym mogag
wystgpi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajgca mikrorysy wykazuje niedostateczng, ze wzgledu na
stosowane wyroby i systemy, powierzchniowg wytrzymatos¢ na rozcigganie, zaleca sie ich usuniecie
strumieniem wody, zawierajgcym materiat Scierny lub bez niego, lub przywrdcenie integralnosci
betonu. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajgc powierzchnig i pozostawiajgc ja do wyschnigcia. Rysy
zachowujg wode i sg widoczne jako ciemne linie. Je$li do usuwania betonu stosowane sg procesy
cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli
uszkodzenia nastgpig, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowa¢ innymi metodami.

Stosowanie wody pod wysokim cidnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajgcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepujg mikrospekania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajgc pozostaty beton nienaruszony. Oceny zakresu
czyszczenia dokonuje sie, dochodzac do $redniej gtebokosci usuwania. Procedure te mozna
zastosowag, jesli uzywa sie sprzetu o znanych parametrach uzytkowych. Wymagania, ktére nalezy
spetni¢, to rozréznienie miedzy betonem uszkodzonym a pozostatym, usuniecie betonu
uszkodzonego bez pozostawiania jego fragmentow, niewielka ilos¢ bruzd pod zbrojeniem i unikniecie
tworzenia zagtebien. Mozliwe jest usuniecie betonu do wstepnie zalozonej gtebokosci, jednakze
w przypadku lokalnie ostabionego betonu gtebokos¢ ta ulegnie zwigkszeniu.
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W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metoda konieczne jest uprzednie okreslenie
w specyfikacji odpowiedniego sprzetu. Szorstko$¢ powierzchni moze sie znaczgco rézni¢
w zaleznos$ci od odlegtosci miedzy dyszg, a podtozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci
podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

5.4.5. Uszorstnianie
(zgodnie z pkt. 7.2.3 oraz A.7.2.3 Normy PN-EN 1504-10:2017-12)

Zaleca sie aby krawedzie byly uszorstnione w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia przyczepnosci
przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym, a naprawczym. Stosuje sie
nastepujgce metody uszorstniania (zgodnie z A.7.2.1. PN-EN 1504-10:2017-12 - wersja angielska):

a) mechaniczne, przez mtotkowanie i $cieranie,
b) oczyszczanie strumieniowo-Scierne,
C) oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu.

5.4.6. Oczyszczenie

W razie koniecznosci powierzchnie betonu po jego uszorstnieniu lub usunieciu fragmentéw nalezy
oczysci¢ zgodnie z pkt. 7.2.2 normy PN-EN 1504-10:2017-12 - wersja angielska, chyba ze stosowane
sg metody z wykorzystaniem wody, co moze spowodowac, ze dalsze oczyszczanie jest zbedne.

Do metod naprawczych wymagajgcych uprzedniego oczyszczenia (zgodnie z pkt. 7.2.2 oraz A.7.2.2
Normy PN-EN 1504-10:2017-12 - wersja angielska) odnoszg sie nastepujgce wymagania:

a) podioze powinno by¢é wolne od pytu, luznych fragmentéw materialu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatdw zmniejszajgcych przyczepnosé lub uniemozliwiajgcych zwilzenie
przez materiaty naprawcze,

b) oczyszczone podioze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z wyjgtkiem
sytuacji, gdy oczyszczenie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu
ochronnego lub naprawczego,

c) stosuje sie nastepujgce metody oczyszczania (zgodnie z A.7.2.1. Normy PN-EN 1504-10:2017-
12 - wersja angielska PN-EN 1504-10:2017-12 - wersja angielska, oczyszczanie strumieniowo-
Scierne,

d) oczyszczanie strumieniem wody o niskim cisnieniu.

Gdy zanieczyszczenia znajdujg sie na powierzchni lub wniknety w powierzchnie, konieczne moze by¢
ich usuniecie metodami wymagajacymi na przykfad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodnej.

Oczyszczenie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje sie zazwyczaj strumieniem
wody pod odpowiednio dobranym cisnieniu.

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ciSnieniem stosuje sie do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu na gtebokos¢ do 2 mm. Inne przyktady usuwanych materiatéw to
membrany, pozostatosci asfaltu, kolorowe oznaczenia i mleczko cementowe.

Rysy i ztgcza mogg by¢ oczyszczone strumieniem wody pod ciSnieniem, sptukane woda lub
przedmuchane sprezonym powietrzem.

W przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwrdcié uwage, aby powietrze bylo czyste
i nie zanieczyszczato powierzchni olejem.

Po oczyszczeniu podtoza wytrzymato$é powierzchni na odrywanie musi by¢ zgodna z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich normach technicznych (np. przed aplikacjg zapraw gruboziarnistych
wymég normowy wytrzymatosci betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla
wartosci sredniej z pomiaréw = 1,5 MPa).

5.4.7. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie zbrojenia powinno by¢ zgodne z pkt. 7.3 normy PN-EN 1504-10:2017-12 - wersja
angielska.

Przed zastosowaniem systeméw ochronnych i naprawczych powinny zostaé spetnione warunki
dotyczace istniejgcego i nowego zbrojenia, zgodnie ze specyfikacjg oraz zasadg i metodg wybrang
z PN-EN 1504-9:2020. Zakres oczyszczania, naktadania powtoki, usuwania lub wymiany nalezy
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okresli¢ z uwzglednieniem ewentualnej potrzeby zapobiegania korozji oraz potrzeby zapewnienia
okreslonej przyczepnosci wyrobéw i systemoéw naprawczych do zbrojenia.

Do metod naprawczych wymagajgcych oczyszczenia odnoszg sie nastepujgce wymagania:

a) nalezy usunaé rdze, zluszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materialy, niezwigzane
i zmniejszajgce przyczepnosé lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

b) cata powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna byé jednolicie oczyszczona z wyjgtkiem
miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych,

c) oczyszczone podtoze powinno byé chronione przed dalszym zanieczyszczeniem z wyjgtkiem
sytuacji, gdy oczyszczenie jest przeprowadzane bezposrednio przed zastosowaniem materiatu
ochronnego lub naprawczego,

d) zbrojenie powinno by¢ oczyszczane tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia ani uszkodzenia
lub zanieczyszczenia przylegtego betonu i otoczenia,

e) jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone substancjami moggcymi powodowaé korozje,
cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna byé czyszczona strumieniami wody do
usuniecia zanieczyszczen, z wyjatkiem sytuacji gdy stosowane bedg elektrochemiczne metody
ochrony i naprawy wg PN-EN 1504-10:2017-12.

f)  w przypadku metody 11.2 stopien czystosci powinien wynosi¢ Sa 21/2. W przypadku metody
11.1 i innych metod naktadania powtoki na zbrojenie, z wyjgtkiem metody 11.2, stopieh czystosci
powinien byé okreslony w specyfikacji i odpowiedni dla powtoki, ktéra bedzie zastosowana.
Specyfikacja, metoda i decyzja o0 oczyszczeniu powinny uwzglednia¢ zageszczenie pretow
zbrojeniowych, kontakt miedzy pretami, odlegtos¢ od powierzchni betonu i inne czynniki
utrudniajgce dostep przy czyszczeniu (patrz A.7.3.2 — PN-EN 1504-10:2017-12 - wersja
angielska).

Pret wymagajacy odkucia
odstoniety wiecej niz
\ w 1/3 obwodu

.;“:W _,;

=0 P00 Koo

Pret nie wymagajacy wykuwania
max. 1/3 obw \

Z powodow praktycznych oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeza pretdw zbrojeniowych. Zazwyczaj
obszar oczyszczany rozszerza sie o 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne mogg ogranicza¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego
oczyszczenia.

5.4.8. Etapy technologiczne wykonania przygotowania podtoza

Skucie i oczyszczenie catych przeznaczonych do naprawy powierzchni wodg odpowiednim
urzadzeniem o regulowanym wydatku energii i regulowanym (dobranym do potrzeb) cisnieniu
roboczym do 2500 bar. Nalezy dokftadnie usung¢ starg powtoke oraz wszelkie luzno zwigzane
i ostabione fragmenty betonu. Dobdr sity i cisnienia wody nalezy dokona¢ na polach prébnych, na
ktérych bedg wykonywane sprawdzajgce badania ,pull-off’. Podtoze jest prawidtowo przygotowane,
gdy wyniki badania na odrywanie bedg na poziomie > 1,5 MPa. Podtoze musi by¢ nosne i wolne od
kurzu.

Jezeli wynik badania bedzie ponizej oczekiwanej wartosci, nalezy wykona¢ w poblizu tego miejsca
dodatkowe 3 badania. W przypadku stwierdzenia dalej wynikéw ponizej wymagan, nalezy powtérzy¢
przygotowanie podfoza lub w przypadku watpliwosci skonsultowac sytuacje z inspektorem nadzoru
i ekspertem od technologii naprawczej. Zaleca sie wykonanie minimum 3 badania na kazde 100 m?
$ciany.
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5.5. Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych

Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych wykona¢ zgodnie z PN-EN 1504-9:2008 -
metoda 11.1 - Naktadanie na zbrojenie powtoki zawierajgcej aktywne domieszki.

Odkryte prety zbrojeniowe nalezy dokfadnie oczysci¢ poprzez piaskowanie lub szczotkg druciang do
stopnia Sa 2%. Niezwlocznie po ich oczyszczeniu — wykona¢ powtoke do ochrony przeciwkorozyjnej
na bazie zywicy epoksydowej (posiadajgcg znak CE zgodnie z EN 1504-7:2007, deklaracje zgodnosci
oraz certyfikat zakladowej kontroli produkcji) — dla ochrony antykorozyjnej pretéw zbrojeniowych przy
uzupefnianiu ubytkéw betonu metodg obrdbki recznej lub metodg natrysku na mokro;

Materiat nalezy nanies¢ w dwoch warstwach przy uzyciu matego, okragtego pedzla o krétkim
i sztywnym wiosiu.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogoéw:

a) temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 50°C,
b) wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 85%.

5.6. Reprofilacja scian

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

Ubytki w konstrukcji betonowej, a zwlaszcza styki technologiczne nalezy zreprofilowa¢ przy pomocy
odpowiednio dobranej zaprawy naprawczej. Zaktada sie naprawe catej powierzchni. Materiat
naprawczy musi by¢ kompatybilny z podiozem i zapewnia¢ przywrdcenie petnej pracy konstrukcji
(przenoszenie obcigzen, zapewnienie wiasciwej otuliny zbrojenia) tzw. beton zastepczy
o odpowiednio dobranym module sprezystos¢ do klasy istniejgcego betonu.

Uzupetnienie ubytkéw betonu i otuliny zbrojenia metoda obrobki recznej

a) Zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze
przy uzyciu pedzla) warstwe szczepng wyprowadzi¢ na okofo 1 cm poza obszar ubytku).
W przypadku materiatdw modyfikowanych tworzywami sztucznymi obowigzujg zasady obrébki
jak w przypadku materiatébw mineralnych, dlatego tez nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe zwilzenie podtoza oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i 0 odpowiedniej
konsystencji. Warstwa szczepna zwieksza w sposéb znaczgcy przyczepnosé zaprawy
naprawczej do podtoza,

c) nanie$¢ metoda ,Swieze na Swieze” na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe szczepnag
zaprawe naprawczg typu PCC przestrzegajgc dla tej zaprawy nastepujgcego zakresu grubosci
warstw:

e minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm,
e maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
¢ maksymalna tgczna grubos¢ warstwy = 50 mm.

Uwaga! Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe szczepnag. W przypadku,
gdy przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe szczepng (lecz tylko jeden raz) lub
ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku.

Uzupetnienie ubytkéw betonu i otuliny zbrojenia metoda obréobki maszynowej

a) zwilzy¢ poditoze woda do stanu matowo-wilgotnego,

b) nie stosowac warstwy szczepnej,

c) materiat z dyszy musi by¢ podawany w sposéb ciggly i jednostajny,

d) przy nakladaniu nalezy wykonywa¢ dysza ruchy koliste.

Kontrola wykonania

Nalezy oceni¢ wzrokowo czy wszystkie naprawy zostaty wykonane prawidiowo.
Ostuka¢ miotkiem w celu wykrycia miejsc ewentualnie niepowigzanych w podtozem.

Sprawdzié przyrzgdem ,pull-off’. Jedna préba na kazde 100m?2 powierzchni. Sredni wynik na poziomie
>1,5 MPa nalez uzna¢ za zadawalajgcy.
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Sciany  zabezpieczyé  odpowiednig powiokg  antykorozyjna. Dla rys pracujgcych
o rozwartosci > 0,3 mm oprécz mostkujgcej rysy powtoki malarskiej zastosowaé dodatkowo szpachle
elastyczng

5.7. Naprawa rys w elementach murowanych
Naprawa rys o rozwarciu powyzej 0,3 mm w elementach murowanych

a) Zaprawa naprawcza typ PCC,

b) siatka podtynkowa z widkna szklanego — pasy szerokosci 0,3 — 0,4m,

c) przebieg naprawy rys: ryse nalezy rozkuc¢ lub nacigé; przedmuchaé sprezonym powietrzem,

d) krawedzie rysy wzmocni¢ preparatem gruntujgcym,

e) po wyschnieciu gruntu natozy¢ warstwe szczepng — wypetni¢ ryse niskokurczliwg lub lekko
ekspansywng zaprawa naprawczg o parametrach dopasowanych do wytrzymatosci podtoza
i istniejacego tynku,

f)  zaprawa musi mie¢ lepszg (lub zblizong) zdolnos¢ podciggani kapilarnego i transportu wilgoci niz
zaprawa oryginalna oraz nieco nizszg wytrzymatosg¢,

g) w rysach w narozach $cian i przy otworach okiennych wskazane jest zastosowanie siatek
podtynkowych z widkna szklanego. w tym celu nalezy pomiedzy pierwszg warstwe zaprawy
naprawczej a drugg wklei¢ w zaprawe pas siatki na dtugosci rysy powiekszonej o minimum
10 cm z kazdej strony,

h) brakujacy tynk nalezy uzupemié,

i) wyszlifowaé powierzchnie,

j)  na catos¢ natozy¢ elastyczng powtoke malarska.

Istnieje wiele systemdéw naprawczych $cian. Nalezy jednak przestrzegaé, aby wszystkie elementy
systemu stanowity catosc.

Naprawa rys o rozwarciu ponizej 0,3mm

W miejscach rys < 0,3mm nalezy natozy¢ elastyczng powtoke malarskg mostkujgca rysy.

5.8. Naprawa rys w elementach betonowych (zelbetowych)
Zaprawa naprawcza typu PCC dobrana przez Wykonawce do rodzaju wystepujacej rysy.
Prace zasadnicze obejmuja:

a) rozkucie i oczyszczenie rysy (przedmuchanie sprezonym powietrzem),

b) zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia,

c) reprofilowanie ubytkéw za pomocg zaprawy naprawczej typu pcc (warstwowo),
d) natozenie warstwy szczepnej,

e) zwilzenie wodg i natozenie warstwy wyréwnujgcej (masy szpachlowej),

f)  oszlifowanie powierzchni,

g) wykonanie elastycznej powtoki ochronnej,

Uwaga: wszystkie elementy zestawu naprawczego muszg stanowi¢ cato$¢. Nalezy stosowac sie do
wytycznych podanych w Kkartach katalogowych poszczegdlnych materiatdbw naprawczych,
w zaleznosci od przyjetego zestawu.

5.9. Iniekcja strukturalna scian

Uwaga: Przed przystgpieniem do wykonywania otworéw dla pakeréw nalezy sprawdzi¢ rozstaw
i Srednice zbrojenia. Wwiercajgc otwory nie wolno zniszczy¢ istniejgcego zbrojenia.

Iniekcje strukturalng $cian nalezy wykona¢ kompozycjg z zywic poliuretanowych o obnizonej
lepkosci, wttaczanych metodg iniekcji ciSnieniowe;j.
5.9.1. Materiaty:

a) zywica poliuretanowa przeznaczona do wykonywania iniekcji uszczelniajgcej beton lub cegte,
b) zaprawa szybkosprawna do zamykania otworéw.
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5.9.2. Zalecenia dotyczace prowadzenie prac iniekcyjnych:

Do uszczelnienia miejsc gdzie woda przenika przez Sciane betonowg nalezy zastosowaé iniekcje
strukturalng przegrody kompozycjg zywic poliuretanowych o obnizonej lepko$ci wttaczanych metodag
iniekcji cisnieniowe;.

W przypadku wykonywania prac metoda iniekcji konieczny jest wymaog duzej fachowosci i posiadania
doswiadczenia. Powinny je wykonywaé firmy specjalistyczne, posiadajgce autoryzacje producenta
materiatéw i referencje z wykonanych obiektow.

W celu udokumentowania prawidtowosci prowadzonych prac oraz w celu zapewnienia wiedzy o stanie
obiektu nalezy zapisywac¢ istotne parametry prowadzonych prac iniekcyjnych tzn.:

rodzaj materiatu, nazwa handlowa i numer partii,

temperatura materiatu i podtoza,

rodzaj urzgdzeh (zakres regulacji cisnienia roboczego),

personel i jego kwalifikacje,

warunki pogodowe (temperatura, wilgotnosg¢),

przeprowadzenie kontroli rys,

dla kazdej rysy jej przebieg, szeroko$c,

rodzaj ruchu na obiekcie (intensywnos¢ obcigzen mechanicznych),
stan krawedzi rys (wilgotnos¢),

10. rodzaj i rozmieszczenie pakeréw,

11. szczegotowe zuzycie materiatow,

12. zastosowane cisnienie robocze,

13. okreslenie stopnia wypetnienia,

14. wykonane odwierty kontrolne,

15. zdarzenia szczegodlne (awarie sprzetu, niekorzystna pogoda),

16. utylizacja odpadow,

17. oglad zewnetrzny wykonanych prac, pojawienie si¢ iniektu poza strefg iniekcji.

CoNoA~WNE

Wymienione informacje nalezy wpisa¢ do odpowiedniego formularza zawierajgcego dane ogdine dla
kazdego dnia oraz szczego6towe dla kazdej rysy.

Bez informacji zapisanych w Dokumentacji Projektowej wykonywania iniekcji nie bedzie mozliwa
prawidlowa ocena techniczna obiektu przy kolejnych przegladach oraz prawidtowe prowadzenie
dalszych prac naprawczych w przypadku, gdyby dalej pojawiaty sie na obiekcie uszkodzenia.

Na fragmentach elementu konstrukcyjnego przeznaczonego do naprawy trasuje sie rastrowo otwory
i osadza pakery iniekcyjne. Pakery rozmieszczone sg w taki sposéb, aby materiat rozprzestrzeniajgcy
sie podczas iniekcji poprzez naktadanie sie kolejnych stref tworzyt ciggte wypetnienie.

Prace zasadnicze obejmuja:

a) wykonanie otworéw pod pakery wg systemu naprawczego, prostopadle na takg gtebokosc
w przegrode, aby iniekt jg uszczelnit,

b) skrajne pakery muszg siega¢ poza strefe zawilgocenia i widocznych nieszczelnosci,

C) oczyszczenie otworéw z pytu sprezonym powietrzem lub poprzez przeptukanie woda,

d) osadzenie pakerow/ kohcowek iniekcyjnych,

e) tloczenie iniektu poprzez pakery z uzyciem pompy iniekcyjnej dwukomponentowej. iniekcje
nalezy prowadzi¢ przy minimalnym, mozliwym cidnieniu roboczym, bez pospiechu tak, aby
materiat jak najlepiej penetrowat strukture przegrody; nalezy tez uwazaé na mozliwosé
uszkodzenia konstrukcji,

f)  iniekcje prowadzi sie od dolnego pakera w gére do momentu, gdy pompa przestaje wttaczac
iniekt przy zadanym cisnieniu,

g) po wykonaniu iniekcji pakery z otwordw nalezy usung¢ a otwory zaslepi¢c zaprawg
szybkosprawnag.

5.9.3. Kontrola wykonania:

Nalezy oceni¢ wzrokowo czy wszystkie naprawy zostaty wykonane prawidtowo, brak wilgoci,
wyciekdw, usuniecie ewentualnych naciekéw zywicy i sladéw po pakerach. Nalezy skontrolowac
Dokumentacje Projektowg prac iniekcyjnych.
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Wymienione informacje nalezy wpisaé do formularza zawierajgcego dane ogolne dla kazdego
rodzaju prac kazdego dnia. Brak informacji uniemozliwi prawidtowg ocene prac iniekcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogélne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w WWIORB 00.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ewentualnie wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢é protokdét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powiok.

6.2. Szczegbétowe zasady kontroli robét naprawczych

6.2.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok:

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
skfadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu
naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.2.2. Ocena wizualna powtok i wypraw:
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy

a) potysk jednolity na catej powierzchni,

b) barwa jednolita na catej powierzchni,

c) zmiekniecie powtoki niedopuszczalne,

d) ubytki niedopuszczalne,

e) chropowatosé niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok,
f)  zacieki niedopuszczalne,

g) marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne,

h) rysy i pekniecia niedopuszczalne,

i) pecherze niedopuszczalne,

j) odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne.

6.2.3. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego:

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metodg jakosciowg polegajgca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inwestora miejscach. W przypadku ztej przyczepnos$ci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metoda iloSciowg polegajgca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ® 50 mm zgodnie
z normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

o Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczgco na powtoke,
¢ po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajagce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powioka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie.
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6.2.4. Grubos$¢ powtoki:

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z dokfadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz
5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy
niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy
w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy
uznac, ze ogolna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$é powtoki ma byé zgodna z gruboscig
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem +/- 20%.

6.2.5. Wyniki kontroli i badania dodatkowe:

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inwestora kontrola moze objgc
réwniez badania innych wiasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odno$nie ich stosowania.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

Odbioru robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora. Poszczegdlne etapy Robét objete
niniejszymi WWiORB podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWiIORB 00 Wymagania ogélne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadkach nieobjetych ponizszym zestawem regulacji Wykonawca jest zobowigzany do
kierowania sie aktualnymi regulacjami prawnymi, wiedzg inzynierskg i najlepszymi dostepnymi

praktykami.

9.1. Normy

PN-EN 1504-5:2013-09 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnoéci - Cze$¢ 5: Iniekcja
betonu.

PN-EN 1504-2 do 7 Wyroby do ochrony powierzchniowej: zaprawy naprawcze, tgczgce,
iniekcyjne, do kotwienia, do ochrony zbrojenia.

PN-EN 1504-8:2016-07 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja
statosci wiasciwosci uzytkowych - Czes¢ 8: Sterowanie jakoscig oraz
ocena i weryfikacja stato$ci wtasciwosci uzytkowych.

PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 9:
Ogodlne zasady dotyczgce stosowania wyrobdéw i systemow.

PN-EN 1504-10:2017-12 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 10:
Stosowanie wyrobdéw i systeméw na placu budowy oraz sterowanie
jakoscig prac.
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PN-EN-1766:2017-03 Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan - Betony wzorcowe do badan.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

wersja angielska

PN-EN 998-1: 2016-12 Wymagania dotyczace zaprawy do muréw - Cze$¢ 1: Zaprawa do
tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego.

9.2. Inne przepisy

1. Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
a) 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
b) 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
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