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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

1.1. Zakres robét

Zakres niniejszych WWIORB 21 dotyczy wykonania zewnetrznych instalacji elektrycznych (sieci),
zwigzanych z realizacjg Inwestycji: ,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni
Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie”.

Ustalenia zawarte w niniejszym WWIiORB obejmuja:

— ukladanie kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz
w budynkach,

— montaz muf i glowic kablowych,

— montaz konstrukcji wsporczych do ukfadania kabli, wraz z transportem i skladowaniem materiatéw,
trasowaniem linii robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podfoza i robotami
towarzyszacymi.

1.2. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych
Nazwy i kody CPV roboét objetych zamowieniem:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WWiORB 00 Wymagania ogdlne. Ponadto:

Wyrob budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzgdzenia
Nr 305/2011.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli potaczonych réownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczac
zaciski dwéch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych. Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktéorym odlegtosé pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach
betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo
— napiecie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe
kabla. llo$¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty
producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?). Kable sygnalizacyjne produkowane sg na
napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znhamionowe od (0,64) 0,75 do
10 mm 2.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
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sygnatu, impulsu itp., Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Kable
sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowag
(niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. tgczy
metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia elektrycznego, (ktére moga przypadkowo
znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne
(zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy
czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm?2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm?,
natomiast powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm?2).

Zyta probiercza ,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona
w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzgdzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad
400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?2.

Przewdd neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim,
w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze
wynosi¢ 50% tego przekroju. ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego mogg byc¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25)]".

Identyfikacja przewodow:

— przewod neutralny lub $rodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na
catej dlugosci,

— przewdd ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-z6ttg
i ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celéw,

— przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdtuz
catej ich dlugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach, lub kolorem
niebieskim na catej ich dlugosci i dodatkowo kolorami zielonym i zo6ttym na koncach przy
zaciskach,

— przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zéttym
wzdiuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy (od
514.3.Z2 do 514.3.Z4).

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli. Wystepuja, jako
termokurczliwe, zimno kurczliwe, ze ztgczkami Srubowymi, tasmowe, zywiczne, hybrydowe. Ze
wzgledu na zastosowanie mogg by¢: przelotowe, przejsciowe, koncowe, specjalne (np. do kabli
trakcyjnych)

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, ufatwiajgcych ich
podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkébw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie, — montaz uchwytéw do mocowania
i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne sg zgodne z okre$leniami podstawowymi zawartymi w WWiIORB 00 Wymagania
ogolne.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do instalowania linii kablowych oraz stacji transformatorowych kontenerowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich
ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016r., a po zakonczeniu
okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.3. Warunki przyjecia materiatéw do robét montazowych linii energetycznych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

a. sg zgodne z wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w Dokumentach Wykonawcy, w tym

w Dokumentacji Projektowej,

sg fabrycznie nowe,

sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na

rynku krajowym badz do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie

przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyroboéw lub firmowe wytyczne

stosowania wyroboéw,

f.  dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane
i przewracane na ich tarcze (na ptask).

®oo0oT

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka - zwiniete w tzw. ,6semke”.
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekroj). W przypadku, gdy
dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczyé pozostajgcy w magazynie odcinek
zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim
podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy go chroni¢ przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn podano w WWiORB 00 Wymagania Ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.
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4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania ogolne dotyczace srodkéw transportu podano w WWIiORB 00 Wymagania Ogalne.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacych srodkéw transportu:

a. samochodu skrzyniowego,

b. samochodu dostawczego,

c. przyczepy do przewozenia kabli,
d. koparko tadowarki,

e. minikoparki,

f.  koparki obrotowe;j.

Materialy i elementy przewozone s$rodkami transportu powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegoblnych elementéw oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci,
zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zaleceh wytworcédw, a w szczegdlnosci: transportowane
urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powiok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z wymogami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania Robét podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

5.1. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

a. wyznaczenie trasy linii kablowej,

b. wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopdéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

@~ooo

5.1.1 Roboty ziemne

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg Inzyniera —
Wykonawca, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢
trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementdéw
znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy
pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementoéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Sposoéb wykonania robot ziemnych opisuje WWIORB 03 Roboty ziemne.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopdéw prébnych na
gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
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prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopoéw prowadzonych przy istniejgcych
budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
réwnolegle, jednak nie powinna by¢é mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm
w pozostatych przypadkach. Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od
rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

a. 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

e. 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

aoo

Linie kablowe pod drogami, ulicami, nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub
bloki kablowe), uktadanych w wykopach. Dtugo$é oston powinna by¢é réwna szerokosci przepustu
oraz po 1 metrze z kazdej strony.

5.1.2 Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm — dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie
kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli
uktadanych na terenie zakladu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli,
z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami
np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ ukfadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.).

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

a. reczny:
i. przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
ii. przesuwanie kabla na rolkach,

b. mechaniczny:
i. przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

ii. przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke
i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw),

iii. przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poriczoch stalowych. W celu
unikniecia uszkodzenh kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej
wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Kable uktadane w rowach i wykopach nalezy zasypywaC warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm
z zageszczeniem warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym Ilub dowiezionym zageszczanym
warstwami grubosci do 15 cm. Grunt uzyty do zasypek wykopdw musi spetnia¢ parametry okreslone
w WWIORB 03 Roboty ziemne.

Kable uktadane w rowach i wykopach nalezy oznaczy¢ folig oznaczeniowg o grubosci powyzej
0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm. w kolorze uzaleznionym od napigcia znamionowego kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

5.1.3 Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia powinny by¢ uktadane
w ostonach kablowych z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub
posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie
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kablowe zelbetowe. Studnie kablowe, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub
przykrycie z ptyty betonowej lub Zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu
ewentualnych gazéw, jakie mogg sie zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna
mie¢, co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego
kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie,
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony
pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje
konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy
stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.1.4 Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie, jako element przykrywany na catej dlugosci ptytami, prowadzony
w podiodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng formg tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod poditogg podniesiong lub techniczng np.
w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢é zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaly nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast
powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy
wykonywaé, jesli dlugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku
o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie ceglg. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie
wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje si¢, co 100 m
dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi).
Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatdw niepalnych, maksymalnie ograniczac
wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej
i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli
w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos$¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

- ofowianej,

- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest
niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana, jako zyta ochronna,

-z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach
napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typow na wydzielonych wspornikach np.
wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjagtek stanowig zestawy kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia,
stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje o$wietleniowg, ktére mogg sie stykac.
Ukfadanie kabli moze odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg
wsporniki lub drabinki kablowe. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli
ukfadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaC przy uzyciu uchwytédw z elastycznymi (miekkimi)
wktadkami i szerokosci, co najmniej rownej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom
powtok izolacyjnych.

5.2. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
Wymagania w zakresie muf kablowych:

a. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

b. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze Inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.
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c. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe
w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé¢ potaczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

d. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

e. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

Wymagania w zakresie oznacznikéw kablowych:

i. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwiaé prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w
sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi,
co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach, co 20 m.

ii. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane: uzytkownika, symbol i numer
ewidencyjny linii kablowej, rok utozenia kabla, symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej
normy, znak fazy (przy kablach jednozytowych), relacja.

iii. W terenie niezabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdiluz trasy stupkow
betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania:
poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych, co
100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy
oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5
m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogéine
Wymagania ogolne dotyczgce kontroli jako$ci podano w WWiIORB 00 Wymagania Ogdlne.

6.2. Wymagania szczegotowe

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364.6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3. Sprawdzenia odbiorowe

a. zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i ze stanem faktycznym,

b. zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg normami, przepisami budowy oraz bhp,

c. poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

d. pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem,

e.po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie
Zz wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2016-07..

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce Odbioru Robét podano w WWIORB 00 Wymagania Ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i Wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie



WWIORB 21 Sieci zewnetrzne elektryczne i AKPIA

7.2. Warunki szczegétowe odbioru instalacji elektrycznych

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robét, takich jak:

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi prawem,
instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,

protokoty badan i préb producenta,

Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

rysunki, plany i schematy,

protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych.

~ooooT®

7.3. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy przeprowadzi¢é zgodnie z zasadami
okreslonymi w WWiORB 00 Wymagania Ogdlne.

7.4. Odbiory czesciowe
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w WWIORB 00 Wymagania Ogélne.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu Dokumentacjg
projektowg oraz przywotanymi wymaganymi normami i przepisami.

7.5. Préby Koncowe

Sposdéb wykonania i zakres wymaganych czynnosci sprawdzajgcych podczas Prob Kohcowych
zawarty jest w PN-E 04700:1998 i PN-HD 60364-6:2016-07 - wersja angielska. Wyniki préb i badan
nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

Proby Koricowe mogg byC prowadzone po uzyskaniu pisemnej zgody Inwestora i powinny byé
wykonane wspdlnie z branzg AKPIA i technologiczna.

Przed przystgpieniem do Prob Koncowych Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentéw wymienionych w WWIORB 00 Wymagania ogolne:

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- metryki urzgdzen zawierajgcg podstawowe informacje o zastosowanej aparaturze,
- schematy rozdzielnic.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWIORB 00 Wymagania ogélne.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadkach nieobjetych ponizszym zestawem regulacji Wykonawca jest zobowigzany do
kierowania sie aktualnymi regulacjami prawnymi, wiedzg inzynierskg i najlepszymi dostepnymi
praktykami.

9.1. Normy

PN-E-04700: 1998/Az1: 2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017- Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla

09/A12:2020-01 - wersja zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

angielska

PN-HD 60364-4-442: 2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-442: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych
w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
Zzapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne — Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Doboér

i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.
PN-HD 60364-5-53:2022-10 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz

wersja angielska wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-EN IEC 60445:2022-04 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka
wersja angielska Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw urzadzen

i zakohczen przewodow (wersja angielska).

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Postanowienia

wersja angielska ogolne. 16. PN-EN 61558-1: 2009 Bezpieczenstwo uzytkowania
transformatoréw, zasilaczy, dtawikéw i podobnych urzgdzeh — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 61558-2-6: 2009 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dtawikow
i podobnych urzadzen o napieciach zasilajagcych do 1100 V — Czeé¢ 2-6:
Wymagania szczegétowe i badania dotyczgce transformatoréw
bezpieczenstwa i zasilaczy z transformatorami bezpieczenstwa (wersja
angielska).

PN-EN 61558-2-23: 2010 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréow, dlawikéw, zasilaczy

i zespotdow takich urzgdzen — Cze$¢ 2-23: Wymagania szczegodtowe
i badania dotyczgce transformatoréw i zasilaczy stosowanych na placach
budéw (wersja angielska).

PN-EN IEC 62041:2020-08 - Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréow, dlawikéw, zasilaczy

wersja angielska i zespotow takich urzagdzen — Wymagania EMC (wersja angielska).

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN IEC 61007:2021-04 - Transformatory i induktory stosowane w urzgdzeniach elektronicznych

wersja angielska i telekomunikacyjnych — Metody pomiaréw i procedury badan.

PN-E 05029: 1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

PN-HD 605-S3:2020-05 - Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania (wersja
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wersja angielska angielska).

9.2. Inne przepisy

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973r.

3. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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