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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

1.1. Zakres robét

Zakres niniejszych WWIORB 16 dotyczy wykonania i odbioru instalacji cieplnych, wentylaciji, c.o. i ct,
zwigzanych z realizacjg Inwestycji ,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni
Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie”.

Ustalenia zawarte w niniejszym WWIiORB obejmujg wykonanie nastepujgcych instalacji sanitarnych:

a) wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,

b) wykonanie instalacji ciepta technologicznego,

c) wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej,

d) wykonanie instalacji klimatyzaciji,

e) wykonanie instalacji sprezonego powietrza do armatury pneumatycznej,
f)  demontaze istniejgcych instalacji.

1.2. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Nazwy i kody CPV roboét objetych zamowieniem:

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.3. Okreslenia podstawowe

131

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WWiORB 00 Wymagania ogodine.

Instalacja c.o.

Instalacja ogrzewcza wodna — instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewodoéw
napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna (ztad)
nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji
ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania pomieszczen budynku,
w ktérych znajdujg sie dane grzejniki.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji
lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krgzenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie probne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne — cisSnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalaciji
w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Odbior techniczny instalacji — zespdét czynnosci polegajgcych na sprawdzeniu, czy instalacja zostata
wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, w celu
stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.

Préba szczelnosci instalacji — okreslona procedura majgca na celu stwierdzenia, czy instalacja
spetnia wymagania dotyczace jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie przez okreslony czas, w catej
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instalacji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego lub réwnego cisnieniu
roboczemu).

Instalacja wentylacji mechanicznej

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego, bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze
w ruch.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotdéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — zgodnie z normg PN-EN 16798-3: 2017-09 ,Charakterystyka energetyczna
budynkéw. Wentylacja budynkéw. Cze$¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania
dotyczgce wtasciwosci systemow wentylacji i klimatyzacji pomieszczeh (Modut M5-1, M5-4)” obszary
przeznaczone dla ludzi w przestrzeni ograniczonej przez okreslone ptaszczyzny poziome i pionowe
zgodnie z tabela:

Odlegtos¢ od powierzchni wewnetrznej Typowy zakres [m] Wartos¢ standardowa [m]
Podtogi (dolna granica) 0,00 do 0,20 0,05
Podtogi (gérna granica) 1,30 do 2,00 1,80
Okien i drzwi zewnetrznych 0,50 do1,50 1,00

Urzadzen ogrzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych 0,50 do 1,50 1,00
Scian zewnetrznych 0,15 do 0,75 0,50
Scian wewnetrznych 0,15 do 0,75 0,50
Drzwi, stref ciggéw komunikacyjnych Specjalne uzgodnienie -
Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do

wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktory
ze wzgleddw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osob przebywajgcych w pomieszczeniu w celu
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci
powietrza, odprowadzenia przykrych zapachow i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartosci
tlenku wegla i dwutlenku wegla.

Krotnos¢ wymian powietrza — ilos¢ wymian powietrza — liczbowa wartosé intensywnosci wentylaciji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci réwnej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowaé w danej
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzac;i.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — warto$ci liczbowe temperatury, wilgotnoSci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowac¢ w funkcji
przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczeh — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji
i klimatyzaciji.

Uzdatnianie powietrza — Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych, majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Chlodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.
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Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych
lub ciektych.

Centrala wentylacyjna — zestawienie zespotdw i urzgdzen dobranych do realizacji planowanych funkcji
uzdatnienia i do ttoczenia powietrza, obecnie najczesciej wykonywanych w postaci prefabrykowanych
modutéw o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali.

Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Wywietrznik — nasada kominowa element powodujgcy wyptyw powietrza z pomieszczenia na zasadzie
wykorzystania energii kinetycznej wiatru.

Przewod wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktdrg przeptywa powietrze.

Wskaznik nieszczelnosci przewodow — Wielko$¢ charakteryzujgca szczelnosé przewoddéw danej
instalacji lub jej czesci, okreslana wzorem F = Vn/A

f — wskaznik nieszczelnosci przewoddw, w metrach szesciennych na metr kwadratowy razy godzina,

Vn — taczny objetosciowy strumien przeptywu powietrza ptyngcego przez nieszczelnosci, w metrach
szesciennych na godzine,

A — tgczna powierzchnia scian wszystkich badanych przewoddéw danej instalacji lub jej czesci,
w metrach kwadratowych.

Klasa szczelnosci przewodéw wentylacyjnych wg PN-EN 1507:2007 — Klasa jakosci przewodow
wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem okreslonej wartosci wskaznika nieszczelnosci
przy danej réznicy cisnien miedzy wnetrzem przewodow a otoczeniem.

Przepustnica — zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny,
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Thumik akustyczny — element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd majgcy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik — element lub zespét, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Otwor wentylacyjny — otwdr wyposazony w obudowe lub niewykonany w przegrodzie przestrzeni
wentylowanej majgcy na celu zapewnienie przeptywu.

Instalacja klimatyzacji

Klimatyzacja pomieszczenia— wentylacja zapewniajgca Srodowisku powietrznemu pomieszczenia
okreslone wiasciwosci i parametry: czystosé, temperature i wilgotno$¢ wzgledng — przez uzdatnianie
i rozdziat powietrza, odpowiednio do przeznaczenia i sposobu wykorzystania pomieszczenia w kazdych
warunkach klimatycznych danej miejscowosci.

Instalacja klimatyzacji— zestaw urzgadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu— rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikoéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — zgodnie z normg PN-EN 16798-3:2017-09 ,Charakterystyka energetyczna
budynkéw. Wentylacja budynkéw. Cze$¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania
dotyczgce wtasciwosci systemow wentylacji i klimatyzacji pomieszczeh (Modut M5-1, M5-4)" obszary
przeznaczone dla ludzi w przestrzeni ograniczonej przez okreslone ptaszczyzny poziome i pionowe
zgodnie z tabela:

Odlegtosé od powierzchni wewnetrznej Typowy zakres [m] Wartos¢ standardowa [m]

Podtogi (dolna granica) 0,00 do 0,20 0,05
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Podtogi (gorna granica) 1,30 do 2,00 1,80

Okien i drzwi zewnetrznych 0,50 do1,50 1,00

Urzadzen ogrzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych 0,50 do 1,50 1,00
Scian zewnetrznych 0,15do 0,75 0,50
Scian wewnetrznych 0,15 do 0,75 0,50
Drzwi, stref ciggéw komunikacyjnych Specjalne uzgodnienie -

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedace wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajgcych przegrdd.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac w danej
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowac w funkgc;ji
przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczeh — przy obliczaniu i doborze urzadzeh wentylacji
i klimatyzacji.

Chlodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.
Nawilzanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.

System wentylacji lub klimatyzacji ze statym strumieniem objetosci powietrza — system, w ktérym
utrzymuje sie state przeptywy powietrza w pomieszczeniach i w poszczegdélnych czesciach instalacji.

System wentylacji lub klimatyzacji ze zmiennym strumieniem objetosci powietrza — system,
w ktérym mozna zmienia¢ w sposdb regulowany przepltywy powietrza w poszczegdlinych
pomieszczeniach, a w konsekwencji — w poszczegoélnych czesciach instalacji.

Instalacja freonowa - Instalacja stanowigca cze$¢ instalacji chtodniczej, stuzgca do rozprowadzenia
medium chtodniczego od agregatu sprezajgco — skraplajgcego do odbiornikéw — jednostek
wewnetrznych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB 00
Wymagania ogolne.

2.2. Materialy instalacji wentylacji i klimatyzacji:

2.2.1 Kanaty
Przewody wentylacyjne blaszane powinny spetnia¢ wymagania normy:

a) PN-EN 1505:2001,

b) w zakresie wymiaréw poprzecznych i odchytek wymiarowych PN-EN1505:2001 i PN-EN
1506:2007,

c) w zakresie wybranych wskaznikow wytrzymatosci, PN-EN 1507:2007 i PN-EN 12237:2005,

d) w zakresie potaczen przewodow wentylacyjnych: PN-EN 12220:2001,

e) w zakresie szczelnosci: PN-EN 1507:2007.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne. Kanaty powinny by¢ zaopatrzone
w system usztywnieh.

System wentylacyjny powinien byé zaprojektowany i wykonany tak, aby umozliwi¢ jego okresowe
czyszczenie zgodnie z normg PN-EN 12097:2007 oraz PN-EN 15780:2011.
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W celu wyréwnania potencjatdw elektrycznych i odprowadzenia tadunku kotnierze kanatow tgczyc
dodatkowo elektrycznie poprzez mostkowanie. Kanaty nalezy montowac na podporach instalacyjnych
z elementami wibroizolacyjnymi mocowanymi do konstrukcji budynku. Kanaty zlokalizowane na dachu
nalezy montowa¢ na podporach.

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
minimum wg normy PN-EN 1505:2001.

I.  kanaly prostokatne i ksztattki (decyduje dtugos¢ diuzszego boku):
a) do 400 mm - 0,6 mm,
b) 400 do 800 mm — 0,8 mm,
¢) 800 do 2000 mm — 1,0mm,
d) powyzej 2000 mm — 1,1 mm,

II.  kanaly okragte (wykonane z rur Spiro — tasma z blachy stalowej ocynkowanej):
Przewody proste:

@63 do ¥200 mm — 0,5 mm,
@250 do @400 mm — 0,6 mm,
@450 do ¥800 mm — 0,8 mm,
@900 do ¥1250 mm — 1,0 mm,

Ksztattki:

@63 do ¥100 mm — 0,5 mm,
@125 do @250 mm — 0,6 mm,
@315 do ¥500 mm — 0,7 mm,
@630 do @800 mm — 0,9 mm,
@900 do ¥1250 mm — 1,1 mm,

W uktadach wentylacyjnych, w ktérych sprez dyspozycyjny wentylatora nie przekracza cisnienia 400 Pa
nalezy zapewni¢ klase szczelnosci kanatéw wentylacyjnych B1, natomiast w kanatach wentylacyjnych
0 sprezu dyspozycyjnym powyzej 400 Pa oraz w kanatach wyrzutowych z pomieszczen sanitarnych
nalezy zapewnic klase szczelnosci kanatéw wentylacyjnych B2 (wedtug PN-EN 1507:2007).

Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium,
niepalne powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymogom:

a) muszg zachowywaé catkowitg szczelnos¢ przy uwzglednieniu ci$nienia przeptywajgcego nimi
powietrza,

b) muszg zachowywac okragty przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,

€c) muszg posiadac¢ na obu kohcach gtadkg kohcowke o dlugosci, co najmniej 7 cm, pozwalajgcg na
zatozenie odpowiednio dopasowanych pierscieni zaciskowych,

d) potaczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,

e) niedopuszczalne jest fgczenie przewodow elastycznych celem ich przediuzenia.

W wybranych pomieszczeniach technologicznych nalezy zastosowaé kanaty wentylacyjne wykonane
z materiatdw zgodnych z wymogami danego procesu technologicznego. Pozostatg czes¢ instalacii
wentylacji nalezy realizowa¢ za pomocg kanatéw wentylacyjnych z blachy ocynkowane;.

Dodatkowo instalacje wentylacji mechanicznej powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity
przez przegrody w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzenh przewodu,

b) w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalaciji,

c) filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palgcych sie
czastek.

Elementy mocujace:

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowa¢ do Scian i stropdw pomieszczehh za pomocg zawiesi
systemowych z elementami wibroizolacji. Szyny, na ktérych montowane bedg kanaty wentylacyjne
powinny posiadac elementy wibroizolacyjne.
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2.2.3

224

Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia
systemu zawiesi instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania tgczonego
(sktadanego).

Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢é wykonane z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

Elementy podpér i podwieszen powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12236:2003.

Nawiewniki i wywiewniki

Nalezy stosowacC elementy nawiewne i wywiewne instalacji wentylacyjnej zapewniajgce spetnienie
wymagan ogolnych w zakresie parametréw:

a) akustycznych,
b) komfortu cieplnego (w zakresie parametrow predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi
nalezy przyjmowac wartos¢ 0,2 m/s).

Elementy wentylacyjne nawiewne i wywiewne powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej wykonanej
ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014-12, stali nierdzewnej,
aluminium lub tworzywa sztucznego w zaleznosci od miejsca zamontowania.

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢é wyposazone w elementy regulacji ilosci
powietrza.

Kratki wentylacyjne powinny posiada¢ uktad lamel poziomy lub poziomy i pionowy.

W pomieszczeniach, gdzie nie wystepujg zanieczyszczenia mozna zastosowac elementy wentylacyjne
nawiewne i wywiewne z blachy stalowej malowanej proszkowo. Kolor elementéw wentylacyjnych
nawiewnych i wywiewnych powinien by¢ uzgodniony z Architektem. W pomieszczeniach
Z zanieczyszczeniami nalezy stosowaé kratki wentylacyjne w wykonaniu odpornym na dany typ
zanieczyszczeh np. z tworzywa sztucznego, aluminium lub stali nierdzewnej. Dodatkowo dla kratek
montowanych w pomieszczeniach technologicznych nalezy przewidzie¢ mozliwosé blokady elementu
nastawy przepustnicy.

Elementy narazone na uszkodzenia mechaniczne muszg by¢ w wykonaniu odpornym na uszkodzenia
mechaniczne.

Przepustnice

Przepustnice wentylacyjne powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej, stali nierdzewnej wg PN-EN
10088-1:2014-12, aluminium lub z tworzyw sztucznych i dostosowane do wymaganh technologicznych
pomieszczenia. Przepustnice wykonane ze stali nierdzewnej nalezy montowa¢ na kanatach
wykonanych z blachy nierdzewnej w pomieszczeniach, gdzie jest to wymagane ze wzgledu na
wystepujgce zanieczyszczenia.

Szczelno$é przepustnic wentylacyjnych jako elementu odcinajacego powinna odpowiadac, co najmniej
klasie szczelnosci 1, natomiast szczelnos¢ obudowy powinna odpowiadaé, co najmniej klasie
szczelnosci A zgodnie z normg PN-EN 1751:2014-03.

Dla kanatéw prostokgtnych, gdzie dtugosé boku jest wieksza niz 300 mm, nalezy zastosowaé
przepustnice wieloptaszczyznowe prostokatne z topatkami przeciwbieznymi.

Dla kanatow okragtych, gdzie nie wystepuja zanieczyszczenia pytem, nalezy zastosowac przepustnice
soczewkowe.

Na instalacjach obstugiwanych za pomocg wentylatoréw dachowych nalezy zamontowaé okragte,
samoczynne klapy zwrotne przeznaczone do montazu do kanatu.

Dla kanatéw wykonanych z tworzyw sztucznych nalezy stosowac przepustnice jednoptaszczyznowe
z tworzyw sztucznych.
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2.2.5 Wentylatory

2.2.6

2.2.7

Wentylatory w wykonaniu materiatowym (antykorozyjno$¢) odpowiednim do $rodowiska pracy.
Wentylatory, ktére nie majg wymogu chemoodpornosci lub przeciwwybuchowos$ci powinny by¢ takze
wykonane ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014-12. Kazdy
wentylator powinien posiada¢ regulator obrotow, zabezpieczenie termiczne, komplet materiatow
montazowych, eksploatacyjnych i wytgcznik serwisowy.

Wentylatory dachowe powinny by¢ montowane na podstawach dachowych.

Podtgczenie wentylatorow do podstaw powinno by¢ realizowane za pomocg $rub skrecajgcych ze sobg
kotnierze obu elementéw. Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne
z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora. Dlugos¢ tgcznikow elastycznych powinna sie miescic
w granicach 100 — 250 mm.

Sterowanie pracg wentylatoréw dla pomieszczen elektrycznych nalezy realizowac¢ poprzez czujniki
temperatury zlokalizowane w pomieszczeniu.

Wentylatory kanatowe montowac do kanatéw wentylacyjnych poprzez kroéce elastyczne. Wentylator
nalezy zamocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych (Sciany, stropy) poprzez system zamocowan
z elementami wibroizolaciji.

Wentylatory w wykonaniu przeciwwybuchowym powinny odpowiada¢ wymogom dyrektywy ATEX 94/9
WE. Klasyfikacja urzadzen powinna by¢ dokonana na podstawie wytycznych p.poz. oraz wytycznych
technologicznych. Powyzsze wytyczne nalezy zastosowaé w szczegolnosci do wentylacji pomieszczen
wegla aktywnego.

W instalacjach wentylacji wybranych pomieszczen technologicznych (zgodnie z wytycznymi
technologicznymi) nalezy zastosowaé¢ wentylatory wywiewne w wykonaniu chemoodpornym
w standardzie zaleznym od rodzaju zanieczyszczen.

Silniki wentylatorow wyciggowych w odzelaziaczu w klasie IP 65.

Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie i wyrzutnie do montazu na kanat z kompletem materiatéw montazowych i uszczelniajgcych
powinny sie sktada¢ z nastepujgcych elementéw:

a) ramaizaluzje z aluminium,

b) siatka ze stalowego, nierdzewnego drutu falistego, wymiary oczek 20x20 mm z dodatkowg siatkg
przeciw owadom,

c) rama z otworami od przodu,

d) powierzchnia netto min. 65%,

e) uszczelnienie przeciwwiatrowe, przeciwdeszczowe, przeciwsniegowe, przy czym stosowane
zabezpieczenia nie mogg zaweza¢ wymaganych wielkosci czynnych otworéw.

Dla instalacji wyrzutowych z pomieszczen, w ktérych wystepujg zanieczyszczenia o wtasciwosciach
korozyjnych nie wolno stosowac¢ wyrzutni z blachy stalowej ocynkowane;j.

Centrale
Centrale wentylacyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1886:2008 i spetnia¢ nastepujgce wymogi:

a) wewnetrzne $ciany centrali, komor i urzgdzeh wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie i fatwe do
czyszczenia i dezynfekciji,

b) wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ odporne na srodki stosowane do dezynfekcji,

c) zainstalowane filtry nie powinny wykazywa¢ pod wptywem wilgoci zadnych zjawisk rozpadu ani
degradacji klasy filtra; opér filtra nie powinien by¢ istotnie zmienny (opory na filtrach nalezy
dobieraé, jako $rednig arytmetyczng poczatkowego i koricowego spadku cisnienia wg PN-EN
13053:2020-05 - wersja angielska). Kohcowy spadek cisnienia dla filtrow: G4 —150 Pa, F5 — 200
Pa, F7 — 200 Pa,

d) zastosowany wentylator musi by¢ wyposazony w otwdr rewizyjny umozliwiajgcy czyszczenie,

e) $ciany komory powinny posiadac izolacje cieplng i akustyczna,

f)  budowa centrali powinna by¢ modutowa, co umozliwi fatwy montaz tych urzadzen,
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2.2.8

g) przy odptywach z tac ociekowych przy chtodnicach nalezy zamontowac syfony i weze gietkie do
odprowadzenia skroplin,

h) klasa $redniej predkosci powietrza w obudowach central nie gorsza niz V2,

i) klasa wentylatorow (nawiewnych i wywiewnych) SFP3 lub SFP2,

i) klasa sprawnosci odzyskiwania ciepta i spadku cisnienia nie gorsza niz H1 (dla >6000h) wg PN-
EN 13779:2008,

k) klasa wytrzymatosci mechanicznej obudowy: wg PN-EN 1886: 2008: D1,

I) klasa szczelnosci obudowy wg PN-EN 1886: 2008 L2,

m) klasa szczelnosci osadzenia filtra wg PN-EN 1886: 2008: F9,

n) klasa izolacyjnosci ciepinej wg PN-EN 1886: 2008: T2,

0) klasa mostkéw cieplnych wg PN-EN 1886: 2008: TB3,

p) wszystkie wymagane parametry central wentylacyjnych powinny byé zgodne z PN-EN 16798-3:
2017-09

g) wanny ociekowe z izolacjg antykondensacyjna,

r) centrale wyposazone w oswietlenie i wizjer,

S) centrale wyposazone fabrycznie w ramy termostatéw przeciw zamrozeniowych nagrzewnic,

t) centrale nalezy zabudowa¢ w sposéb eliminujgcy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcji
budynku stosujgc gumowe wibroizolatory oraz stosujgc kré¢ce elastyczne na kanaty,

u) centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w przepustnice odcinajgce, rewizje serwisowe,

V) centrale nalezy wyposazy¢ w wylgczniki serwisowe,

w) razem z centralg nalezy dostarczy¢ falowniki,

X) usytuowanie centrali powinno by¢ takie, aby zapewni¢ dojscie do wszystkich elementéw,

y) przy doborze central jednym z kryteridw doborowych powinno by¢ posiadanie przez urzadzenie
klasy energooszczednosci co najmniej E oraz w przypadku urzgdzen klimatyzacyjnych wysokiego
wspotczynnika sprawnosci energetycznej. Jak rowniez posiadanie przez producenta urzadzenia
certyfikatu ISO 14001, ktérego normy wchodzg w sktad norm zarzgdzania srodowiskowego ISO
14000, urzadzenia muszg posiada¢ aktualne na dzieh zakupu atesty idopuszczenia do
stosowania w Polsce,

z) centrale wentylacyjne montowane na dachu budynku muszg by¢ w wykonaniu zewnetrznym, tzn.:
powinny posiada¢ zwiekszong izolacje cieplng $cianek, okapniki, zabudowane elementy
automatyki,

aa) centrale wentylacyjne uczestniczace w odbieraniu wilgoci z pomieszczeh powinny byé
w wykonaniu odpornym na wilgo¢ o zwiekszonej odpornosci na korozje (centrale basenowe).

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w ukfad przeciw zamrozeniowy i automatyke
producenta.

Klimatyzatory

W wybranych pomieszczeniach nalezy zastosowa¢ klimatyzatory typu ,split” sktadajgce sie z jednostki
wewnetrznej oraz jednostki zewnetrznej.

Dopuszcza sie zastosowanie systemu VRV do klimatyzowania pomieszczen w przypadku, gdy:

a) w budynku znajduje sie kilka pomieszczen klimatyzowanych,
b) w pomieszczeniach wystepujg znaczne zyski ciepta, ktérych system "split" nie jest w stanie
odebra¢ z pomieszczenia.

W przypadku zaistnienia wymogéw technologicznych (np. rozdzielnie elektryczne) klimatyzatory bedg
pracowaly na powietrzu obiegowym z przeznaczeniem do pracy catorocznej. Sterowanie pracg
urzadzenia powinno by¢é mozliwe indywidualnie poprzez panele montowane na $cianie pomieszczenia
lub bezprzewodowo. Agregaty sprezajgco — skraplajgce powinny posiadaé sprezarki inwerterowe.

Nalezy stosowac klimatyzatory pracujgce na czynniku chtodniczym R410A lub innym dopuszczonym
do stosowania w instalacjach komfortu.

Dla pomieszczen rozdzielni elektrycznych oraz sterowni nalezy zastosowac klimatyzatory z pompa
ciepta.

Urzgdzenia muszg posiada¢ indywidualne certyfikaty i deklaracje zgodnosci z dyrektywami Unii
Europejskiej oraz muszg by¢ oznaczone znakiem ,CE”.
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2.2.9 Instalacja freonowa
Przewody freonowe wykona¢ z miedzi tagczonej na lut twardy.

Uzywac tylko rur bez szwu do celéw chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych
i odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych, co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej.

Do montazu rurociggéw stosowaé obejmy systemowe. Na instalacji freonowej nalezy stosowac tréjniki
systemowe stanowigce dostawe producenta urzadzen. Przy przejsciach przewodéw freonowych przez
przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé przejscia o odpornosci zgodnej z klasg odpornosci
ogniowej przegrody.

Nalezy przewidzie¢ izolacje na wszystkich instalacjach freonowych. Izolacje instalacji freonowej
prowadzonej na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo ostoni¢ ptaszczem z blachy aluminiowej
gr. 0,8 mm.

2.2.10 Izolacja
Izolacja termiczna przewoddw wentylacyjnych powinna byé zgodna z normg PN-EN 14303:2016-02.
Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Wymagany wspotczynnik przewodzenia ciepta dla izolacji nie mniejszy niz A= 0,035 W/mK.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny posiadac
dodatkowe zabezpieczenia, np. przez zastosowanie ptaszcza na swojej zewnetrznej powierzchni.

Izolacje z wetny mineralnej powinny posiadaé ptaszcz z blachy aluminiowej o gr. 0.8 mm.
Izolacje cieplne przewodow wentylacyjnych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) wspotczynnik przewodzenia ciepta nie gorszy niz A = 0,035 W/m*K,

b) maksymalna temperatura stosowania t= +250°C,

c) obojetnos¢ chemiczna w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,
d) odpornos¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych,

e) ceche NRO (nierozprzestrzeniajgcy ognia),

f) atest higieniczny i aprobate techniczng,

g) niedymigce.

Ptaszcz ochronny musi sie charakteryzowaé nastepujgcymi cechami:

I. odpornos$é na dziatanie wody i otoczenia - w tym na dziatanie mikroorganizmow i gryzoni,
II. niepalnosé lub bardzo niska palno$é (co najmniej nierozprzestrzenianie ognia).

2.2.11 Osuszacz

W pomieszczeniach, gdzie nastepuje wzmozone parowanie lub wykraplanie nalezy zastosowaé
instalacje osuszania powietrza zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

W instalacji z kanatowym rozprowadzeniem powietrza nalezy zastosowaé osuszacze sorpcyjne
wyposazone w:

a) filtr,

b) rotor suszacy, gdzie wilgo¢ zostaje zaabsorbowana przez zwigzku silikazelu,

c) wentylator procesowy kierujgcy powietrze suche do otoczenia,

d) uktad regeneracyjny rotora: wentylator regeneracyjny i pompe ciepta (w przypadku matych
wydajnosci osuszaczy dopuszcza sie zastosowanie nagrzewnicy elektrycznej),

e) automatyke.

Dodatkowo osuszacze sorpcyjne muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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I. mozliwos¢ pracy osuszacza przy wilgotnosci powietrza do 100%,
Il. mozliwos¢ osuszania powietrza o temperaturze ponizej 0°C,
Ill. obudowa wykonana ze stali nierdzewne;.

Sterowanie i regulacje pracy osuszaczy nalezy przewidzie¢ za pomocag temperatury punktu rosy
lub poziomu wilgotno$ci w zalezno$ci od wytycznych technologicznych dla danego pomieszczenia.

2.2.12 Klapy ppoz.

Na kanatach wentylacyjnych przechodzacych przez strefy wydzielenia pozarowego nalezy zastosowac
klapy ppoz. Obudowa klapy musi by¢ wykonana z jednego materiatu, nie dopuszcza sie zgrzewania
klap z dwdch réznych materiatow.

Wymagania dla klap ppoz.:

a) odpornos¢ ogniowa zgodna z odpornoscig ogniowg przegrody,
b) sprezyna powrotna,

c) wskazniki krancowe do monitorowania potozenia klapy,

d) wyzwalacz termiczny.

Klapy przeciwpozarowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 15650: 2010 oraz musza posiada¢
wszystkie niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty wymagane w Polsce.

2.2.13 Obudowy ppoz.

Ptyty ogniochronne muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13501-1:2019-02 - wersja angielska oraz
posiada¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty wymagane w Polsce. Stosowane ptyty
ogniochronne muszg mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego stref pozarowych, w ktérych sg zamontowane, z uwagi na szczelno$¢ ogniowa,
izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnosc¢ (EIS).

W przypadku prowadzenia obuddéw ppoz. zlokalizowanych w pomieszczeniach mokrych
lub prowadzonych na zewnatrz budynku, wprowadza sie wymoég wykonania obudéw z materiatéw
niechfongcych wilgo¢.

2.2.14 Filtry

Zastosowane filtry powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 16890:2017. Zamocowanie filtra
w sieci przewoddéw lub w przegrodzie powinno by¢ trwate i szczelne, gdzie szczelnos¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1886:2008.

Dla instalacji nawiewnych i wywiewnych z pomieszczen, gdzie nie wystepujg zanieczyszczenia,
dopuszcza sie stosowanie filtréw witdkninowych. W filtrach tych widkniny powinny odpowiadaé
wymaganym klasom filtracji. Jako filtry widkninowe nalezy zastosowac filtry o budowie workowej lub
kieszeniowej.

Dla instalacji wentylacji obstugujgcej pomieszczenia zawierajgce substancje chemicznie niebezpieczne
dla Srodowiska nalezy przewidzie¢ filtracje ograniczajgcg wptyw substancji na srodowisko.

Minimalny wymagany spadek cisnienia na filtrze $rednio zabrudzonym w trybie normalnej pracy
powinien wynosi¢ 150 Pa.

Nalezy stosowac filtry klasy, co najmniej, EUS5.

2.2.15 Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ wykonane z rur miedzianych z aluminiowymi zebrami osadzonymi na rurze
w obudowie z blachy ocynkowanej. W pomieszczeniach, w ktdrych wystepuje srodowisko korozyjne,
nalezy zastosowac¢ nagrzewnice wykonang z materiatéw odpornych na korozje.

Nagrzewnica powinna byé zabezpieczona przed zamarznieciem wody poprzez termostat przeciw
zamrozeniowy. Termostat wraz z kapilarg musi by¢ dostarczony razem z urzgdzeniem przez
producenta.

Wszystkie nagrzewnicy muszg by¢ wyposazone w krééce odpowietrzajgce.
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Maksymalna predko$¢ przeptywu powietrza przez nagrzewnice nie moze przekraczaé 2,5 m/s.

Przy doborze nagrzewnic nalezy uwzgledni¢ przyjety rodzaj czynnika grzewczego oraz 20% rezerwe
wydajnosci.

2.2.16 Regulatory przeplywu powietrza

W uktadach wentylacyjnych, w ktérych ilos¢ powietrza wentylacyjnego jest stata, nalezy zastosowac
regulatory statego wydatku.

Regulatory statego wydatku powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:

a)

b)

c)

szczelnos¢ obudowy, co najmniej klasy A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03
~Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne kohcowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajgcych”,

krociec przytaczeniowy dopasowany obustronnie do kanatéw wentylacyjnych z karbem dla
uszczelki wargowej,

obudowa i przepustnica z blachy nierdzewnej, ocynkowanej lub z tworzywa sztucznego, sprezyna
ptaska ze stali nierdzewnej, mieszek poliuretanowy,

wyposazone w klape regulacyjng lub przepustnice dtawigca,

wyposazone w izolacje akustyczng w ptaszczu z blachy ocynkowanej,

regulacja samoczynna,

brak koniecznosci doprowadzenia zewnetrznej energii elektryczne;j,

mozliwos¢ montazu w kanatach nawiewnych i wywiewnych w dowolnym potozeniu pionowym
i poziomym,

mozliwos¢é montazu w srodowisku wilgotnym,

zakres réznicy cisnien od 30 do 1000 Pa,

temperatura robocza do +50°C,

dokfadnos¢ regulacji £ 10% w stosunku do przeptywu nominalnego,

zalecana predkos$¢ przeptywu powietrza w regulatorze 2,7 do 4,5 m/s.

W ukfadach wentylacyjnych, w ktérych ilosci powietrza wentylacyjnego liczona jest w funkcji zyskéw
ciepta lub wilgoci, nalezy zastosowac regulatory zmiennego przeptywu.

Regulatory zmiennego wydatku powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

V.
V.
VI.
VII.
VIII.
IX.
X.
XI.
XIl.

XII.
XIV.
XV.

obudowa i elementy wbudowane ze stali ocynkowanej, przepustnica z blachy stalowej
z uszczelnieniem z elastomeru, rurki krzyza pomiarowego z aluminium, tozyska z tworzywa
sztucznego,

szczelnos¢ obudowy, co najmniej klasy A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03
+~Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajgcych”,

szczelnos¢ regulatora, co najmniej klasy 3 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03
~Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych”,

wyposazone w izolacje akustyczng w ptaszczu z blachy ocynkowanej,

praca regulatora niezalezna od potozenia urzadzenia,

bezobstugowy naped przepustnicy regulatora,

krociec przytgczany dopasowany obustronnie do kanatéw wentylacyjnych z karbem dla uszczelki,
zakres roznicy cisnien od 20 do 1000 Pa,

temperatura robocza do +50°C,

regulacja elektroniczna,

mozliwo$¢ montazu w srodowisku wilgotnym,

mozliwos¢ montazu w kanatach nawiewnych i wywiewnych w dowolnym potozeniu pionowym
i poziomym,

wbudowany czujnik réznicy cisnien usredniajgcy wartosé, z otworami pomiarowymi 3 mm;
zasilanie 24 V,

regulacja sygnatem ciggtym 0 — 10 V.

Wszystkie poziomy szumu regulatoréw powinny by¢ zmierzone w komorze akustycznej oraz okreslone
i skorygowane wedtug PN-EN 1SO 5135:2021-03 - wersja angielska ,Akustyka. Okreslanie poziomu
mocy akustycznej urzadzen przytaczajgcych powietrze, zespotdéw urzgdzenh przytgczajgcych powietrze,
przepustnic oraz zaworéw za pomocg pomiarow w komorze pogtosowej”. W przypadku przekroczenia
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dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniu, za lub/i przed regulatorem nalezy zastosowaé
ttumiki akustyczne dedykowane dla regulatorow.

Regulatory muszg by¢ wpiete w uktad automatyki centrali i muszg wspotpracowaé z falownikiem
w centrali.

Regulatory nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta, zachowujac wskazang odlegto$¢ przed
i za regulatorem.

2.2.17 Aparaty grzewczo-wentylacyjne
Aparaty grzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w:

a) nagrzewnice wodng lub elektryczng,

b) komore mieszajgcg umozliwiajaca prace na powietrzu zewnetrznym lub obiegowym,
c) przepustnice z napedem elektrycznym,

d) wentylator wraz z regulacjg predkosci obrotowe;j,

e) filtr klasy, co najmniej EU3.

Obudowa aparatu i usytuowane w nim urzgdzenia powinny zapewni¢ réwnomierny naptyw powietrza
na catej powierzchni nagrzewnicy, a takze obudowa aparatu powinna byé szczelna i odporna na
korozje. Urzadzenie powinno charakteryzowaé sie rownomiernym i cichym biegiem. Otwor czerpalny
powinien by¢ zabezpieczony siatkg, a w przypadku czerpania powietrza zewnetrznego — w zaluzje
zabezpieczajgce przed naptywem wody i siatke przeciw owadom.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje srodowisko korozyjne, nalezy zastosowac aparaty grzewczo-
wentylacyjne w wykonaniu kwasoodpornym (odpowiednim do srodowiska pracy).

Aparaty grzewczo-wentylacyjne powinny wigcza¢ sie w momencie zatgczenia wentylacji awaryjnej
w pomieszczeniu. Sygnatem do zatgczenia sie aparatu grzewczo-wentylacyjnego powinien by¢ czujnik
temperatury zamontowany w pomieszczeniu.

2.2.18 Thumiki

W celu wyttumienia hatasu spowodowanego pracg wentylatorow: nawiewnych i wywiewnych, nalezy
zastosowac ttumiki hatasu na przewodach czerpnych, wyrzutowych, nawiewnych, wywiewnych.

Warunkiem koniecznym dla doboru ttumikéw hatasu jest zapewnienie wymaganych zdolnosci ttumienia
w poszczegolnych pasmach czestotliwosci, z uwzglednieniem wysokosci szumow wiasnych oraz strat
cis$nienia. Ttumiki muszg posiada¢ parametry potwierdzone (udokumentowane) przez producenta
poprzez badania w komorach pogtosowych.

Wymagania dla ttumikow:

Kulisy:

a) profilowana rama o optywowym, aerodynamicznym ksztatcie z blachy stalowej, usztywniona
karbami,

b) materiat dZwiekochtonny (odporny biologicznie, nieszkodliwy dla zdrowia) zabezpieczony przed
kruszeniem za pomocg jedwabiu szklanego lub dodatkowo z blachg perforowang, odporny na
murszenie i impregnowany na wilgo¢, niepalny,

c) wykonanie spetniajgce wymogi higieniczne,

d) zewnetrzny panel i oddzielenie wewnetrzne z blachy stalowej ocynkowane;.

Obudowa:

I. z blachy ocynkowanej, fgczona na zaktadke, usztywniona wyttoczeniami; wieksze wymiary muszg
by¢ dodatkowo z profilem wzmacniajgcym,
Il. kotnierz przytgczeniowy z ocynkowanego profilu.

W uktadach technologicznych, w ktérych wystepuje srodowisko korozyjne, nalezy zastosowac ttumiki
z zabezpieczeniem przed korozjg.
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2.2.19 0Ogolne wytyczne branzowe

Obrdbki przejsé przez dach, stropy i $ciany powinny by¢ realizowane wedtug dokumentacji branzy
budowlano — konstrukcyjnej z wyjatkiem przej$¢ pozarowych.

Projekt konstrukcyjny powinien obejmowacé konstrukcje wsporcze pod urzadzenia HVAC.
Konstrukcje pod urzadzenia powinny by¢ realizowane przez wykonawce HVAC.

Nalezy wykona¢ instalacje zasilajgce dla wszystkich urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
wymagajgcych zasilania zgodnie z dokumentacjg branzy elektryczne;.

2.2.20 0Ogodlne wymagania do wyrobéw budowlanych:

Wszystkie stosowane wyroby budowlane muszg posiadac:

a) oznakowanie znakiem budowlanym B lub znakiem CE,

b) krajowa deklaracje zgodnosci dla wyrobéw oznakowanych znakiem CE albo dobrowolny certyfikat
zgodnosci lub obowigzkowy certyfikat zgodnosci i oznaczenie znakiem bezpieczenstwa ,B”,

c) aprobate techniczng ITB dla wyrobow objetych PN,

d) wszystkie zastosowane urzadzenia muszg by¢ nowe, wyprodukowane maksymalnie 6 miesiecy
przed zamontowaniem.

2.3. Materialy instalacji grzewczych

23.1

2.3.2

2.3.3

234

235

Przewody c.o.i c.t.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-EN 10216-1: 2014-02, tgczonych przez spawanie doczotowe.

Do zaprojektowania oraz wykonania instalacji centralnego ogrzewania dopuszcza sie zastosowanie
cienkosciennych rur ze stali niskoweglowej ze szwem, wykonanych zgodnie z obowigzujacg normg PN-
EN 10305-3: 2016-06 ,Rury stalowe precyzyjne kalibrowane”.

Grzejniki

Jako elementy grzejne nalezy stosowacé grzejniki zgodne z normg PN — EN 442 — 1: 12015-02. Grzejniki
nalezy dobieraé¢ dla pmax = 10 bar, tmax = 110°C.

Zamontowane grzejniki powinny by¢ w kolorze zgodnym z wytycznymi branzy architektoniczne;.

W pomieszczeniach technologicznych nalezy zaprojektowaé grzejniki o powierzchniach gtadkich
i tatwych do czyszczenia. Dodatkowo grzejniki muszg by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych
oraz wilgoci zawartych w powietrzu w projektowanym pomieszczeniu, tzn. grzejniki powinny zostaé
zabezpieczone poprzez ocynkowanie przed malowaniem.

Grzejniki elektryczne

Nalezy stosowaé grzejniki elektryczne konwekcyjne bryzgoszczelne wyposazone w termostat
i programator czasowy. Urzadzenie powinno posiada¢ klase ochronnosci przed porazeniem Il oraz
stopien ochrony IPX4.

Aparaty grzewcze - elektryczne

Nalezy stosowaé elektryczne aparaty grzewcze, mocowane do $ciany przy pomocy systemowych
mocowan, wyposazone w wyniesiony zintegrowany nastawnik wartosci zgdanej i czujnik
pomieszczeniowy pozwalajgcy na precyzyjne ustawienie temperatury 0+30°C. Stopien ochrony 1P44.
Obudowa wykonana z galwanizowanej blachy stalowej polakierowanej na biato, element grzewczy
wykonany z materiatu nierdzewnego zgodnie z EN 1.4541.

Zawory termostatyczne

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne grzejnikowe odpowiadajgce normie PN-EN
215:2020-01 - wersja angielska. W przypadku pomieszczen ogrzewanych do temperatury +8°C nalezy
zastosowaé odpowiednie termostaty dziatajgce w wymaganym zakresie temperaturowym.
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2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9

Odpowietrzenie

W najwyzszych punktach instalacji nalezy przewidzie¢ automatyczne odpowietrzniki wyposazone
w zawory stopowe i zawory odcinajgce.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odpowietrzania instalacji poprzez odpowietrzniki reczne
zamontowane w urzadzeniach.

Zawory spustowe

W najnizszych punktach instalacji nalezy przewidzie¢ zawory spustowe o srednicy nie mniejszej niz
15 mm z kurkami spustowymi.

Armatura

Cata armatura powinna posiada¢ $wiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Armatura powinna réwniez odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN 215:2020-01 - wersja angielska,
PN-EN 1489:2003.

Wszystkie stosowane zawory regulacyjne nalezy wyposazy¢ w kro¢ce pomiarowe.

Pompy

Pompy pracujgce w instalacjach grzewczych nalezy dobiera¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN
809+A1: 2009/AC:2010.

Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy w ukfadzie in-line. Pompy o mocy powyzej 1,5 kW powinny
by¢ przystosowane do montazu na rurociggu przy uzyciu elastycznych tagcznikéw amortyzujgcych.

Pompy powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje. Zalecane materiaty: korpus pompy
z zeliwa, wirnik pompy ze stali nierdzewnej lub z zeliwa, wat pompy ze stali nierdzewne;.

Pompy, w ktdrych cieczg przettaczang jest roztwor glikolu, powinny by¢ w wykonaniu z uszczelnieniem
na glikol.

Zastosowane pompy muszg posiadaé tabliczke znamionowg okreslajgca:

a) nazwe producenta,

b) typiwielkos¢ pompy,

c) numer identyfikacyjny pompy,

d) dopuszczalne parametry robocze pracy (cisSnienie i temperature),

e) parametry nominalne pompy (wydajnosé, wysokos¢ podnoszenia, predkos¢ obrotowa, Srednice
wirnika),

f)  parametry elektryczne silnika pompy (napiecie zasilania, czestotliwos¢ pragdu, maksymalny poboér
mocy, natezenie pradu, klase izolacji uzwojen silnika).

Pompy powinny mie¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji predkosci obrotowej (pompy elektroniczne) oraz
nalezy zapewnié¢ ciggte podtgczenie ich do napiecia elektrycznego.

Wszystkie pompy nalezy projektowac w klasie energetycznej nie gorszej niz klasa E.

tgczenie pomp z rurociggiem o $rednicy mniejszej lub rownej DN32 nalezy wykonaé poprzez
gwintowanie lub za pomoca kotnierzy, a wiekszej niz DN40 za pomocg kotnierzy.

Wymagany stopien ochrony obudowy pompy: min. IP 42 wg PN-EN 60529:2003.
Pompy powinny mie¢ mozliwos¢ pracy w warunkach:

|. temperatura otoczenia 5 + 45°C,
Il.  wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: max. 90%.

Pompy stosowane w instalacjach grzewczych muszg posiada¢ nastepujgce maksymalne parametry
pracy: pmax=10 bar, t =110°C.
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2.3.10 Cieptomierze

W instalacjach grzewczych, jako liczniki ciepta, nalezy stosowaé cieptomierze ultradzwigkowe.
W kazdym budynku nalezy zaprojektowac¢ odrebne opomiarowanie ciepta przystosowane do zdalnego
odczytywania zuzycia ciepta poprzez system SCADA.

Wszystkie cieptomierze powinny byé wyposazone w nastepujgce elementy:

a) przelicznik ciepta,
b) przetwornik przeptywu,
c) czujniki temperatury.

2.3.10.1 Przeliczniki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) granice zakresu pomiarowego temperatur; 20 — 135°C,

b) granice zakresu pomiarowego réznicy temperatur: 3 — 110°C,

c) zasilanie elektryczne podstawowe w postaci min. jednej baterii litowej o pojemnosci zapewniajgcej
5 lat ciggtej pracy przelicznika z podtgczonym do niego przetwornikiem przeptywu i parg czujnikéw
temperatury,

d) parametry (dane) dostepne na ekranie odczytowym:

I.  stan licznika energii w GJ,

Il.  stan licznika objetosci w m3,
lll.  wartosé chwilowa temperatury zasilania,
IV. wartos¢ chwilowa temperatury powrotu,
V. wartos¢ chwilowa réznicy temperatur,
VI.  wartos¢ chwilowa natezenia przeptywu,

VIl.  wartos¢ chwilowa mocy cieplne;j,
VIIl.  catkowity czas pracy wyrazony w godzinach,
IX. kod btedu,

X. czas pracy z bledem wyrazony w godzinach — suma czaséw pracy w warunkach
powodujgcych wygenerowanie kodow btedu,
Xl.  dataiczas rzeczywisty,

e) przelicznik wyposazony w rejestry pamieci wartosci godzinowych dla min. 30 dni,
przechowujgcych, co najmniej:
I.  wartosci przyrostow energii [GJ],
II.  wartosci przyrostow objetosci [m3],
lll.  temperature zasilania [°C],
IV. temperature powrotu [°C],

f)  przelicznik wyposazony w rejestry pamieci wartosci miesiecznych, dla co najmniej 12 ostatnich
zakonczonych miesiecy, przechowujgcych, co najmniej:
I.  stan licznika energii na koniec miesigca [GJ],
Il.  stan licznika objetosci na koniec miesigca [m3],
Ill.  warto$¢ maksymalna mocy cieplnej [kW],
IV.  warto$¢é maksymalna natezenia przeptywu [m3/h],

g) stopien ochrony obudowy — min. IP 44,
h) oznakowanie kazdego przelicznika naniesione w sposéb trwaty i czytelny:
. nazwa lub znak producenta,

II.  oznaczenie CE,

lll.  znak fabryczny,

IV.  rok produkcji,

V. numer fabryczny,

VI.  znak typu (jezeli zostat nadany), lub oznakowanie metrologiczne wynikajgce z procedury oceny

zgodnosci,
VII.  wartosci graniczne zakresu roéznicy temperatur,
VIIl.  wartosci graniczne zakresu temperatur,

IX.  rodzaj czujnikdw temperatury,

X.  charakterystyka sygnatu przetwornika przeptywu (np. impulsowanie),
Xl.  miejsce pomiaru objetosci (zasilanie - powrot),
XIl.  stopien ochrony obudowy.

Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie Strona 19 z 43



WWIORB 16 Instalacje cieplne, wentylacji, c.o., ct

2.3.10.2 Przetwornik ciepta powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) dopuszczalna temperatura robocza nie mniejsza niz:
I.  110°C dla przetwornikéw przeznaczonych do pracy w przewodzie powrotnym,
II. 130 °C dla przetwornikéw przeznaczonych do pracy w przewodzie zasilajgcym;
b) ci$nienie nominalne: 1,6 MPa,
c) korpusy przetwornikow przeptywu w wykonaniu kotnierzowym (kotnierz stanowigcy jednolity odlew
z korpusem lub przyspawany do korpusu) lub z zainstalowanym fabrycznie kotnierzem luznym.
Dla przetwornikéw o srednicy nominalnej mniejszej od DN32 dopuszcza sie wykonania gwintowe
korpuséw. Przetworniki z korpusami w wykonaniu gwintowym wyposazone w komplet srubunkow
do wspawania,
d) oznakowanie kazdego egzemplarza przetwornika przeptywu (naniesione w sposoéb trwaty
i czytelny):
I.  nazwa lub znak producenta,
Il.  oznaczenie CE,
lll.  znak fabryczny,
IV.  rok produkgciji,
V. numer fabryczny,
VI.  znak typu, (jezeli zostat nadany), lub oznakowanie metrologiczne wynikajgce z procedury
oceny zgodnosci,
VII.  wartosci graniczne przeptywu,
VIIl.  wartos¢ cisnienia nominalnego,
IX.  kierunek przeptywu,
X.  charakterystyka sygnatu wyjsciowego (np. impulsowanie),
XI.  $rednica nominalna.
2.3.10.3 Czujniki temperatury powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) czujniki temperatury wykonane z Pt 100 lub Pt 500 — bezgtowicowe,
b) gorna granica zakresu pomiarowego temperatury: 135 — 150°C,
¢) dolna granica zakresu pomiarowego temperatury: max. 20°C,
d) granica zakresu pomiarowego roznicy temperatur: 3 — 110°C,
e) czujniki temperatury z tulejami ochronnymi,
f) tuleje ochronne przystosowane do natozenia plomb zabezpieczajgcych przed wysunieciem
czujnikéw po zainstalowaniu na obiekcie,
g) dtugosé kabli czujnikow: 3 m,
h) oznakowanie kazdego czujnika naniesione w sposob trwaty i czytelny:
I.  nazwa lub znak producenta,
Il.  oznaczenie CE,
lll.  znak fabryczny,
IV.  rok produkgciji,
V. numer fabryczny,
VI.  znak typu, (jezeli zostat nadany), lub oznakowanie metrologiczne wynikajgce z procedury
oceny zgodnosci,
VII.  wartosci graniczne zakresu réznicy temperatur,
VIIl.  wartosci graniczne zakresu temperatur,
IX.  rodzaj czujnikow temperatury,
X. oznaczenie (stowem lub kolorem) czujnika przeznaczonego do pracy w nizszej lub wyzszej

temperaturze.

2.3.11 Izolacja

Izolacje cieptochronng na instalacjach grzewczych nalezy realizowa¢ zgodnie z wymogami normy PN-
B-02421:2000. Zastosowanie i grubos¢ izolacji nalezy realizowa¢ wedtug Dz. U. z 2002 r., nr 75, poz.
690 z pozniejszymi zmianami.

Izolacja cieptochronna instalacji grzewczych powinna by¢é wykonana z materiatu posiadajgcego
certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Dodatkowo dla izolacji
wykonanej z welny mineralnej i szklanej wymagany jest certyfikat na znak ,B”.
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Materialy stosowane do wykonywania izolacji wiasciwej powinny sie odznacza¢ nastepujgcymi
cechami:

a) wspotczynnik przewodzenia ciepta nie gorszy niz A = 0,035 W/m*K,

b) odpornos¢ na dziatanie przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, co najmniej
t= +102°C,

c) obojetnos¢ chemiczna w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

d) odporno$¢ na dziatanie czynnikbw chemicznych zawartych w powietrzu w projektowanym
pomieszczeniu,

e) ceche NRO (nierozprzestrzeniajacy ognia),

f)  atest higieniczny i aprobate techniczna.

g) lzolacja cieptochronna musi sie sktada¢ z dwoch warstw:

h) wilasciwa izolacja cieplna,

i) ptaszcz ochronny.

Ptaszcz ochronny musi sie charakteryzowac nastepujgcymi cechami:

I. odporno$¢ na dziatanie wody i otoczenia - w tym na dziatanie mikroorganizmoéw i gryzoni,
II. niepalnosé lub bardzo niska palnosé, (co najmniej nierozprzestrzenianie ognia),
Ill.  odpornos¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne podczas montazu i pracy.

Kolejne arkusze pfaszcza ochronnego powinny byé fgczone na zaktad i mocowane wkretami
zabezpieczajgcymi przed korozja.

Przewody prowadzone w przestrzeni nieogrzewanej nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych izolacjg cieplng z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej i elektrycznymi kablami
grzejnymi.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw (wg Dz. U. z 2002 r. poz. 690 z p6z. zm.):

Tabela 2.1 Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 0,035 W/(m*K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 :Drzewody i armaFura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany Y wymagan z poz. 1-4
ub stropy, skrzyzowania przewodoéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi > wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz

izolacji cieplnej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz

9 . L - 80 mm
izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnagtrz 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku

1 El:z?vr;lltzgy instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagar z poz. 1-4

2.3.12 Zabezpieczenia p.poz

Przejscia rurociggéw centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego przez sciany, stropy i elementy
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng
z atestem o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody. Zabezpieczenia p.poz. nalezy
zamontowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow.

Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w punkcie 1, dla pojedynczych rur
ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EIl 60 lub RE | 60,
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a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
(E I) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

Przejscia przewoddéw przez przegrody niebedgce wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢
w tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wiekszg od $rednicy zewnetrznej
rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowac 2 wymaganej grubosci
izolacji zgodnie z Dz.U. z 2002 r., poz. 690).

2.3.13 Kompensacja wydtuzen termicznych

Wydtuzenia rurociggéw rozprowadzajgcych w zwigzku z rozszerzalnoscig cieplng przewodéw
kompensowac nalezy poprzez samokompensacije rurociggéw lub poprzez zastosowanie wydtuzek U-
ksztattowych.

Na instalacjach grzewczych nalezy zastosowac systemowe punkty state.

2.3.14 0Ogolne wymagania do wyrobow budowlanych
Wszystkie stosowane wyroby budowlane muszg posiadac:

a) oznakowanie znakiem budowlanym B lub znakiem CE,

b) krajowa deklaracje zgodnosci dla wyrobéw oznakowanych znakiem CE albo dobrowolny certyfikat
zgodnosci lub obowigzkowy certyfikat zgodnosci i oznaczenie znakiem bezpieczenstwa ,B”,

c) aprobate techniczng ITB dla wyrobow objetych PN,

d) wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg by¢ nowe, wyprodukowane maksymalnie 6 miesiecy
przed podpisaniem umowy o realizacje danego zakresu.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiada¢ ustalone parametry techniczne, odpowiadajgce
ogoélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania robét, zarobwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw
i sprzetu.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogélne dotyczgce srodkéw transportu podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

4.1. Transport materiatéw

Materiaty mogg by¢ przewozone jedynie takimi srodkami transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonanych robét. Urzadzenia transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do
przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone srodkami
transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Drobny osprzet powinien by¢ przewozony
w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Centrale wentylacyjne, wentylatory, ttumiki, nawiewniki i wywiewniki, przepustnice nalezy przewozi¢
w fabrycznych opakowaniach krytymi srodkami transportu.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywac¢ sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia.
Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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4 .2. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé¢ sie do
instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg
by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatdbw i zewnetrznych warunkéw
panujagcych podczas procesu, tak aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki
plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzié tworzywo
sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi byé ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki mozna
sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposdb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu)
w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem
w maksymalnych odstepach, co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.

Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej
niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu
12 miesiecy nalezy je zabezpieczyé przed nadmiernym wptywem warunkow atmosferycznych
(promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét instalacji centralnego ogrzewania

521

52.2

523

Montaz przewodow instalacji c.o.

Przewody instalacji wewnetrznej c.o. nalezy wykonywac z systemowych elementéw sktadowych. Przy
pofgczeniach stosowac wytgcznie oryginalne tgczniki dostawcy systemu rur. Takze sprzet uzywany do
montazu potgczen musi byé atestowany i dopuszczony do stosowania do odpowiedniego typu rur
i rodzaju ksztaltek potgczeniowych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci na
ciSnienie. Prébe nalezy wykonaé zgodnie z ,Wytycznymi technicznymi montazu i odbioru instalacji
sanitarnych”. Przewody nalezy zaizolowac termicznie izolacjg cieptochronng dopuszczonym do
stosowania w budownictwie. Prowadzenie przewoddéw powinno zapewni¢ mozliwos¢ odwodnien
i odpowietrzen poszczegdinych odcinkdéw rur. Podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic:

a) swobodng rozszerzalnosé termiczng rurociggu,

b) takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggu nie oddziatywat na armature i urzadzenia,
c) wykonanie wtasciwej izolacji cieplnej,

d) mozliwos¢ wymontowania armatury lub jej cze$ci do celéw remontowych, préb i badan.

Montaz armatury redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonywacé scisle wg instrukcji producenta.

Montaz grzejnikéw

Grzejniki nalezy montowac na $cianach stosujgc typowe wieszaki producenta. Grzejniki wyposazyé
w zawory termostatyczne. Po zakohczeniu montazu grzejnikow instalacje nalezy wyptukaé, napetnic¢
wodg i odpowietrzyc.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
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Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb
umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujgcego zanieczyszczenia wody.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji.

5.2. Wykonanie robét instalacji osuszania powietrza, wentylacji mechanicznej

5.3.1 Montaz kanatéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Izolacje cieplne przewodow powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornosé na przenikanie wilgoci.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg
0 50 - 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewodow z izolacja.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajagce wewnagtrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tadm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow ostro zakohczonych $rub lub innych elementdw, ktére mogag
powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzenh czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzenh:

a) przepustnice (z dwdch stron),

b) klapy pozarowe (z jednej strony),

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron),

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron),

f) filtry (z dwoch stron),

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron),

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron),

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
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53.2

5.3.3

5.3.4

535

Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukc;ji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukciji.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacyjnych lub demontaz elementu sktadowego instalacji zgodnie z wymaganiami
p. 4.2.4 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.

Montaz nawiewnikow, wywiewnikow

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewniki i wywiewniki powinny byé potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ tatwo dostepne i tak wykonane, aby
topatki kierujgce i regulujgce, prowadnice powietrza, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym
punkcie w zakresie potozen granicznych.

Nawiewniki i wywiewniki winny mie¢ estetyczny wyglad.

Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacije
oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Montaz ttumikow hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym kierunek przeptywu powietrza.

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem
a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewoddéw nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych o katach
nieprzekraczajgcych 45°.

W trakcie sktadowania ttumiki nalezy zabezpieczyé, poprzez ofoliowanie, przed warunkami
zewnetrznymi.
Montaz czerpni i wyrzutni powietrza

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaC instalacje wentylacyjne przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych, poprzez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych, itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamontowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosc
przejscia przez dach.
Montaz filtrow powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
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5.3.6

5.3.7

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886:2008 ,Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne
i klimatyzacyjne. Wiasciwosci mechaniczne”.

Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

Wktady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

Montaz wentylatoréw

Sposéb zamocowania wentylatoréw i centrali wentylacyjnej powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, piyt
amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje
przez stosowanie fgcznikow elastycznych.

Amortyzatory pod urzgdzenia nalezy rozmieszczaé w taki sposob, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordéw urzadzenia.

Dtugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ (100 < L 250) mm. taczniki elastyczne powinny
by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt fgcznika podczas pracy wentylatora
i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Potgczenia elastyczne nalezy wyposazyé w przewody uziemiajgce, fgczagce mase obudowy urzgdzenia
Z masg sieci wentylacyjnej.

Kanaty podigczone do urzadzenia muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach
wsporczych.

Sposoéb prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$é wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjnej.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

a) odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,

b) roéwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

¢) ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika
(w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa).

Wentylatory tloczgce (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.
Montaz przepustnic

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone
w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potfozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat w petnym zakresie
regulacyjnym.

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos$é przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé, co najmniej klasie

1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03 ,Wentylacja budynkéw. Urzgadzenia wentylacyjne
koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych”.

Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiadac¢, co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej
w PN-EN 1751:2014-03 ,Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych”.
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5.3.8 Montaz regulatoréw zmiennego i statlego wydatku

Regulatory przed montazem nalezy sktadowa¢ w miejscu suchym nienastonecznionym, wolnym od pytu
i zanieczyszczen. Regulatory w trakcie sktadowania powinny by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem.

Nalezy montowa¢ nieuszkodzone i kompletne regulatory.

Urzgdzenia powinno byé zamontowane z zachowaniem wytycznych producenta, w sposéb
umozliwiajgcy serwis.

Montazu urzadzenh dokonuje wytgcznie przeszkolony Personel.

Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage na strzatki kierunkowe na tabliczkach znamionowych.
Zabrania sie zamiany jednostek nawiewnych z wywiewnymi.

5.3. Wykonanie robét instalacji klimatyzacji

5.4.1 Montaz przewodow
Przewody freonowe wykona¢ z miedzi tgczonej na lut twardy.

Uzywac tylko rur w sztangach, bez szwu do celéw chiodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odtluszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych, co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej.
Przy montazu stosowac ksztattki typowe dla danego producenta rur.
Podczas lutowania przewodéw czynnika nalezy zachowac ostroznoseé.
Po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg wycieki czynnika
chtodniczego. Wydostawanie sie gazowego czynnika chtodniczego do pomieszczenia i jego kontakt ze
zrédtem zaptonu moze spowodowac powstawaniem toksycznych gazow.

Wszystkie przewody zewnetrzne muszg by¢ instalowane przez wykwalifikowanego technika
chtodnictwa oraz zgodne z odpowiednimi przepisami lokalnymi oraz krajowymi.

Elementy instalacji muszg byé montowane bez zanieczyszczen powierzchni wewnetrzne;j.
Niedopuszczalne jest montowanie elementéw z wewnetrzng warstwg kurzu lub z zanieczyszczeniami
organicznymi.

Na czas diuzszych przerw w montazu instalacji, nalezy zabezpieczy¢ wszystkie koncowki
zmontowanych instalacji i elementéw sktadowanych, przygotowanych do montazu.

Nie nalezy prowadzi¢ montazu instalacji, gdy jednocze$nie w obszarze tym prowadzone sg inne prace,
powodujgce znaczne zapylenie powietrza.

Po zakonczeniu testu szczelno$ci i osuszania prézniowego przewody nalezy zaizolowad.

Przewody chtodnicze usytuowane na zewnagtrz obiektu nalezy montowac i izolowa¢ analogicznie jak
wewnetrzne.

W miejscach podwieszen obejmy izolowanych przewodéw chtodniczych powinny obejmowac rure wraz
z izolacja.

Przy montazu nalezy uzywac narzedzi stosowanych wytgcznie w ukfadach na R410A, co zapewni
odpornosé na wysokie cisnienie i zapobiegnie przedostaniu sie do uktadu obcych substancji (np. olejow
mineralnych, lub wilgoci).

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Budowlanym, w tym projektem technicznym,
z uwzglednieniem zmian naniesionych w projekcie, w trakcie budowy. Wszystkie zmiany i odstepstwa
od Projektu Budowlanego, w tym projektu technicznego, muszg by¢ zgtoszone przed ich dokonaniem,
i uzgodnione z Inwestorem, i Projektantem.

Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie Strona 27 z 43



WWIORB 16 Instalacje cieplne, wentylacji, c.o., ct

5.4.2

5.4.3

Montaz izolacji

Przewody freonowa (ciecz i gaz) nalezy zaizolowac izolacjg termiczng o grubosci zgodnej z polska
norma.

Przewody instalacji odprowadzania skroplin zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg antyroszeniowa,

Izolacje przewoddéw prowadzonych na zewnatrz budynku poza bruzdami, nalezy zabezpieczy¢
ptaszczem ostonowym, wykonanym z blachy aluminiowej gr. 0,8 mm.

Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggow.

Montaz urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest niezbedny dla
wykonania robot.

Typ sprzetu i zasady jego uzytkowania na Terenie Budowy powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem.

Stosowanie sprzetu powinno odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi na terenie obiektu oraz
z zachowaniem przepisow BHP obowigzujgcych przy uzytkowaniu, konserwacji i przechowywaniu
sprzetu.

Sprzet powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby uprawnione do jego uzycia.

Przechowywanie sprzetu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow (DTR, instrukcje
eksploatacyjne itp.).

Miejsce i sposéb przechowywania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu. W czasie
przechowywania sprzet powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym, przed
szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych i przed uzyciem przez osoby do tego
nieuprawnione.

Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ dostarczone z kompletnym wyposazeniem i osprzetem.

Przy zamawianiu urzgdzen nalezy potwierdzi¢ z ich dostawca zakres wyposazenia, szczegdtowe
parametry oraz sposéb (wytyczne) montazu.

Urzgdzenia powinny mie¢ swiadectwa kontroli technicznej producentéw, stwierdzajgce zgodnosé
z podanymi charakterystykami technicznymi.

Urzgdzenia powinny byé¢ dostarczone na teren budowy z kompletnymi dokumentacjami, w tym
Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, instrukcje montazu i obstugi.

Montaz urzadzenh oraz Préby i Rozruch instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow
urzgdzen (DTR, instrukcje montazowe, eksploatacyjne itp.).

Przy montazu nalezy stosowaé wytgcznie cze$ci dostarczone wraz z urzgdzeniem.

Przed wykonaniem montazu nalezy wykonaé wszystkie niezbedne prace przygotowawcze z zakresu
branzy budowlane;.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢é dostarczone z kompletnym wyposazeniem i z osprzetem oraz
z wszystkimi niezbednymi akcesoriami.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wyposazone w wytgczniki serwisowe.

W ramach prac zwigzanych z montazem urzadzen nalezy przewidzie¢ ich roztadunek, zabezpieczenie
na placu budowy a nastepnie montaz na miejscu przewidzianej lokalizaciji.

Po zamontowaniu urzgdzen i wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ ich rozruchu, poprzedzonego
wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci i prac przygotowawczych.

Pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi klimatyzatorow nalezy utozy¢ elektryczne
przewody zasilajgco-sterownicze (zgodnie z DTR urzadzen).

Po zakonhczeniu montazu nalezy przygotowa¢ komplet dokumentéw do rejestraciji wymaganych w CRO.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoblne zasady kontroli

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB 00 Wymagania ogolne.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji jest potwierdzenie
mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne
elementy instalacji zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.3. Kontrola i badania instalacji grzewczych

6.3.1

6.3.2

Ogodlne zasady badan

Badania jakosci robot nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” COBRTI INSTAL Zeszyt 6, przy czym badania te powinny objg¢
w szczegolnosci:

a) poprawnos$¢ montazu grzejnikow,

b) badanie szczelnosci wodg zimna,

c) trwato$¢ zamocowanh rurociggow,

d) sprawdzenie prowadzenia przewodéw w miejscach przejsé na odpowiedniej wysokosci,

e) sprawdzenie prowadzenia spadku przewoddw zapewniajgcego odwodnianie i odpowietrzanie rur,
f)  sprawdzenie dziatania armatury odcinajgcej oraz odpowietrzajacej,

g) sprawdzenie trwatosci zamocowania izolacji cieptochronnej do przewodow,

h) badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze szczelnosci robot
Warunki wykonania badania szczelno$ci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakohczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalaciji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmierne;j jej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego, podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od Zrddta ciepta/chtodu lub zrédto
ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnos$ci woda zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywacé przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek, w ktdérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i niewyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.

Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byé odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie pofgczenie, z elementem otwierajgcym zawoér stopowy,
weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
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kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkrecic¢
automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji
(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12).

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic),
w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana
do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes$¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

i. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nieoddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

i. nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimna

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i niewystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI
INSTAL — zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé sporzgdzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktéorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem - badanie szczelno$ci instalacji mozna
przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem niezawierajgcym oleju.

Wartos¢ ci$nienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczac¢ 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona
w zawor bezpieczenstwa, ktdérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.
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6.3.3

6.3.4

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia
przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych
korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnoéci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie,
€O najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac¢ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikdow badania za pozytywne jest brak wykazania przez manometr spadku
ciS$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzgdzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktéorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania
oraz stwierdzenie czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta
badaniem szczelno$ci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin,
w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Po zakoriczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy

I.  ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodia ciepta/chtodu (jezeli byta odtgczona),
Il. podtgczyé naczynie wzbiorcze,

Ill. sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu
wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,

IV. uruchomié¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy
we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy
cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych:

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg one na poréwnaniu jako$ci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru
nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokdt zawierajgey wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji
Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem budowlanym,
w tym projektem technicznym

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnosé montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

I. doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
budowlanym, w tym projektem technicznym,
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6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

Il. szczelnos¢ potgczen armatury,
lll.  poprawnosc¢ i szczelno$é montazu gtowicy armatury,
IV. regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

A. doboru armatury automatycznej regulacji, co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

B. poprawnosé i szczelnos¢ montazu potgczeh armatury,

C. poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

D. poprawnosé montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

E. nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas

ruchu prébnego,
F. plomb na zaworach automatycznej regulacji, (jezeli sg wymagane),
G. poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania przy odbiorze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego.
Nastepnie, po co najmniej dwéch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzié¢
badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania przy odbiorze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu, czy poszczegdlne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajgcy
oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony
protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ciSnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych.”.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badanh.

Badania poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji grzewczej

Prowadzenie badania:

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé
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usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
Dziennika Budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzié:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelnos$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany,
€O najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jeéli
cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen
i innych trwatych odksztatcen.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badah.

6.4. Kontrola i badania instalacji wentylacji mechanicznej

6.4.1. Ogolne zasady badan

Badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.1 ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Badania te powinny obejmowaé¢ miedzy innymi:

a) sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac,

b) badania ogdine,

c) badania wentylatoréw, centrali wentylacyjnej,

d) badanie wymiennikéw ciepta,

e) badanie filtréow powietrza,

f)  badanie czerpni powietrza,

g) badanie przepustnic,

h) badanie sieci przewodow,

i) badanie nawiewnikéw i wywiewnikow,

j)  badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych.

6.4.2. Prace wstepne

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak centrale
wentylacyjne, wentylatory, filtry, wymienniki ciepfa, itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace wstepne:

a) probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

b) regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych,

c) nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

d) okredlenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku
wyptywu powietrza z nawiewnikéw,

e) nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

f)  nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,

g) nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

h) przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej,

i) przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.
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6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

Rozruch instalacji i préby

Po zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych, a przed zatozeniem izolacji, instalacje poddac probie
szczelnosci na cisnienie do 800 Pa - wymaog konieczny.

Rozruch urzgdzen dokona¢ w porozumieniu z serwisem producenta.

Na przewodach w wentylatorniach po zamontowaniu izolacji oznaczy¢ trwale nazwy uktadoéw i kierunki
przeptywow.

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegodlne ukfady instalacji (np. grzewczy, chtodniczy itp.) do catych instalaciji.
Poszczegodlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych
uktadow regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkdéw, dla ktérych
zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy
obserwowal rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé
zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym, a dziataniem tych urzadzeh. Dziatanie regulatora
sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat
wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli
dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) kierunek obrotow wentylatoréw,

b) regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora,
c) dziatanie wylgcznika,

d) wigczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,

e) dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego,

f)  kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

g) dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

h) elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazanie rdznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap pozarowych
Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego.

Kontrola kierunku i potozeh granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow
Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach.

Dostepnosé do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw.
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6.4.10. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;j,
b) wartosci zadanej temperatury zewnetrzne;j,
c) dziatania wigcznika rozruchowego,

d) dziatania regulacji strumienia powietrza.

6.4.11. Pomiary kontrolne

Procedury pomiaréw oraz ocena wynikow powinny byé zgodne z PN-EN 12599: 2013-04 ,Wentylacja
budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji
i klimatyzacji” i z p.5.3. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnos$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

a) w zakresie instalacji/urzadzen:
I. poboru pradu silnika,
Il. strumieni objetosci powietrza zewnetrznego, nawiewanego i wywiewanego,
lll. temperatury powietrza,
IV. oporéw przeptywu na filtrze,

b) w pomieszczeniach:
I. strumien objeto$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego,
Il. temperatury powietrza nawiewanedo i temperatury powietrza w pomieszczeniu,
lll.  poziomu dzwieku A,
IV. predkos¢ powietrza w pomieszczeniu,
V. wilgotnosci powietrza w obiekcie.

6.5. Kontrola i badania instalacji klimatyzacji

6.5.1. Ogoiny zakres kontroli

Wymagania ogodlne dotyczgce kontroli jakosci podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

6.5.2. Kontrola instalacji klimatyzacji

Jako$¢ wykonania rob6t montazowych i elementéw prefabrykowanych powinna odpowiadaé
obowigzujgcym warunkom technicznym wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét, w tym:

a) montazu urzadzen klimatyzacyjnych (typu ,split”),

b) jakosci materiatow uzytych do wykonania elementéw instalacji — materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, bez wad walcowniczych,

c) jakosci wykonanych elementéw instalaciji,

d) montazu elementéw na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach poziomych,

e) biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami i robotami branzowymi,

f) zachowanie odpowiednich spadkéw i kierunkéw prowadzenia instalacji czynnika chtodniczego
i instalacji odwadniajacej,

g) odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewoddéw, elementdw instalaciji,

h) kontroli powierzchni elementéw — powinna by¢ gtadka, bez zataman i wgniecen,

i) zachowania jakosci zastosowanych uszczelnien, prawidtowo$ci montazu i szczelnosci potgczen,

j)  wykonania potgczen lutowanych w instalacji czynnika chfodniczego.

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB, beda
odrzucone. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w WWiORB
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatéw i elementow bez wad jakosciowych,
0 parametrach i wlasciwosciach zgodnych z wymogami projektu i WWIORB. Wszystkie urzgdzenia
powinny by¢ skontrolowane przed ich zamontowaniem, pod wzgledem kompletnosci wykonania
i wyposazenia, zgodnosci z danymi producenta oraz kompletnosci dokumentéw. Urzadzenia powinny
posiadac charakterystyki techniczne zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej.

W przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow i urzgdzen, nalezy
przed ich zabudowaniem i zamontowaniem podda¢ kontroli i badaniom okreslonym przez Nadzor
Techniczny.

7. ODBIOR ROBOT

Wymagania w zakresie odbioru robét podano w WWIORB 00 Wymagania ogélne
7.1. Odbiér instalacji grzewczych

7.1.1. Ustalenie ogéine dotyczace odbioru robét

Odbiory techniczne instalacji c.0. przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL. Zeszyt 6.

7.1.2. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci roboét poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji, i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktdérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robaét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

7.1.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgceych i ulegajgcych zakryciu powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nie przetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh przejs¢
w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione
w fazie Préb Koncowych.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie w trybie przewidzianym
w WWIORB 00 Wymagania ogdlne

W ramach odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach nin. opracowania, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do Dziennika Budowy,
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c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodno$¢é wykonania instalacji z projektem budowlanym, w tym projektem technicznym,
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementoéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badanh
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokonaé odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

7.2. Odbiér instalacji wentylacyjnej

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

Ustalenie ogélne dotyczace odbioru robét

Odbiory techniczne instalacji wentylacyjnej przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5.

Odbiér robot na podstawie wymagan PN EN-12599: 2013-04 ,Wentylacja budynkéw. Procedury badan
i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji”.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
Z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci
zamiennych,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi,

c) sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje,

d) sprawdzenie czystosci instalacji,

e) sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegoélnosci
nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badania ogdlne

a) dostepnosci dla obstugi,

b) stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza,

c) rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodéw,

d) kompletnosci znakowania,

e) realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych),

f)  rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych,

g) zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

h) zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujgcy przenoszenia
drgan,

i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob,
b) sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),

c) sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwojna obudowa),

d) badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikéw elastycznych,

e) sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,
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f)  sprawdzenie zamocowania silnikow,

g) sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

h) sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg cze$ci zamiennych),

i) sprawdzenie zainstalowania oston przekfadni pasowych,

j)  sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

k) sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu),

[) sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

7.2.5. Badanie filtrow powietrza

a) sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi,

b) sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie,

c) sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen,

d) sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
i prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego,

e) sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z Umowg),

f) sprawdzenie czystosci filtra.

7.2.6. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.2.7. Badanie przepustnic

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

7.2.8. Badanie klap p.poz.

a) sprawdzenie warunkow zainstalowania,
b) sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat,
c) sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wiasciwego typu.

7.2.9. Badanie sieci przewodow

a) badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa,
b) sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

7.2.10. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie, odpowiada danym projektowym.

7.2.11. Badanie elementéw regulacji automatycznej

a) sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji,
b) sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw,
c) sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow.

7.2.12. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami,

b) parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima),

c) strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum),

d) liczba uzytkownikéw,

€) czas dziatania,

f)  obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj),

g) inne zrédia emisji, (jesli wystepuja),

h) rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych,

i)  wymagane wielko$ci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-),

j) poziom dzwigeku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
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k) klasa filtrow,

[) Kklasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw),
m) sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna,

n) parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepfa (dla lata i zimy),
0) wymagana jako$¢ wody zasilajgcej,

p) cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii,

g) napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

7.2.13. Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,

b) schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej,

c) schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw

d) schematy blokowe uktadoéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw,

e) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa),

f)  raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

7.2.14. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku,

b) podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek,

c) instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji,

d) zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajagce normalnemu zuzyciu
w eksploatacji,

e) wykaz elementdow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki),

f) dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulaciji automatyczne;.

7.3. Odbidr instalacji klimatyzacji

7.3.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegodlnosci powinny im podlegac prace, ktdérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

7.3.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykfad: przewoddéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢
w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione
w fazie odbioru koncowego (technicznego).
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Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie w trybie przewidzianym w WWiORB
00 Wymagania ogélne

W ramach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
budowlanym, w tym projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzié protokét
potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé wykonania instalacji z projektem budowlanym,
w tym projektem technicznym, pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalaciji, ktére
byly objete odbiorem robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

7.4. Préby Koncowe instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do Prob Koncowych po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

¢) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg
zapewniajgcg uzyskanie zatozonych parametréw czynnikéw: przeptyw, ci$nienie,

d) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na prace
instalacji.

W przypadku zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWIORB 00 Wymagania ogélne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadkach nieobjetych ponizszym zestawem regulacji Wykonawca jest zobowigzany do
kierowania sie aktualnymi regulacjami prawnymi, wiedzg inzynierskg i najlepszymi dostepnymi

praktykami.
9.1. Normy
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne

z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.
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PN-EN 12237:2005

PN-EN 1507:2007

PN-EN 12097:2007

PN-EN 15780:2011

PN-EN 12220:2001

PN-EN 12236:2003

PN-EN 10088-1:2014-12
PN-EN 1751:2014-03

PN-EN 1886:2008

PN-EN 13053 +A1:2020-5

PN-EN 14303:2016-02

PN-EN 15650:2010

PN-EN 13501-1 +A1:2019-
02

PN-B-02151-2:2018-01

PN-B-02403:1982

PN-EN 16798-3:2017-09

PN-EN ISO 5135:2021-03 -
wersja angielska

Dz. U. 1994, Nr 21, poz. 73

PN-EN 12599: 2013-04

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatos$¢ i szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym.

Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodédw. Wymagania dotyczace
elementéow sktadowych sieci przewodéw ufatwiajgcych konserwacje
sieci przewodow.

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Czystos¢é systemow
wentylacji.

Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodoéw. Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlne;.

Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

Stale odporne na korozje. Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i Kklimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne.

Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw

sktadowych i sekcji.

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji
przemystowych. Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.

Wentylacja budynkéw. Przeciwpozarowe klapy odcinajgce montowane
w przewodach.

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw.
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czes¢ 2:
Wymagania  dotyczace  dopuszczalnego  poziomu  dzwieku
W pomieszczeniach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne (norma
wycofana).

Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wentylacja budynkéw.
Czed¢ 3. Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania
dotyczace witasciwosci systeméw wentylacji i klimatyzacji pomieszczen
(Modut M5-1, M5-4).

Akustyka. Okreslanie poziomu mocy akustycznej urzadzen
przytgczajgcych powietrze, zespotdw urzgdzen przytgczajgcych
powietrze, przepustnic oraz zaworéw za pomocg pomiaréw w komorze
pogtosowe;.

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 27 stycznia 1994r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody
i oczyszczania Sciekéw.

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
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PN-EN 1507:2007

PN-EN ISO 16890-1:2017-
01

PN-EN ISO 16890-2:2017-
01

PN-EN ISO 16890-3:2017-
01

PN-EN 1SO 16890-4:2023-
01 - wersja angielska

INSTALACJE GRZEWCZE

PN-EN 442-1: 2015-02
PN-EN 12831-1:2017-08
PN-EN ISO 6946:2017-10

PN-EN 215: 2020-01

PN-EN 1489:2003
PN-EN ISO 21003-2:2009
PN-EN 809+A1: 2009

/IAC:2010

PN-EN
60529:2003/A2:2014-07
PN-B-02421:2000
PN-EN 1057+A1:2010

PN-EN 10216-2+A1:2020-
05 - wersja angielska

PN-EN 10305-3:2016-06

9.2. Inne przepisy

Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Czes$¢ 1:
Specyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji skutecznosci
okreslony na podstawie wielkosci czgstek pytu.

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogéinej. Czes¢ 2: Pomiar
skutecznosci filtracji w funkcji wymiaru czgstek oraz oporu przeptywu
powietrza.

Przeciwpytowe filiry powietrza do wentylacji ogoélnej. Czes¢ 3:
Okreslanie skutecznosci filtracji metodg grawimetryczng i oporu
przeptywu powietrza w zaleznosci od masy zatrzymywanego pytu.

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogéinej. Czes¢ 4: Metoda
kondycjonowania majgca na celu wyznaczenie minimalnej badawczej
skutecznosci filtracji w funkcji wymiaru czastek.

Grzejniki i konwektory. Czes¢ 1: Wymagania i warunki techniczne.

Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego. Czes¢ 1: Obcigzenie cieplne.
Modut M3-3.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan.

Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa. Badania
i wymagania.

Systemy przewodoéw rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji
wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw. Czesé¢ 2: Rury.

Pompy i zespoly pompowe do cieczy. Ogodlne wymagania
bezpieczenstwa.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy doborze.

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze pokojowe;.

Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 3: Rury
ze szwem kalibrowane na zimno.

1. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekéw (Dz. U. z 1994 r., , poz. 73).

2. ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania’. Zeszyt 2. COBRTI

Warszawa, sierpien 2001 r.
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3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Zeszyt 5. COBRTI INSTAL.
Warszawa, wrzesien 2002 r.

4. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt 6. COBRTI INSTAL.
Warszawa, maj 2003 r.

Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie Strona 43 z 43



