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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

1.1. Zakres robét

Zakres niniejszych WWIORB 06 dotyczy wykonania robot betonowych i zelbetowych, zwigzanych
z realizacjg Inwestycji ,Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy
Brzeg w Koninie”.

Zakres robdét objetych niniejszymi WWIORB obejmuje  roboty zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz w obiektach budownictwa
inzynieryjnego i dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

a) przygotowaniem mieszanki betonowej,

b) wykonaniem deskowan,

¢) ukiadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,
d) pielegnacjg betonu,

e) przygotowaniem zbrojenia,

f)  montazem zbrojenia,

g) wykonaniem prac zabezpieczajacych.

1.2. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robé6t budowlanych
Nazwy i kody CPV robot objetych zamowieniem
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotyczace Materiatdw podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

2.2. Cement
Do betonéw nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom podanym w Polskich Normach.

Cementy importowane mogg byé uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiedniej klasy
i rodzaju wg Polskich Norm.

Cementy dostarczone w workach, a réznigce sie rodzajem, klasg oraz swiadectwem jakosci, powinny
by¢ magazynowane oddzielnie w sposéb umozliwiajagcy fatwe ich rozréznienie. Cementy dostarczane
luzem, a roznigce sie rodzajem, klasg oraz sSwiadectwem jakosci, powinny by¢ skladowane
w oddzielnych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w sposdb umozliwiajacy rozréznienie
cementu.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Cement pochodzacy
z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012. Cement nalezy
przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. Okres przechowywania
oraz transport cementu musi odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2012.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan. Przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej, cement ma podlega¢ nastepujgcym
badaniom:

a. oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016-12 - wersja angielska
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b. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2016-12 - wersja angielska

c. sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych rozgnies¢ sie w palcach inie
rozpadajgcych sie w wodzie.

d. W przypadku, gdy: czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiada PN-EN 196-3:2016-12 -
wersja angielska

e. cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08,
f. okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podaje norma PN-EN 197-1:2012,
g. cement wykazuje zawarto$¢ grudek,

Obwigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie zgodnie z normg PN-EN 196-1:2016-07.

2.3. Kruszywa
Do betonéw nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne zgodnie z Polskimi Normami.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoScig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo o wytrzymatosci nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci. Zalecane uziarnienie kruszyw: drobnego (0 - 2 mm) i grubego (powyzej
2 mm).

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowacC kruszywo przechodzgce przez sito
o0 wymiarach oczka kwadratowego 32 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Inwestora, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizsze wymagania.

Grysy majg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

a) zawartos¢ pytdéw mineralnych,

b) zawartosc ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich),
c) wskaznik rozkruszenia,

d) nasigkliwo$¢,

e) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej,

f)  mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
g) zawartosé zwigzkow siarki,

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.

Zwir ma spetniaé wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 - wersja polska oraz PN-EN
12620+A1:2010 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodnie z wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-
68/6723-01.

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.
Zawarto$¢ podziarna nie moze przekracza¢ 5%, a nadziarna — 10%.

Ziarna kruszywa nie moga by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnily wykonanie wszystkich potrzebnych badan
i testow i nie zaktécity rytmu budowy.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach ustalonych przez Inwestora.

Na budowie, dla kazdej partii kruszywa, nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne, obejmujace:

i.oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

ii.0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008,

iii.oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

iv.0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére wyznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 12620+A1:2010, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu
(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2022-07 - wersja
angielska dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.4. Kruszywo drobne. Wymagania i badania

Kruszywem drobnym majg by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartosc poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku ma byé zawarta w granicach:

e do 0,25 mm 14-19 %,
e do 0,50 mm 33-48 %,
e do 1,00 mm 57-75 %.
Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:

i. 35-40 % - przy kruszywie grubym do 16mm,

ii. 30-35 % - przy kruszywie grubym do 31,5mm.

iii. Piasek ma spetnia¢ wymagania w zakresie:

iv. zawartos¢ pytdw mineralnych,

v. zawarto$¢ zwigzkéw siarki,

vi. zawartos¢ zanieczyszczenh obcych,
vii. zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,
viii. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem,,

ix. oznaczenie zawartosci grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym, obejmujgcym:

a. oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-EN 933-1:2012,

b. oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

C. 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 933-1:2012,

d. oznaczenie zawartosci grudek gliny - oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikdw badan petnych wg
PN-EN 12620+A1:2010 oraz okresowo wynikdw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej. Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdlnych partii piasku, nalezy prowadzi¢ biezgca
kontrole wilgotnosci piasku i statosci zawartosci poszczegolnych jego frakcji w celu odpowiednigj
korekty recepty roboczej.

2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Stosowanie wody
wodociggowej (pitnej) nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego,
a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

2.6. Domieszki i dodatki do betonow

Do zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu, poprawy wiasciwosci mieszanki bez zmian
w zawilgoceniu kruszywa powodujgca w stosunku do poprzedniej receptury roboczej zmiang
zawartosci catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej o wiecej niz + 5 dms3. Jest to
tzw. korekta receptury roboczej.
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Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie
ich skutecznos¢ dla racjonalnego ustalenia recepty na mieszanke betonowa.

Domieszki uplastyczniajgce majg by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$é
oddziatywania na cement stosowany na budowie.

2.7. Mieszanka betonowa

2.7.1 Wymagania ogolne dotyczace mieszanki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

Produkcja mieszanki betonowej powinna odbywaé sie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inwestora. Wykonawca
musi posiadaé¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inwestora, zleci nadzér laboratoryjny innemu
laboratorium.

2.7.2 Recepta mieszanki betonowej.
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuije:

i. ustalenie danych i zatozeh dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu,
klasa betonu, stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja,
urabialnos¢, porowatos¢ mieszanki itp.

ii. dobdr i badania sktadnikow betonu,

iii. ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej,

iv. préby i badania kontrolne, korekta skfadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
V. opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sklad w jednostkach masy na 1 m3 mieszanki, w odniesieniu do
kruszywa suchego. Proby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objetosci, co
najmniej 10 dms3.

Do celdéw produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte roboczg, uwzgledniajgca:

a. zawilgocenie kruszywa,

b. pojemnoé¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia skfadnikéw w stanie luznym,
C. sposob dozowania sktadnikow,

d. warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.8. Stal zbrojeniowa

Rodzaje i gatunki stali zbrojeniowej przewidywane dla poszczegdlinych elementow Zzelbetowych
zostaty podane na rysunkach zbrojarskich i szalunkowych i musi odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1992-1-1:2008

Prety stalowe do zbrojenia betonu majg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1:2008.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, ktéry powinien
zawierac:

nazwe wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-EN 1992-1-1:2008 ,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wedtug analizy wytopowej, mase
partii.

Na przywieszkach metalowych, przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu muszg
znajdowac sie nastepujgce informacje:
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znak wytworcy,

srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii, znak obrébki ciepinej.

Kazdy krag i wigzka pretéw stali zbrojeniowej ma mie¢ oznakowania naniesione farbg olejna.

Powierzchnia walcowki i pretdw ma by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym
okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny ichropowatosci sg dopuszczalne, jesli mieszczg sie
w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki i pretéw gladkich oraz jesli nie przekraczajg
0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow
0 wiekszych srednicach.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu), nasuwajg sie
watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub stal peka
przy gieciu. Kierownik Budowy, w przypadku, o ktérym mowa powyzej, ma bezwzgledny obowigzek
poinformowania Inwestora o =zaistniatej sytuacji. Decyzje o przekazaniu prébek do badan
laboratoryjnych podejmuje Inwestor.

Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali nieokreslone Polskimi Normami, na
podstawie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydanego przez Instytut
Techniki Budowlane;j.

Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletow przeznaczonych do zbrojenia
konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali zgodnie z Polskg Norma.

Wiasciwosci mechaniczne klas stali zbrojeniowej jak rowniez siatek zgrzewanych oraz wytrzymatosci
charakterystyczne i obliczeniowe okreslajg Polskie Normy.

Skfadowanie magazynowanie i przechowywanie materiatow wedtug zalecen producenta.

2.9. Materiaty spawalnicze

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

Do wykonania potgczen spawanych pretow stalowych stanowigcych zbrojenie elementéw
konstrukcyjnych nalezy stosowaé elektrody odpowiadajgce wymaganiom normowym. Materiaty te
powinny mie¢ odpowiednie atesty wystawione przez wytworce.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz
wykonanych z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow
zbrojenia.

Nie dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych, jako podktadki dystansowe.

Akcesoria

Wszystkie zastosowane systemowe akcesoria zbrojeniowe (np. trzpienie, dyble) muszg posiadac
atesty. Nalezy scisle przestrzega¢ wszystkich warunkow i wytycznych podanych przez producenta.
Wodoszczelnosé betonu

Wodoszczelno$¢ betonu nalezy okreslaé wedtug normy PN-EN 206+A2:2021-08 - wersja angielska

Materialy pomocnicze, niezbedne roboty tymczasowe i towarzyszace przy
robotach betonowych i zelbetowych

Deskowania wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi projektowymi.

Zabezpiecza¢ wykonane obiekty betonowe lub Zzelbetowe w okresach obnizonych i podwyzszonych
temperatur, opadéw atmosferycznych itp.
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Roboty majg by¢ wykonywane z uwzglednieniem:

a) wymagan organizacji robot;

b) zabezpieczenia intereséw 0soéb trzecich;

¢) ochrony srodowiska;

d) warunkow bezpieczenstwa pracy;

e) zaplecza wykonawcy;

f) warunkow dotyczgcych organizacji ruchu;

g) ogrodzen;

h) zabezpieczenia drég publicznych;

i) zgodnie z wytycznymi BIOZ zawartymi w Dokumentacji Projektowej;

i) specyficznych sytuacjach wedtug rozwigzan ktére winny byé zawarte w opracowanym projekcie.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWIORB 00 - Wymagania ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologiag i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

4. SRODK| TRANSPORTU

Wymagania Ogélne dotyczgce srodkéw transportu podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.
Srodki transportu mieszanki betonowej nie mogg powodowag:
naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja skfadnikow);

zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej
opadow atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek
wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.;

Zanieczyszczenia,
zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobér srodkdéw i organizacja majg zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanke betonowg o takim stopniu ciekfo$ci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu skfadu
betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej
utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ *+ 1 cm przy stosowaniu stozka
opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej maja by¢ zachowane wymagania:

mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$é stopniowego ich
opréznienia oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajgcych jg
w czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio
nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej
elementu.
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Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow $rodkéw transportowych,
temperatury i czasu transportu zaleca sie przyjmowac nastepujgce odlegtosci:

a. do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystenciji
od wilgotnej do poétciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrze utrzymanej
nawierzchni;

b. do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach;

c. do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej urzgdzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu;

d. do 45 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o0 konsystencji wilgotnej
gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu;

e. do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji poétciekiej bez mieszania
w czasie transportu.

Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletéw ptaskich i szkielety przestrzenne majg by¢ przewozone
srodkami transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozéw, bez uszkodzen i deformac;ji.

Wymiary i masa elementéw zbrojenia majg by¢ dostosowane do srodkéw transportu.
Oddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem.
Szkielety ptaskie jednego rozmiaru majg by¢ uktadane na przemian na ptask w pakiety po 10—20 szt.

Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, ma by¢ oznakowany
przymocowang do niego przywieszkg zawierajgaca:

a. znak wytworczy,
b. oznaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

c. zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczgce wykonania Robot podano w WWIORB 00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji Projekt Organizacji Wykonania Inwestyciji,
uwzgledniajgcy warunki, w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z produkcjg i wbudowaniem
mieszanki betonowej.

5.1. Dokumentacja konstrukcji betonowych i zelbetowych
Dokumentacja dotyczgca wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych ma byé:
zaprojektowana zgodnie z Polskimi Normami,

projekt zbrojenia poszczegdlnych elementéw (obiektu) powinien by¢é opracowany zgodnie
Z wymaganiami podanymi w Polskich Normach,

projekt organizacji robét betonowych i Zzelbetowych powinien by¢ dostosowany do rodzaju i wielkosSci
wznoszonego obiektu oraz przyjetych zasad wykonywania robot.

Na rysunkach roboczych powinien by¢ okreslony ksztalt kazdego elementu oraz zaznaczone
potozenie pretéw zbrojeniowych lub innych elementéw konstrukgciji.

Do dokumentacji majg by¢ dotgczone wymagania techniczne lub technologiczne w zakresie
niezbednym do prawidtowego wykonania robot betonowych i zelbetowych, z ewentualnym podaniem
wymagan dotyczgcych przygotowania mieszanki betonowej, metod wykonywania robot, wskazowek
dotyczacych stosowania przerw roboczych w elementach konstrukcyjnych, wymagan dotyczgcych
warunkow obcigzania konstrukcji, itp.

W przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie robét dopuszcza sie odstepstwa od projektu lub
zmiany pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez nadzér techniczny zapisem
w dzienniku budowy albo innym réwnorzednym dokumentem. Zmiana w stosunku do zatwierdzonego
projektu powinna by¢ dokonana przez projektanta danej konstrukgcji lub za jego pisemng zgoda przez
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5.2.

nadzor techniczny, pod warunkiem, ze osoba dokonujgca zmian ma uprawnienia do projektowania
uzyskane na podstawie obowigzujgcych przepiséw.

Dokumentacja mieszanki betonowej

Przygotowanie mieszanki betonowej majg by¢ dokonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ze
skfadnikéw odpowiadajgcych Polskim Normom, na ktére producent danego sktadnika wystawit
zaswiadczenie o jakoSci.

Mieszanka betonowa ma by¢ wykonywana zgodnie z recepturg roboczg, ustalong na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosci surowcéw, stopnia ich zawilgocenia, pory
roku i innych wymagan wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej. Ustalona receptura mieszanki
betonowej ma by¢ przechowywana przez Wykonawce i dotgczona do Dokumentacji Powykonawczej
danego obiektu.

Jezeli dla réznych fragmentéw budowli pojawia sie potrzeba ustalenia odmiennej receptury, to kazda
z nich stanowi oddzielny dokument i ma by¢ przechowywana oraz dotgczona do Dokumentacji
Powykonawczej danego obiektu.

Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢é odnotowywane
w Dzienniku Budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukciji, jezeli taki byt prowadzony.

W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i ukladania w konstrukcji nalezy
prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze szczegdélnym zwrdceniem
uwagi na okresy ponizej +5°C i powyzej 25°C. Dane te powinny by¢ odnotowywane w dzienniku
betonowania, jezeli taki jest na budowie prowadzony, lub w Dzienniku Budowy.

5.3. Dokumentacja zbrojenia

Projekt zbrojenia ma zawierac:

a. rozmieszczenie zbrojeniowych pretow stalowych w poszczegdlnych elementach konstrukcji
zelbetowej,

b. wykazy pretow zbrojeniowych,
C. sposoby tgczenia pojedynczych pretow w siatki lub szkielety zbrojeniowe,

d. inne szczegdtowe dane niezbedne do prawidtowego wykonania zbrojenia w okreslonych
warunkach wykonania,

e. klase stali i znak gatunku stali pretow zbrojeniowych i innych elementéw stalowych,
f. liczbe i Srednice pretow zbrojeniowych,
g. zwymiarowany ksztalt wszystkich pretdow zbrojenia, a w razie potrzeby — uchwytéw montazowych.

Zmiana klasy lub gatunku stali podanych w projekcie zbrojenia moze by¢ dokonana przez projektanta
danej konstrukcji lub Inwestora. Zmiana powinna byé zaznaczona na rysunkach i potwierdzona
wpisem do dziennika budowy.

Roboty budowlane mozna rozpoczgé jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe lub zgtoszenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

i. uaktualniony projekt budowli z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzor techniczny
Inwestora,

ii. wyniki badan,
iii. Dziennik Budowy i dzienniki badan przeprowadzonych w laboratorium,

iv. wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii
wykonywania,

v. wyniki odbioréow czesciowych robét oraz robét zanikajgcych.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ wytgcznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym
dziataniu. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Mieszanke betonowg mozna przygotowac, za zgodg Inwestora, réwniez recznie.

Wytwornia mieszanki betonowej ma by¢ wyposazona w szczelny zasobnik cementu oraz zasieki
oddzielne dla kazdego rodzaju kruszywa stosowanego do betonu.

Plynne domieszki majg by¢, przed dodaniem do betoniarki, doktadnie wymieszane z czescig wody
zarobowej. Wytwarzanie mieszanki odbywa sie na podstawie ustalonej przez laboratorium recepty
roboczej. W recepcie powinny by¢ doktadnie okre$lone: rodzaj i ilos¢ sktadnikéw, konsystencja
mieszanki oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu (recepta
robocza) majg by¢ umieszczone w sposdb trwaty na tablicy. Tablica ma by¢ ustawiona w poblizu
miejsca wytwarzania betonu i odpowiednio, na biezaco, korygowana w miare zmiany zawilgocenia
kruszywa, zmiany sktadu betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikéw.

Sypkie sktadniki betonu majg by¢é dozowane automatycznie, wylgcznie wagowo. Woda i domieszki
ptynne moga by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory muszg posiadac aktualne swiadectwa legalizaciji.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki majg by¢ sprawdzane, co najmniej raz w miesigcu.
Doktadnos¢ dozowania wynosi:

e 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,

e 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnos¢ fadowania do betoniarki poszczegoélnych sktadnikow ma by¢ nastepujaca:

1. kruszywo drobne i cement,

2. czesc¢ wody,

3. po wstepnym przemieszaniu - kruszywo grube i reszta wody.

Plynne domieszki dodaje sie porcjami razem z wodg zarobowg. Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie. Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac korekty jej
skfadu. Nalezy stosowac sie do zalecen zawartych w dokumentacji technicznej, dostarczonej przez
producenta domieszki do betonu.

5.5. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowe]

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania ma byé wykonany przy zastosowaniu srodkow
uniemozliwiajgcych:

e segregacje sktadnikéw, zmiane sktadu mieszanki,
e zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas transportu ma zapewnia¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadania o konsystenciji
okreslonej w projekcie.

Do transportu na bliskie odlegtosci nalezy stosowac:
e zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wézkiem,
e przenosniki tasmowe jednosekcyjne,
e pompy do betonu.

Mieszanka betonowa ma by¢ dostarczona do miejsca wbudowania bez przetadunku. Pojemniki uzyte
do transportu mieszanki muszg zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania oraz powinny by¢
tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.
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5.6. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.6.1 Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robdt betonowych ma nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng, obejmujaca:

a) wybdr sktadnikéw betonu,

b) opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

Cc) sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej, sposéb transportu mieszanki betonowej,

d) kolejnosé i sposdb betonowania,

€) sposob pielegnacji betonu,

f)  kierunki rozdeskowania konstrukgciji,

g) zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca i przedktada jg do zatwierdzenia Inwestora.

Przed przystgpieniem do betonowania ma by¢ stwierdzona przez Inwestora prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

a) prawidtowosc¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
b) prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
c) prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,

d) prawidlowos¢é rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw wbudowanych
w betonowg konstrukcje, jak np. marki stalowe,

e) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania
Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:
a) deskowania, przed utozeniem zbrojenia, nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

b) przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie i zbrojenie ze $mieci, brudu,
ptatkéw rdzy,

c) bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilno$¢ zbrojenia oraz
sprawdzi¢ grubos¢ otulin,

d) w przypadku wykonania deskowania z elementéw drewnianych nalezy je przed betonowaniem
zwilzy¢ woda,

e) mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub w formie w mozliwie krétkim czasie
od momentu jej wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Orientacyjne czasy przytrzymywania mieszanki wynoszg:
a) 1,00 godz. - przy temperaturze zewnetrznej + 20°C,
b) 0,75 godz. - przy temperaturze zewnetrznej > 20°C,
¢) 1,50 godz. - przy temperaturze zewnetrznej < 20°C,

d) 0,50 godz. - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajgcych
wigzanie.

Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci
jest niedopuszczalne.

Betonowanie konstrukcji wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Wyjgtkowo dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C. Wymaga to zgody
Inwestora. Nalezy woéwczas zapewni¢ mieszance betonowej temperature, co najmniej + 20°C w chwili
jej ukladania i zabezpieczy¢ betonowany element przed utratg ciepta w okresie, co najmniej 7 dni.
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Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie moze by¢ wyzsza niz 25°C.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigekszej niz 0,6 m od powierzchni, na ktérg
spada.

Wibratory wgtebne majg pracowaé z czestotliwoscig minimum 6000 drgan na minute. Srednica
butawy wibratora nie moze byé wigksza niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ butawg
wibratora do zbrojenia. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebiaé na
5-8 cm w warstwe utozong poprzednio i przetrzymywaé¢ w jednym miejscu do chwili pojawienia sie
mleczka cementowego na powierzchni betonu. Wibrator nalezy wyjmowaé powoli i w stanie
wibrujgcym.

5.6.2 Pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg po wbudowaniu, nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania, zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody
z betonu i chronigcymi beton przed deszczem, zanieczyszczeniami i dostepem z atmosfery
szkodliwych substancji chemicznych.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C pielegnacje wilgotnosciowg betonu nalezy rozpoczgé
po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania i nalezy jg prowadzic¢, przez co najmniej 7 dni,
zraszajgc powierzchnie betonu woda. Woda stosowana do pielegnacji powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-EN-1008:2004.

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ przez okres pierwszych trzech
dni, co 3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, natomiast w nastepne dni - co najmniej 3 razy na
dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz + 5°C mozna w okresie pielegnacji nie stosowac nawilzania
betonu, natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utratg wody. Mozna w tym celu
przykrywac beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Elementy betonowe, przy produkcji, ktérych stosowano obrébke termiczng, nalezy bezposrednio po
naparzaniu nawilza¢ woda, przez co najmniej 3 dni. Woda uzywana do polewania betonu w okresie
kilku godzin po zakonczeniu naparzania ma mie¢ temperature dostosowang do temperatury
elementu.

Beton, w okresie wigzania i twardnienia, nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie Swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $srodkami transportu technologicznego
(taczki, wdzki), deskowaniami, itp. dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku koniecznosci uzytkowania $wiezo zabetonowanych
konstrukcji do celow komunikacji technologicznej, nalezy utozy¢ na ich powierzchni pasma z desek
0 grubosci 38 mm. Szerokos¢ uktadanych pasm nie powinna by¢ mniejsza od 25 cm.

5.6.3 Deskowania

Wykonanie elementéw betonowych w warunkach budowy ma by¢ realizowane przy zastosowaniu
sklejki bakelizowanej (lub wodoodpornej) albo form metalowych.

Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania elementdw betonowych wykonywanych
w warunkach budowy. Na deskowania tradycyjne nalezy stosowac drewno klasy Il i lll. Deski muszg
posiadac statg grubo$¢. Powierzchnia desek stykajgca sie z betonem winna byé wygtadzona.

W celu uzyskania jednolitej faktury betonu, zaleca sie pokrywanie powierzchni desek sklejkami,
ptytami laminowanymi itp. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatdw wrazliwych na
temperature i wode. Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego
przekazywania sit. Po zamontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem nalezy pokrywac
$rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (widry, wode, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).
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Deskowanie dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeh
statyczno - wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowan ma by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem sSwiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz ma uwzgledniac:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

szybkosc¢ betonowania,

sposob zageszczania,

obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania ma spetnia¢ nastepujgce warunki:

zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
zapewnic jednorodna powierzchnie betonu,

zapewni¢ odpowiednig szczelnose,

zapewnic tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

wykazac¢ odpornos$é na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogolne dotyczace Kontroli jakosci Roboét podano w WWIORB 00 Wymagania ogolne.

6.1. Deskowanie

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inwestora
i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Sprawdzenie polega na:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

sprawdzeniu stanu technicznego deskowan systemowych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu statecznosci deskowania,

sprawdzeniu szczelno$ci deskowania,

sprawdzeniu czystosci deskowania,

sprawdzeniu powierzchni deskowania,

sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢é dokonana przez Inwestora
i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Zbrojenie powinno byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

6.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia i wykonania badan laboratoryjnych oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inwestorowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych
jakosci stosowanych materiatéw. Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg
Inwestora, zleci¢ nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Nalezy opracowacé ,Plan kontroli
jakosci betonu” uwzgledniajgcy badanie sktadnikdw mieszanki betonowej, dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W ,Planie kontroli” majg by¢ uwzglednione badania przewidziane normg PN-EN
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206+A2:2021-08 - wersja angielska oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych materiatéw, a wymagane przez Inwestora.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu betonu.

Porowatosc¢ nalezy sprawdzi¢ wg norm: PN-EN 206+A2:2021-08 - wersja angielska
oraz PN-B-06265:2022-08

W trakcie wytwarzania mieszanki betonowej kontrole jej konsystencji nalezy dokonywaé, co najmniej
2 razy w czasie 1 zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:

gdy mieszanka jest wykonywana w zakladzie prefabrykacji i przeznaczona jest do formowania
elementéw na miejscu,

gdy mieszanka wykonywana jest na placu budowy i przeznaczona do bezposredniego wbudowania.

Konsystencje mieszanki nalezy sprawdzac raz dla kazdej porcji odpowiadajgcej pojemnosci uzytkowej
mieszalnika samochodowego, gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami PN-EN
206+A2:2021-08 - wersja angielska oraz PN-B-06265:2022-08 - wersja polska nie mogg przekroczy¢
odpowiednich wymagan.

6.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 150 mm lub walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Probki nalezy pobiera¢ losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowywac i badac po 28 dniach zgodnie z normami PN-EN 206+A2:2021-08 - wersja angielska
oraz PN-B-06265:2022-08 - wersja polska

Jezeli probki pobierane i badane zgodnie z powyzszym wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej
dla danej masy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badanie prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki
tych badan beda pozytywne, wéwczas beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach - za zgodag Inwestora - sprawdzenie spetnienia tego
warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych
prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

6.5. Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania - po 3 prébki w ksztalcie szescianu o boku 15 cm. Prébki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni.

6.6. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej
lraz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu — po 12 probek regularnych o minimalnym boku lub $rednicy probki 100 mm.
Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normami
PN-EN 206+A2:2021-08 - wersja angielska oraz PN-B-06265:2022-08 - wersja polska.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-EN 206+A2:2021-08 - wersja angielska oraz PN-B-
06265:2022-08 - wersja polska

liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢é zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
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6.7. Wodoszczelnosé betonu

Uzyskanie przez beton wymaganego stopnia wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania
betonu, 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm. Prébki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
wg PN-EN 206+A2:2021-08 - wersja angielska oraz PN-B-06265:2022-08 - wersja polska oraz PN-EN
1008:2004.

6.8. Kontrola sprzetu

6.9.

6.10.

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej dokumentu. Sprawdzenie ma polega¢ na:
a) kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkciji,

b) sprawdzeniu urzgdzen do wazenia i mieszania,

c) sprawdzeniu betoniarki,

d) sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowe;j,

e) sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

f) sprawdzeniu urzgdzeh do zageszczania mieszanki betonowej,

g) sprawdzeniu urzgdzen do pielegnaciji i obrobki betonu.

Kontrola jakosci w trakcie wykonywania rob ét

Kontrola w trakcie wykonywania robét polega na:

a) biezgcym sprawdzaniu dostaw kazdej partii materiatu,

b) biezgcym sprawdzaniu stosowania odpowiedniej technologii wykonywania robét,

c) zgodnosci wbudowywanych materiatéw z posiadanymi certyfikatami, aprobatami technicznymi

d) dopuszczajgcymi wyrdb do stosowania w budownictwie,

e) sprawdzaniu jakosci wyrobu.

f) sprawdzeniu jakosci zabezpieczenia przeciwwodnego $cian podziemia.

Wyniki badan i oceny winny by¢ kazdorazowo wpisywane przez Kierownika Budowy do Dziennika
Budowy i akceptowane podpisem Inwestora. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do

betonowania, musi by¢ dokonana przez Inwestora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Nalezy stwierdzi¢ zgodnos¢ utozenia zbrojenia z projektem i z normami w zakresie:

a) ilosci stali,

b) ich $rednic,

c) dtugosci, rozstawu i zakotwien,

d) prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania,

e) grubosci otuliny (moze by¢ dokonywane przez Inwestora réwniez po betonowaniu, przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych)

f)  jakosc¢ gatunku stali,

g) ciaggtosc izolacji przeciwwodnych.

Tolerancja wykonania

Przed przystgpieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji. Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Budowa biogazowni kofermentacyjnej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie Strona 17 z 20


https://sklep.pkn.pl/pn-en-206-a2-2021-08e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-b-06265-2022-08p.html

WWIiORB 06 Roboty betonowe

Tolerancje wykonania elementow:

a) osie fundamentéw w planie £ 10 mm,

b) poziomy fundamentu £ 20 mm,

¢) usytuowanie stupdéw i scian w planie £ 10 mm,

d) wolna odlegtos$¢ usytuowania stupdw i Scian w planie w £ 15 mm,

e) osie belki w stosunku do osi stupa £ 10 mm,

f) poziom podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L + L/300 lub 15 mm,

g) poziom przylegtych belek niz £ 15 mm,

h) wygiecie belek i ptyt od poziomu + 15 mm,

i) odchylenie wymiaru L, przekroju poprzecznego elementu + 0,04 L lub 10 mm,

i) odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu 0,04 L lub 10 mm,

k) usytuowanie strzemion = 10 mm,

I) usytuowania odgiec€ i potgczen pretow £ 10 mm,

m) odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m £ 7 mm,

n) odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m = 15 mm,

0) lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m £ 5 mm,
p) lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m £ 6 mm,

g) odchylenia elementu o dtugosci L powodujgce jego skosnosé (odchylenie od obrysu)
w ptaszczyznie L/100 < 20 mm,

r) odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m 4 mm,

s) odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek £ 10 mm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w WWiORB 00 Wymagania ogoélne. Odbioru robét dokonaé nalezy
w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inwestora.

Poszczegolne etapy Robét objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, tj.:

i. rusztowania i szalunki — odbiér przed rozpoczeciem betonowania,
ii. wbudowanie zbrojenia,
iii. materiaty uzyte do wytworzenia mieszanki betonowe;j,
iv. dostarczona lub wytworzona na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

Odbiorowi robdét podlega réwniez gotowy, ukonczony wyodrebniony element konstrukcyjny (stup,
belka, podciag, schody, stopa fundamentowa, fawa fundamentowa, cokoty i podpory pod maszyny,
strop, Sciana, attyka, podpora, Sciana oporowa, Sciana szczelinowa, pal, posadzka itp.). Podstawg
odbioru sg wyniki badan i dokumenty stwierdzajgce uzyskanie przez wykonany element zatozonych
parametréw techniczno- wytrzymatosciowych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWIORB 00 Wymagania ogdélne.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-13242+A1:2010

PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2020-09

wersja angielska

PN-EN 196-1:2016-07

PN-EN 196-7:2009

PN-EN 196-2:2013-11

PN-EN 196-3:2016-12

PN-EN 196-6:2019-01

PN-EN 206+A2:2021-08

wersja angielska

PN-EN 12350-7:2019-08

wersja angielska
PN-EN 934-1:2009

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 934-6:2019-04

wersja angielska

PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Ocena zgodno$ci

Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
prébek cementu

Metody badania cementu. Cze$¢ 2. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Cze$¢ 3. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

wersja angielska

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza
Metody cisnieniowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes$¢ 6: Pobieranie prébek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2
Oznaczenie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki
betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6:
Analiza w podczerwieni
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PN-EN 480-8:2012

PN-EN 480-10:2011

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-6:2022-07

wersja angielska
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

N-EN 1744-1+A1:2013-05

wersja angielska
PN-EN 12504-2:2021-12

wersja angielska

PN-EN 12504-4:2021-12
wersja angielska

PN-EN 1992-1-1:2008

wersja angielska
PN-B-06265:2022-08

BN-88/6731-08

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkalibw w domieszkach.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Analiza
chemiczna.

Badania betonu — Cze$¢ 2. Badanie nieniszczgce — Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu — Czes$¢ 4. Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton - Cze$¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Cement. Transport i przechowywanie.

W przypadkach nieobjetych powyzszym zestawem regulacji Wykonawca jest zobowigzany do kierowania
sie aktualnymi regulacjami prawnymi, wiedzg inzynierskg i najlepszymi dostepnymi praktykami.
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