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PRZEPOMPOWNIE KANALIZACYJNE

1.

2,

Postanowienia/zatozenia ogélne

1.1. Wymagania dotyczg nowoprojektowanych lub istniejgcych, modernizowanych
przepompowni kanalizacyjnych:

a) dla sciekdw komunalnych;

b) bez statej obstugi, zautomatyzowanych, z mozliwoscig zdalnego sterowania
i monitorowania z dyspozytorni;

c) wyposazonych w pompy zatapialne, ustawione w zbiorniku czerpalnym
Sciekow, catkowicie lub czesciowo zanurzone w sciekach;

d) z posrednig separacjg ciat statych, tzw. tloczni Sciekow z pompami
umieszczonymi w komorze suche;j.

1.2. Przepompownie kanalizacyjne pozostatych rodzajow projektowane sg wedtug
indywidualnych ustalen z PWiK sp. z 0.0.

1.3. Kazde odstepstwo od wytycznych nalezy skonsultowac indywidualnie z PWiK sp.
Z0.0.

1.4. Wszystkie obiekty przepompowni sciekdw i komory na rurociggu ttocznym oraz
studnie i komory rozprezne muszg by¢ wentylowane zgodnie z wymogami dla
tego typu obiektéw i zabezpieczone antyodorowo. Na wstepnym etapie
projektowania nalezy uzgodni¢ w PWIiK sp. z o0.0. przyjete rozwigzania w tym
zakresie.

1.5. Wszystkie studnie nalezy wykonac jako antywypornosciowe.

Zatozenia do doboru przepompowni/ttoczni

2.1. Wybor rodzaju przepompowni nalezy przedstawi¢ w PWIiK sp. z 0.0. na etapie
wstepnym projektowania. Obliczenia przepompowni nalezy zamiesci¢ w projekcie
technicznym i muszg uwzglednia¢ nastepujgce parametry: wydajno$¢, catkowita
wysokos¢ podnoszenia, zapotrzebowanie na moc, dostepna w ukfadzie
pompowym nadwyzka antykawitacyjna NPSHA, czestotliwos$¢ zatgczen pomp

(dla 1/2Qpomp w celu okreslenia maksymalnej liczby zatgczen pompy oraz dla
Qdsr w celu okreslenia sredniej czestotliwosé zatgczen pompy w dobie).

Nastepnie, na podstawie bilansu sciekow nalezy przedstawi¢ dobor pomp.
W projekcie nalezy przedstawi¢ dobdér pomp trzech réznych producentow.

Z uwagi na standardy obowigzujgce w PWIiK sp. z 0.0. rekomenduje sie dobor
pomp Hidrostal , Flyght, KSB lub innego producenta w uzasadnionych

przypadkach.

Obliczenia nalezy wykona¢ w spos6b analityczny i zobrazowa¢ w sposéb
graficzny. Dob6r pomp nalezy dokonac¢ dla optymalnej sprawnosci.

2.2. Nalezy przedstawic¢ analize ekonomiczng w zakresie:
e zuzycia energii w przeliczeniu na kWh/m3 przettoczonych $ciekéw
o koszt zakupu
e analiza kosztoéw eksploatacji w okresie 10 lat
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2.3. Nalezy wykona¢ bilans ilosciowy sciekow bytowych i przemystowych z
uwzglednieniem wod przypadkowych dla stanu istniejgcego i docelowego, wedtug
wytycznych:

a bytowych:

« dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej przyjmujemy 3,5 o0s. na
lokal, jednostkowe zapotrzebowanie na osobe 110 I/d, wspdtczynnik
nierbwnomiernosci dobowej 1,5, wspoétczynnik nierdwnomiernosci
godzinowej 2,0,

« dla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej przyjmujemy 3 os. na
lokal jednostkowe zapotrzebowanie na osobe 110 I/d, wspdtczynnik
nierbwnomiernosci dobowej 1,5, wspoétczynnik nierdwnomiernosci
godzinowej 2,0,

b przemystowych (ustugi + przemyst):
« obliczenia indywidualne,

¢ ilosci wéd przypadkowych — 20%Qdsr bez uwzgledniania wspotczynnikow
nierdbwnomiernosci.

2.4. Wydajnos¢ przepompowni lub ttoczni (obliczona jako suma powstata z bilansu
iloSciowego sciekdw bytowych i przemystowych oraz bilansu ilosci wdd
przypadkowych) powinna by¢ wieksza od maksymalnego sekundowego doptywu
Sciekéw 0 20%.

2.5. Nalezy zatgczy¢ obliczenia rzeczywistej predkos$ci przeptywu Sciekdw w rurociggu
ttocznym. Predkos¢ sciekow w rurociggu ttocznym winna wynosi¢ powyzej 0,7
m/s, optymalnie 1,0-1,5 m/s. Maksymalna predkos¢ powinna by¢ dobrana w
oparciu o wytrzymatos¢ materiatu rurociggu ttocznego oraz niskie zuzycie energii.
Obliczenia nalezy przedstawi¢ dla dobranych pomp trzech réznych producentow.

2.6. Nalezy zatgczy¢ wykres wspotpracy pompy z rurociggiem ttocznym, plan
przebiegu rurociggu ttocznego, profil rurociggu ttocznego.

3. Czesc¢ dotyczaca zagospodarowania dziatki
3.1.Lokalizacja przepompowni kanalizacyjnej i obiektow na terenie dziatki

1) Lokalizacja przepompowni kanalizacyjnej powinna byé tak dobrana, aby nie
mogta wptywa¢ niekorzystnie na otaczajgce Srodowisko, ograniczajgc
ucigzliwosci wynikajgce z jej eksploatacji do granic dziatki-

2) Na terenie, na ktorym zlokalizowano przepompownie kanalizacyjng, nalezy
zaprojektowacé nastepujgce obiekty i elementy zagospodarowania:

e zbiornik na $cieki z przewodami do komory przeptywomierza/zasuw;

e komore przeptywomierza/zasuw z wychodzgcymi na zewnatrz
przewodami ttocznymi;

e studnie osadczg

e utwardzone ciggi komunikacyjne piesze i jezdne z wyznaczonymi
miejscami do wykonywania czynnosci manewrowych zwigzanych z
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pracami eksploatacyjno-remontowymi oraz chodniki wokot wszystkich
obiektow na dziatce oraz zapewniajgce do nich dojscie;

e skrzynke ztgcza kablowo-pomiarowg (przytgcze);

¢ linie kablowe WLZ nn. zasilajgce, sterownicze i sygnalizacyjne;

o szafke zasilajgco-sterowniczg potgczeniowg kabli pomp, sygnalizatorow
ptywakowych oraz sondy hydrostatycznej, usytuowang przy krawedzi
przepompowni;

e oSwietlenie zewnetrzne przepompowni z zastosowaniem lampy typu
LED (spetniajgce warunki doswietlenia terenu oraz umozliwiajgce prace przy
komorze);

o dwustronne zasilanie elektryczne z uktadem SZR, badz zasilanie
jednostronne z mozliwoscig podtgczenia agregatu prgdotworczego;

e ogrodzenie

ogrodzenia).

(w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie brak

3) Lokalizacje i zagospodarowanie terenu przepompowni nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z PWIK sp. z 0.0. na wstepnym etapie projektowania.

4) Zaleca sie lokalizacje przepompowni na gruntach gminnych lub Skarbu Panstwa.

5) Powierzchnia terenu ogrodzonego musi by¢ dobrana w sposéb optymalny
(zblizona do minimum), umozliwiajgc lokalizacje urzadzeh zwigzanych z nig

funkcjonalnie.

6) Nalezy zapewni¢ drogi technologiczne

e do przepompowni,

e do komor rewizyjnych, odwodnieniowych i odpowietrznikowych na
rurociggu ttocznym.

3.2.0grodzenie terenu pompowni

1) Wysokos¢ ogrodzenia przepompowni 1,7m - 1,8m, szerokos¢ przesta 2500 mm,
ogrodzenie panelowe o parametrach technicznych: stal ocynkowana, malowana
proszkowo (kolor zielony nr RAL6005), druty pionowe & 6,0 i poziom podwdjne &
8,0 mm, stupki o profilu prostokgtnym 60x40x3 mm, cokét betonowy,

2) Bramy wjazdowe systemowe, przesuwne lub rozwierane dwuskrzydiowe o
szerokosci min. 5,0 m z zamkiem hakowym z wktadkg patentowg. Furtki nie sg
wymagane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcze sie inne rozwigzanie.

3.3.Droga dojazdowa i plac manewrowy

1) W razie braku dojazdu, przewidzie¢ droge dojazdowa.

2) Plac manewrowy na terenie przepompowni oraz droga dojazdowa dla pojazdow
o masie do 40 ton, uwzgledniajgcy dojazd do studni osadczej, zbiornika
czerpalnego, komory pomiarowej przeptywomierza.

3) Teren przepompowni ograniczy¢ do niezbednego minimum. W celu dokonywania
czynnosci eksploatacyjnych (czyszczenie zbiornikow, demontaz pomp i urzagdzen)
dopuszcza sie korzystanie z drég publicznych
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3.4. Zagospodarowanie wéd opadowych

Wode opadowg zaleca sie zagospodarowac na terenie przepompowni. Wokot
przepompowni (wewnatrz ogrodzonego terenu) nalezy przewidzieC opaske o
szerokosci 0,5 m stanowigcg teren nieutwardzony i zaprojektowac jako wytozony
materiatem niewymagajgcym pielegnacji np. zwir ptukany o frakcji 8-16 mm
utozony na geowitdkninie. Jednoczesnie w projekcie nalezy oznaczyC spadek
(kierunek sptywu wod opadowych).

3.5.Tablica informacyjna

Zaprojektowa¢ zamontowanie i wykonanie tablicy informacyjnej przepompowni
wg. wzoru obowigzujgcego w Spotce (zatgcznik nr 1).

4. Czes¢ technologiczna (instalacyjna)

4.1. Studzienka kanalizacyjna na kanale doptywowym (studnia osadcza)

Zaleca sie jako dodatkowe zabezpieczenie pomp przed zapychaniem sie budowe,
mozliwie blisko pompowni sciekow po stronie kanalizacji grawitacyjnej, odstojnika
przechwytujgcego zanieczyszczenia zawarte w sciekach. Odstojnik wyposazony
w deflektor na odptywie. Szczegdtowe rozwigzanie techniczne oraz koniecznosé
budowy odstojnika nalezy uzgodni¢ z PWiK sp. z 0.0. na etapie projektowania.

4.2. Zbiornik przepompowni kanalizacyjnej

1)

2)

3)

4)

5)

Zbiornik przepompowni kanalizacyjnej, ze wzgledéw eksploatacyjnych, nalezy
projektowa¢ bez nadbudowy, jako studzienke wystajgcg ok. 30 cm nad
powierzchnie terenu, o przekroju kotowym oraz srednicy wynikajgcej z obliczen
lub o innym ksztatcie i przekroju uzasadnionym obliczeniami. Zwienczenie
konstrukcji przepompowni powinno znajdowac sie na takiej wysokosci od rzednej
terenu, aby zapobiec ewentualnemu przedostawaniu sie wod powierzchniowych
do komory czerpnej. W przypadku lokalizacji w pasie drogowym dopuszcza sie
gorng rzedng pokrywy na poziomie terenu.

Pojemnosc¢ roboczg zbiornika przepompowni kanalizacyjnej wyznaczajg poziomy
zwierciadta sciekow: maksymalny (alarmowy) i minimalny (suchobieg). Minimalna
pojemnosc¢ zbiornika powinna wynika¢ z wydajnosci pompy (Qp) i maksymalnej
liczby witgczen pompy w ciggu godziny. Czestotliwos¢ pracy pompy nalezy
projektowac tak, aby pompa nie przekroczyta maksymailnej dopuszczalnej liczby
wigczen, przewidzianej przez producenta urzgdzenia.

Nalezy przewidzie¢ retencje w zbiorniku czerpalnym i retencji kanatowej na czas
2 godzin (np. brak zasilania).

Uksztattowanie dna zbiornika musi zapobiega¢ odkfadaniu sie osadow. Przy
projektowaniu zbiornika przepompowni kanalizacyjnej nalezy uwzgledniac
rozwigzania zapobiegajgce powstawaniu przestrzeni martwych, gdzie moze
wystgpi¢ sedymentacja zanieczyszczen zawartych w Sciekach oraz zapewnia¢
stabilne warunki doptywu Sciekobw do pomp. W komorze czerpnej nalezy
zastosowac skosy antysedymentacyjne.

W przypadku braku studni osadczej na wlocie kanatu doptywowego do zbiornika
nalezy zaprojektowac¢ ekran ttumigcy energie strumienia cieczy — deflektor.
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6) W przypadku wysokosci zbiornika przepompowni kanalizacyjnej przekraczajgcej

6 m, nalezy projektowacC pomost technologiczny. Dla zejscia kontrolnego na dno
zbiornika przepompowni kanalizacyjnej nalezy projektowacC drabiny: jedng do
zejscia na pomost posredni, drugg do zejscia na dno zbiornika z pochwytami na
kazdym poziomie zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami BHP.

4.3.Zespoty pompowe

1) Dobdr zespotow pompowych poza spetnieniem wszystkich niezbednych

wymagan z zakresu zagadnien hydraulicznych czy konstrukcyjnych powinien
dodatkowo uwzgledniac:

wiedze oraz doswiadczenia stuzb Spétki odpowiedzialnych za eksploatacje oraz
utrzymanie ruchu parku maszynowego, tj. z zastosowaniem typow urzgdzen
pozytywnie zweryfikowanych w dotychczasowej eksploatacji w zakresie m.in.
niskiej awaryjnos$¢, dostepnosci ustug serwisowych czy dostepnosci czesci
zamiennych oraz innych;

unifikacje typow urzgdzen parku maszynowego Spotki, do ktérej Spotka dazy;

decyzja projektanta w zakresie doboru zespotdéw pompowych wymaga
kazdorazowo zatwierdzenia przez Spotke.

2) Pompy winny by¢ przystosowane do pracy czasowej z odstonietym silnikiem w

3)

4)

5)

6)

7)

8)

uktadzie naprzemiennej pracy.

W dokumentacji technicznej przepompowni kanalizacyjnej nalezy zamiesci¢
obliczenia parametrow projektowanego uktadu pompowego/uktadéw pompowych
dla przewidywanych wariantéw pracy. Obliczenia nalezy wykona¢ w sposéb
analityczny i przedstawi¢ w sposob graficzny.

Do obliczonych i przedstawionych w sposob graficzny charakterystyk uktadu
pompowego nalezy dotgczy¢ kompletne charakterystyki dobranych zespotow
pompowych, w tym charakterystyki przeptywu H=f(Q), charakterystyki poboru
mocy P=f(Q), charakterystyki sprawnosci n=f(Q) oraz charakterystyki wymagane;
nadwyzki antykawitacyjnej NPSHR=f(Q), dla projektowanych wariantéw pracy
(praca jednego zespotu pompowego oraz wspotpraca dwdch i wiecej zespotow
pompowych). Nalezy zamiesci¢ wartosci jednostkowego zuzycia energii
elektrycznej dla projektowanych punktow pracy zespotow pompowych.

W celu minimalizacji energochtonnosci, zespoty pompowe powinny pracowac¢ w
zakresie parametrow gwarantujgcych mozliwie wysokie sprawnosci. Nalezy
okresli¢ udziaty procentowe osigganych parametrow hydraulicznych, co umozliwi
dobor zespotdw pompowych zapewniajgcy minimalizacje energochtonnosci, tj.
osigganie przez zespoty pompowe minimalnych jednostkowych zuzy¢ energii
elektrycznej dla parametrow hydraulicznych najczesciej wystepujgcych.

W catym zakresie pracy od wydajnosci minimalnej do wydajnosci maksymalne;j
wymagana nadwyzka antykawitacyjna pomp NPSHR musi by¢ mniejsza od
dostepnej w uktadzie pompowym nadwyzki antykawitacyjnej NPSHA.

Nalezy dobiera¢ zespoty pompowe skonfigurowane z silnikami o mozliwie niskich
predkosciach obrotowych przy jednoczesnym spetnieniu pozostatych wymagan.

Zaprojektowane uktady pompowe muszg zapewnia¢ wymagany przez producenta
urzgdzenia minimalny poziom medium w komorze czerpalnej, zapobiegajgcy
zawirowaniom wciggajgcym powietrze do wnetrza pompy.
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9) Zaprojektowany

10) Zespoty pompowe nalezy

sposob ustalenia/montazu  zespotéw pompowych musi
zapewnia¢ wymagang sztywnosc¢ gwarantujgcg prawidtowy stan dynamiczny w
catym zakresie osigganych parametrow pracy.

okreslonymi przez producenta urzgdzen.

instalowaé¢/montowa¢ zgodnie z wymaganiami

11) W przepompowni kanalizacyjnej nalezy projektowac zespoty pompowe zatapialne
umieszczone w zbiorniku czerpalnym, catkowicie lub czesciowo zanurzone w
Sciekach, z wylgczeniem ttoczni.

12) Liczbe zespotéw pompowych nalezy przyjmowaé wedtug zasady: 1+1 (pompa
podstawowa + rezerwa).

13) Nalezy uwzgledni¢ wszystkie dodatkowe wymagania wynikajgce z przeznaczenia
zespotdw pompowych i rodzaju pompowanego medium, {j.:

e konstrukcja uktadu hydraulicznego pompy,

w tym typ wirnika pompy

uwzgledniajgce jakos¢ pompowanego medium, w tym ilo$¢ i rodzaj czesci
statych, w szczegolnosci dodatkow o wtasciwosciach zatykajgcych np. dodatki

dtugowtdkniste;

¢ wykonanie materiatowe korpusu pompy uwzgledniajgce wiasciwosci korozyjne
i abrazyjne pompowanego medium;

e typ i wykonanie materiatowe uszczelnien;

e dopuszczalna liczba wtgczen zespotu pompowego w ciggu godziny.

14) Zespoty pompowe powinny by¢ standardowo wyposazone w czujniki wilgoci oraz
czujniki pomiaru temperatury uzwojen stojana.

15) Dobierajgc zespoty pompowe oraz

inne urzadzenia nalezy uwzgledni¢

dostepnosé serwisu fabrycznego lub autoryzowanego, ktérych siedziba powinna
znajdowac sie na terenie Polski

16) Prowadnice rurowe, po ktérych sg opuszczane i wyciggane pompy powinny by¢
wyprowadzone do powierzchni terenu. Gérne uchwyty prowadnic pomp muszg
znajdowac sie w swietle wtazu (zapewnienie mozliwosci demontazu z poziomu
terenu).

17) Montaz pomp na kolanie sprzegajgcym z prowadnicg do ich wyciggania, kazdg z
pomp wyposazy¢ w atestowane zawiesia oraz wspolny zurawik z wciggarka,
wyposazong w przektadnie — dostosowang do masy pompy oraz warunkéw
eksploatacyjnych wyciggania pomp tj. ich oblepienie zanieczyszczeniami statymi
czy wycigganie z osadu. W przypadku lokalizacji przepompowni w pasie
drogowym dopuszcza sie wykonanie tylko mocowania zurawika.

18) Atestowanie zawiesie do wyciggania pomp powinny by¢ wyposazone fabrycznie
co 1 m w oczka o srednicy uzaleznionej od ciezaru pompy.

19)Pompy nalezy montowa¢ na podwojnych odpowiednio usztywnionych
prowadnicach z rur grubosciennych wyprowadzonych pod krawedz wiazu, a
uchwyt prowadnic pomp musi znajdowac sie w swietle wtazu.

20) W przypadku prowadnic o dtugosci powyzej 3 m, w celu usztywnienia konstrukcji,
nalezy stosowacé fgczniki posrednie prowadnic. Prowadnice pomp, tgczniki
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posrednie prowadnic i tancuchy nalezy projektowa¢ ze stali nierdzewnej
austenitycznej (min. stal AlISI316/316L/A4)

21) Wymagane odlegtosci pomp od Sciany przepompowni, pomiedzy sobg oraz
posadowienia nad dnem zbiornika nalezy przyjmowa¢ wedtug zalecen
producenta.

22)W celu wyeliminowania dodatkowych uktadow gospodarki skratkami, nalezy
projektowaé zespoty pompowe, ktorych konstrukcja uktadu hydraulicznego
pompy, w tym typ wirnika pompy, zagwarantujg mozliwie wysokg odpornosc¢ na
zatykanie/blokowanie = czesciami  statymi, w szczegolnosci dodatkami
dtugowtoknistymi.

23) Wiekszosc¢ instalacji oraz wszystkie konstrukcje, zawiesia i elementy stalowe
zamontowane w komorze czerpnej nalezy wykonywac ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz stali 1.4404 wg PN-EN 10088-1:2014-12 lub z tworzyw o odpowiedniej
wytrzymatosci mechaniczne;.

4.4 Armatura

1) W zbiorniku przepompowni sciekdw oraz studni osadczej przewidzie¢ zasuwe
nozowg na doptywie kanalizacji grawitacyjnej z trzpieniem umozliwiajacym jej
zamkniecie z poziomu terenu (oraz odpowiedni klucz bedacy na stanie obiektu lub
w komorze czerpnej) w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
AISI316/316L/A4. W przypadku braku miejsca na montaz zasuwy wewnatrz
komory czerpnej nalezy wykona¢ zasuwe przed zbiornikiem.

2) Na rurociggach/pionach ttocznych za pompg nalezy stosowac jako armature
odcinajgcg zasuwy nozowe oraz zawory zwrotne kulowe kolanowe do $ciekow
(guma NBR do $ciekdw, korpusy urzadzeh zabezpieczone powiokg
antykorozyjng).

Wszystkie elementy stalowe zasuwy i trzpienia w wykonaniu AlS1316/316L/A4.
Od zasuwy wyprowadzi¢ trzpien i osadzi¢ w ptycie przykrywajgcej studnie lub w
Swietle wtazu, Konstrukcja uktadu technologicznego winna umozliwia¢ obstuge
zasuw nozowych (zamknij, otworz) z poziomu terenu.

Nalezy montowac krociec do odwodnienia oraz ptukania ¢52 zakonczone ztgczem
STORZ z reczng zasuwg (obstuga z poziomu terenu) i wyprowadzeniem ponizej
pomostu technologicznego (zawory w catosci wykonane ze stali AISI316/316L/A4
lub tworzywa).

4.5. Tlocznia

1) Ttocznie nalezy projektowac dla szczegdlnych warunkdw, takich jak: maty doptyw
Sciekéw, niewielka odlegto$¢ od budynkéw mieszkalnych lub uzytecznoSci
publicznej, rownoczesnie przy matej powierzchni dziafki, kiedy istnieje negatywne
oddziatywanie przepompowni kanalizacyjnej na otoczenie.

2) Zbiornik $ciekdow w ttoczni powinien by¢é zabezpieczony przed emisjg
nieprzyjemnych zapachéw.

3) Wewnatrz suchej komory ttoczni w dnie nalezy wykona¢ zagtebienie,
umozliwiajgce wypompowanie skroplin.

4) Wszystkie elementy w ttoczni nalezy projektowac¢ w wykonaniu materiatowym ze
stali nierdzewnej austenitycznej (AISI 316 — 1.4401 lub AISI 316L -1.4404), stali
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62510 Konin,

o)

6)

Dobor

czarnej zabezpieczonej powtokg antykorozyjng lub tworzyw sztucznych, o
odpowiedniej wytrzymatosci na obcigzenia.

Do czesci technologicznych ttoczni mogacych ulega¢ zapychaniu powinien by¢
zapewniony fatwy dostep dla kontroli i ewentualnego czyszczenia.

Pompy:

zastosowanie wstepnej separacji w urzgdzeniu do ttoczenia sciekdw pozwala
wykorzysta¢ efektywne pompy z wirnikami, ktore umozliwiajg osiggniecie
wyzszych sprawnosci,

wirnik musi by¢ wykonany z materiatdw uwzgledniajgcego zuzycie sScierne i
korozyjne pompowanego medium zawierajgce ciata dlugowtokniste i piasek,

dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separujgca komora olejowa gwarantujg
zabezpieczenie silnika pompy,

silniki 3-fazowyme; 50 Hz, IP68 (warunkowo IP67) do suchej zabudowy lub po
uzyskaniu zgody Zamawiajgcego z silnikami IP55,

pompy powinny by¢ wyposazone w czujnik termiczny uzwojenia silnika
agregatu pompowego a takze w czujnik zawilgocenia komory agregatu,

kazda pompa musi by¢ zintegrowana z odrebnym separatorem,

pompy zastosowane w ttoczni Sciekdw powinny by¢ tatwo dostepne, trwale
zamocowane do zbiornika na zewnagtrz urzgdzenia i posiadac typowa,
tradycyjng konstrukcje pompy wirowej z przytgczami kotnierzowymi.

pomp wykonany przez Projektanta wymaga kazdorazowo zatwierdzenia przez

PWIK Sp. z 0. o.

7)

Separatory czesci statych powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej w gat. min.

1.4404 wg PN — EN 10088-1: 2014-12) typ 316L (wg AlSI), jako system separacji
posredniej czesci statych oparty na wspotpracy z kazdg pompg oddzielnego
separatora, ktéry stanowi¢ moga kosze pretowe lub uchylne, dwustopniowe klapy
cedzgce. Wdéwczas do systemu separacyjnego na naptywie poditgczony winien
by¢ wolno przelotowy, kulowy kolanowy zawor zwrotny zapewniajgcy swobodny
niezakitdcony doptyw sciekow wraz z zanieczyszczeniami statymi.

4.6. Komora przeptywomierza.

Za pompownig, zaprojektowaC komore pomiarowg wykonang z nastepujgcym
wyposazeniem i instalacjami :

1)

2)

3)
4)

rurocigg ttoczny w wykonaniu z materiatdw okreslonych w opracowaniu
~Standardy materialowe sieci kanalizacyjnych w obszarze dziatania PWiK sp. z
0.0. (,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
przytgczy. Wymagania ogolne.” lub z w wykonaniu AlSI316/316L/A4,

rzgpie zabezpieczone kratkg ze stali kwasoodpornej. Dno komory winno posiadac¢
spadek w kierunku rzgpia dla potrzeb odwodnienia,

podpory pod przeptywomierz,

przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiar ilosci przettaczanych sciekéw z
armaturg niezbedng dla potrzeb demontazu przeptywomierza - ksztattka
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5)

6)

7)

8)

9)

zastepcza na wypadek demontazu w wykonaniu AlS1316/316L/A4 (wyposazenie
komory), z wktadkg teflonowg, srednica przeptywomierza zgodnie z obliczeniami
nie mniejsza jednak niz wolny przelot pompy.

komore przeptywomierza wyposazy¢ w wentylacje nawiewng z nad dna
i wywiewng z pod stropu pokrywy wykonang z kanatow AISI316 zakonczonych
wywiewkami,

zasuwy odcinajgce, zeliwne miekko uszczelniane przed i za przeptywomierzem,
zamontowane na rurociggu ttocznym z trzpieniami wyprowadzonymi do poziomu
terenu, zabudowane w skrzynkach zeliwnych do zasuw,

ksztattka umozliwiajgca kompensacje dtugosci, demontaz przeptywomierza np.
ztgcze RK, kompensator

Rurocigg ttoczny wyposazy¢ w trojnik z zasuwg do ewentualnego podtgczenia
awaryjnego ukfadu ttoczenia $ciekdw z pominieciem pompowni. Uktad wykonac¢
tak aby prawidtowo dziatat uktad pomiaru przeptywu.

Drabina ztazowg w wykonaniu AlSI316/316L/A4 lub stopnie wykonane ze stali w
powitoce z tworzywa

10) Przepusty dla wprowadzenia przewodow elektrycznych (zasilanie, sterowanie,

11

monitoring),

) sondy ptywakowe do sygnalizacji obecnosci wody komorze,

12) w pokrywie nalezy przewidzie¢ montaz wtazu zeliwnego kl.400 o srednicy DN60O.

4.7.P
1)

2)
3)

4)

Rzedng witazu komory nalezy zaprojektowa¢ na tym samym poziomie co kostka
betonowa.

rzewody ukiadu pompowego

Srednice przewodéw uktadu pompowego nalezy projektowaé z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

e dobrane wielkosci sSrednic przewodow z uwagi na osiggane predkosci
przeptywu medium, muszg gwarantowa¢ minimalizacje oporéw przeptywu, a
tym samym minimalizacje energochtonnosci projektowanych ukfadow
pompowych;

e dobrane wielkosci srednic muszg zapewniaC osigganie wymaganej minimalne;j
predkosci przeptywu medium, gwarantujgcej samooczyszczanie sie przewodu;

e dobrane wielkosci srednic muszg zapewniaC osigganie wymaganych
granicznych predkos$ci przeptywu medium, okreslonych przez producentéw
zaprojektowanej armatury w uktadzie pompowym.

Przewody uktadu pompowego nalezy projektowaé na cisnienie robocze PN 10.

Przewody uktadu pompowego nalezy projektowac¢ w wykonaniu materiatowym ze
stali nierdzewnej austenitycznej (AlSI 316 — 1.4401 lub AISI 316L — 1.4404 ) o
minimalnej gr. scianki

e d<DN40-g=15mm
e DN40<d <DN400 - g =3,00 mm
e DN DNmm

Potgczenia przewoddw nalezy projektowacé jako kotnierzowe.
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4.8. Wentylacja

1. Rura nawiewna powinna by¢ zakonczona 0,15 m nad maksymalnym poziomem

Sciekdw w komorze czerpalnej i umozliwiaC przedtuzenie jej do dna komory w
przypadku koniecznosci wykonania prac eksploatacyjnych wewnatrz komory
czerpalnej.

Wywiew zlokalizowany pod ptytg stropowg. W celu zapewnienia stabilnego ciggu
wywiewnego, grawitacyjnego, przez caty rok, wysokosc¢ rury wywiewnej nad
komorg powinna wynosi¢ 4-6 metréw. Z nasadg typu Turbowent optymalna
wysokos$¢ rury wentylacyjnej wywiewnej nad komorg spada do 2,5-4 metrow.

Z uwagi na stopien agresywnosci chemicznej, instalacje oraz urzgdzenia nalezy
projektowac ze stali nierdzewnej austenitycznej (AlSI 316 — 1.4401 lub AISI 316L
— 1.4404). Elementy ztgczne nalezy projektowa¢ w wykonaniu materiatowym ze
stali nierdzewnej austenitycznej (AISI 316 — 1.4401 lub AISI 316L — 1.440)

Czesci umieszczone na powierzchni muszg by¢ odporne na dewastacje, a
potgczenia Srubowe w sposéb trwaty zabezpieczone przed odkreceniem przez
osoby do tego nieupowaznione. Wyloty kanatéw powinny by¢ zabezpieczone
kratkg lub siatkg. W przypadku braku mozliwosci wyprowadzenia rury wywiewnej
j-w., na ciggu wywiewnym zamontowac¢ filtry antyodorowe. Budowa kominka
powinna pozwalaé¢ na wymiane filtra weglowego. Odlegto$ci pomiedzy wlotami a
wylotami kanatoéw powinny by¢ w miare mozliwosci jak najwieksze, aby zapobiec
zamykaniu sie obiegow powietrza.

4.1.Rurociag ttoczny (na terenie przepompowni sciekow)

1) Rurocigg ttoczny nalezy wykona¢ z materiatbw okreslonych w opracowaniu

.~otandardy materiatowe sieci kanalizacyjnych w obszarze dziatania PWiK sp. z
0.0. (-,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
przytgczy. Wymagania ogdlne.” Rurocigg wprowadzi¢ do zbiornika
pompowni/komory.

2) Rurocigg tloczny wewnatrz

pomiarowych,

komor mokrych i suchych: czerpnych, zasuw,

czyszczakowych, z zaworami napowietrzajgco -
odpowietrzajgcych, itp.:

do tgczenia rurociggdow i elementdw instalacji nalezy stosowac potgczenia
kotnierzowe, aby utatwic demontaz (w uzasadnionych przypadkach
dopuszczamy stosowanie systemu bezkotnierzowego i potgczenia
gwintowane). Nalezy zapewnic, aby naprezenia konstrukcji i rurociggow nie byty
nawzajem przenoszone. Kazda sita i oddziatywanie, jakie mogg wystgpi¢ na
rurociggach muszg byé wyréwnane przez odpowiednig lokalizacje solidnych
zamocowan, ztgcz kompensacyjnych i podpdr Slizgowych. Diugosc
prefabrykowanych odcinkdéw rur, dostarczanych do miejsca montazu powinna
uwzglednia¢ wymiary projektowanych otworéw montazowych,

rury i ksztattki typowe (katalogowe) kalibrowane, ze szwem lub bez, ze stali
odpornej na korozje nie gorszej niz 1.4401 typ 316 (wg AlSI).

Stosowac kolana o promieniu giecia, co najmniej R = 1,5 D. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie ksztattek o innych promieniach, po
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uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Wymagamy, aby kotnierze wykonane byty ze
stali nierdzewnej identycznej jak rurociag,

o wszystkie elementy wykonane ze stali nierdzewnej takie jak zbiorniki ttoczni,
prefabrykowane ksztattki, rurociggi, konstrukcje mechaniczne dostarczane na
budowe powinny by¢ poddane obrobce pasywacyjnej w zaktadzie
produkcyjnym gdzie proces jest prowadzony wg PN-EN 2516:2020-06 lub norm
ASTM A380 / A380M-17.

4.2. Wlaz przepompowni
Wtaz przepompowni oraz inne mozliwe wtazy nalezy wykonac jako szczelne, eliminujgc
mozliwos¢ emisji zapachdw ztowonnych do otoczenia. Wymagane jest zabezpieczenie
konstrukcyjne przed samozamknieciem, a w przypadku zastosowania
ponadnormatywnych wtazow konieczne jest uzycie urzadzen wspomagajgcych
otwieranie.

e wilaz ocieplany z teleskopami ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz

1.4401 typ 316 (wg AISI).

e we wiazie zamontowac krate BHP ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz
1.4401 typ 316 (wg AlSI).

4.3.Wymagania BHP przy projektowaniu zbiornika przepompowni kanalizacyjnej i
komory zasuw

Zgodnie z obowigzujgcymi wymogami BHP.
5. Czes¢ budowlano-konstrukcyjna
5.1. Ogdélne wymagania w zakresie rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych
1) Zbiornik przepompowni kanalizacyjnej, komory przeptywomierza i komora zasuw:

e powinny by¢é wykonane =z materiatu (beton, Zzelbet, polimerobeton),
gwarantujgcego stabilno$¢ konstrukcji zbiornika lub komory, przy przyjetych
rozwigzaniach projektowych;

e powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatow i technologii zapewniajgcych
skuteczng ochrone przed przenikaniem wod gruntowych do wnetrza oraz
szkodliwym oddziatywaniem srodowiska agresywnych wéd gruntowych;

e obiekty wykonac¢ jako szczelne.
2) Obiekty nalezy wykonywac¢ z materiatu o parametrach:
a) Obiekty betonowe i zelbetowe
= cement siarczanodporny HSR o min. zaw. 360 (kg/m3);

= odpowiednich dla co najmniej klasy ekspozycji XA3, XF3 lub XF4
zgodnie z PN-EN 206-1 okreslone przez projektanta;

= min. klasa wytrzymatosci C40/50;
= max. w/c 0,45;
= wodoszczelnosé W12;
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3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

= mrozoodpornos¢ F150.

b) Obiekty polimerobetonowe (zgodnie z PN-EN 14636-1:2009 Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej — Polimerobeton (PRC) )

W projekcie obiektow nietypowych nalezy zatgczy¢ rysunki konstrukcyjne wraz ze
wszystkimi detalami oraz obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi w oparciu
0 obowigzujgce normy dla:

a) elementdéw betonowych, zelbetowych, polimerobetonowych i stalowych;
b) wykonania i zabezpieczenia wykopow wraz z ich odwodnieniem;

c) zabezpieczenie przed wyporem wody obiektu w fazie montazowej i
eksploatacyjnej;

d) pomostow roboczych, drabinek z zabezpieczeniami przeciw upadkowymi,
balustrad, schodéw, pochwytdéw i innego wyposazenia;

e) ogrodzenia, bram, furtek oraz nawierzchni drogowych.

Bezposrednio pod projektowane posadowienie kazdego obiektu nalezy wykonac¢
badania geotechniczne.

Dennice przepompowni wykonana jako monolityczna o wysokosci 2 m.

Pod fundamenty obiektow nalezy stosowaé warstwe wyréwnawczg z betonu
chudego, izolacje przeciwwodng z dwoch warstw papy fundamentowej (kazda o
min. grubosci4 mm) oraz warstwe dociskowg;

Elementy stalowe nalezy wykonac ze stali nierdzewnej austenitycznej (AISI 316 —
1.4401 lub AISI 316L — 1.4404) zgodnie z norma;

przejscia rurociggdw przez sciany nalezy projektowac jako szczelne, elementy
stalowe uszczelnien - stal AISI 316 — 1.4401 lub AISI 316L — 1.4404;

Przy zej$ciach na nizsze poziomy z poziomu terenu i pomostu posredniego nalezy
projektowaé pochwyty. Pomosty powinny byC¢ zabezpieczone barierkami, a
przejscia — otwieranymi poreczami lub tancuszkami metalowymi;

Wszystkie otwory i zagtebienia powinny posiada¢ przykrycia np. kratkami WEMA
lub blachg ryflowang;

10) Do renowacji obiektow nalezy uzywac systemu naprawczego jednego producenta

zapewniajgcego: naprawe ubytkdw powierzchni betonowych, Zelbetowych,
polimerobetonowych, zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia, iniekcje rys,
reprofilacje powierzchni oraz wykonanie wierzchniej powtoki antykorozyjnej na
powierzchniach betonowych przy wykorzystaniu jednej z nastepujgcych metod: a)
ptyty PEHD z wypustkami;

a) zaprawa odporna na biogeniczny kwas siarkowy o odporno$¢ na pH=1 i
paroprzepuszczalnosci SH20 <16 m;

b) system zywic;
c) ptytki bazaltowe;
d) zaprawa chemoodporna o parametrach:

e wykazywac wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach > 40 MPa;
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wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po 28 dniach > 2,5 MPa;
e wykazywac wytrzymatosc¢ na zginanie po 28 dniach > 5,0 MPa;
e skurcz liniowy < 0,09%;

e modut sprezystosci > 25 GPa;

e zapewnia¢ wodoszczelnos¢ - odporno$s¢ na dziatanie cisnienia
pozytywnego i negatywnego (brak przecieku przy cisnieniu 0,5 MPa);

e przepuszczalnos¢ pary wodnej Sd < 1,0 m;

e odpowiednich dla co najmniej klasy ekspozycji XA3 oraz XF3 lub XF4
okreslonych przez projektanta;

e odpornosc¢ na dziatanie wody o temp. +60°C;
e odpornosc¢ na biogeniczny kwas siarkowy (BKS);
e brak spadku wytrzymatos¢ po przemarzaniu;

e odporna na promieniowanie UV — brak utraty przyczepnosci i ciggtosci
powtoki;

e zabezpieczac zbrojenie w konstrukcji przed korozjg;
e reakcja na ogien — klasa A1;

e zaprawa cementowa mineralna.

6. Czesc¢ energetyczna

6.1.Zasilanie przepompowni kanalizacyjnej

1.

Szafa zasilajgco-sterownicza, zasilanie, elektryczne sterowanie, monitoring
i urzgdzenia AKPIA :

zaprojektowac i wybudowaé¢ dwustronne zasilanie elektryczne z uktadem SZR,
badz zasilanie jednostronne z mozliwosciag podigczenia agregatu
pragdotwoérczego, Wtyka do agregatu 32A 3P+N+PE;

w uzasadnionych przypadkach przewidzie¢ falowniki do sterowania pracg pomp
oraz pomiar ci$nienia na ttoczeniu;

w przypadku braku zasilania podstawowego w przepompowni przewidzie¢
zasilanie uktadow sterowniczych, sygnalizacyjnych i oswietlenia awaryjnego
rozdzielni z uktadu podtrzymania zasilania — zasilacz buforowy z
akumulatorem gwarantujgcym zasilanie przez min. 3,0 godziny;
przepompownie wyposazy¢ w wytgczniki remontowe pomp umozliwiajgce
bezpieczne odtgczenie poszczegdlnych pomp spod zasilania;

wytgczniki remontowe zlokalizowaé na szafie sterowniczo-zasilajgce;j.
Wytgczniki w kolorze zo6tto czerwonym z mozliwoscig zatozenia ktodki, odporne
na czynniki zewnetrzne. Wylgczniki remontowe wyposazy¢ w  styKi
pomocnicze sygnalizujgce awarie po wytgczeniu pompy wytgcznikiem. Styk
pomochiczy wytgcznika remontowego podtgczy¢ pod sygnalizacje w sygnalizacji
awarii pompy. Przy odlegtosci pomiedzy rozdzielnig sterowniczg a komorg pomp
wiekszg niz 2m, obwody zabezpieczajgce pomy np. zabezpieczenie termiczne
silnika, zabezpieczenie wilgotnosciowe podtgczy¢é w puszcze posredniej.
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Puszke posrednig nalezy zlokalizowa¢ przed wtazem komér pomp pompowni i

studni osadczej;

zabudowaC awaryjny uktad pomiaru poziomu z sondg hydrostatyczng

poditagczong do programowalnego 4-progowego miernika tablicowego

zlokalizowanego na wewn. drzwiach szafy zasilajgco-sterowniczej;

sonde poziomu podtgczyé poprzez puszke posrednig zlokalizowang przy

komorze. W przypadku mniejszej odlegtosci kable sond poziomu muszg by¢

tatwo demontowane;

kanaty kablowe pomiedzy komorg a rozdzielnig nalezy uszczelni¢ gazoszczelnie

w wentylowanym cokole szafy :

kable wprowadzi¢ do rozdzieli poprzez dtawiki kablowe;

rozdzielnia winna by¢ wykonana jako stalowa ocynkowana lub aluminiowa,

malowana proszkowo, ocieplana, z zintegrowanym daszkiem przystosowana do

warunkéw zewnetrznych, posadowiona na betonowym fundamencie, Pomiedzy
fundamentem z rozdzielnig przedziat kablowy dostepny poprzez drzwiczki.

Rozdzielnia wyposazona w podwojne drzwi. Drzwi wewnetrzne stuzg jako

elewacja do elementéw sygnalizujgcych i kontrolnych takich jak lampki,

przetaczniki;

zaprojektowac i wykonac nastepujgce wyposazenie szafy zasilajgco-sterujgce; :

— wytgcznik réznicowoprgdowy przeciwporazeniowy |=30mA,
czterobiegunowy,

— wytaczniki instalacyjne nadprgdowe typu S193, S191 dla poszczegdinych
urzadzen,

— czujnik zaniku, kolejnosci faz z funkcjg automatycznego resetu po ustgpieniu
awarii zasilania, mocowany na euroszyne,

— sterownik obstugujgcy monitoring i sterowanie pracg naprzemienng pomp,
od ilosci godzin pracy i transmisje danych poprzez zintegrowany modem 4G
np. MT-151,

— sygnalizator optyczno-akustyczny zainstalowany na elewacji szafy
w widocznym miejscu dla potrzeb sygnalizacji stanu alarmowego poziomu
Sciekéw w zbiorniku czerpalnym,

— wylgcznik oswietlenia zewnetrznego zabudowanego na drzwiach
wewnetrznych szafy rozdzielczo — sterujgcej. Przetgcznik dwupozycyjny
Zero, Reka.

— wizualizacje pracy i awarii urzgdzen przepompowni (lampki kontrolne),

— styczniki sitowe, trojbiegunowe wraz ze stykami pomocniczymi 2z+2r (z
mozliwoscig dalszego rozbudowania), mocowany na euroszyne,

— elektroniczne zabezpieczenie silnikowe, nadprgdowe, asymetrii prgdowe;j i
napieciowej, PTC, przecigzeniowe z mozliwoscig skokowg zmiang nastawy
zakresu zadziatania zabezpieczenia, jak rowniez skokowg nastawe czasu
zwtoki zadziatania, dobrany do parametréw obcigzalnosci silnikéw pomp,
mocowany na euroszyne,

— na elewacji, drzwiach wewnetrznych rozdzielni zamontowacC przyciski
resetowania elektronicznych zabezpieczen silnikowych pomp, lub jesli sg
zastosowane uktadoéw fagodnego rozruchu,

— zabezpieczenie przepieciowe, od strony zasilania elektrycznego mocowane
na euroszyne, W przypadku odlegtosci wiekszej niz 2m zabezpieczenie
przepieciowej sondy poziomu,

— listwy zaciskowe sitowe i sterownicze o zwiekszonej odpornosci na korozje i
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agresywne $rodowisko gazowe,

— zabezpieczenie od strony sygnatowe;j tj. listwy sygnatowe wyposazone w
zabezpieczenia aparatowe 50mA,

— przewody w rozdzielni, puszkach posredniczgcych wyposazy¢ w trwate
opisy, adresy zwrotne aparatu.

— wtyk do podigczenia agregatu prgdotworczego zamontowany na zewnatrz, z
boku rozdzielni. Przetacznik Siec-Agregat zamontowany na elewacji drzwi
wewnetrznych,

— na elewacji drzwi wewnetrznych przewidzie¢ gniazdo serwisowe 230V,

— na elewacji zamontowany grzybkowy wytgcznik bezpieczenstwa,

— rozdzielnie wyposazy¢ w analizator sieci z komunikacjg modbus podtgczong
do modutu telemetrycznego.

6.2.Wyposazenie AKPiA przepompowni :

— pomiar ilosci przettaczanych sciekdw zaprojektowaé za pomoca
przeptywomierza elektromagnetycznego o stopniu szczelnosci IP68 w wersji
rozdzielnej wyposazonego w modut komunikacji MODBUS. Stosowac tylko
fabryczne przewody sygnatowe pomiedzy czujnikiem pomiarowym a
przetwornikiem. Przewody te nie mogg by¢ tgczone, przedtuzane na tym
odcinku,

— Podstawowym rozwigzaniem do pomiaru poziomu Sciekow jest sonda
radarowa, w wyjatkowych przypadkach dopuszczalna jest sonda
hydrostatyczna. Zamontowana w komorze pomp z przewodem w ostonie
teflonowej. Sonda pomiarowa zamontowana w rurze ochronne;j
zapobiegajgcej wciggnieciu sondy przez pompy lub uszkodzeniu przy
czyszczeniu. Sonda zamontowana osobnej lince nosnej. Mocowanie sondy
za pomocg nierdzewnego tancuszka, linki Ilub fabrycznego uchwytu
producenta,

— wylgczniki krancowe wiazéw i drzwi przystosowane do pracy w srodowisku
agresywnym,

pompownie $ciekow zaprojektowacC z uktadem sterowania, monitoringu stanu

pracy, awarii oraz kontroli dostepu - potwierdzenie pobytu pracownika na

obiekcie. W/w ukfady nalezy zaprojektowa¢ do wspotpracy z Dyspozytornig

Oczyszczalni Lewy Brzeg (CD-OLB),

modut telemetryczny wraz z kartg do transmisji danych dostarcza PWiK Konin.

oprogramowanie modutu telemetrycznego, sterownika przepompowni oraz

przytgczenie przepompowni sciekow do systemu monitoringu PWiK dokonujg
stuzby PWIK na zlecenie Wykonawcy Robd6t. Na stronie internetowej PWIiK

Konin znajduje sie cennik tych ustug, zapewni¢ poziom sygnatu GSM

umozliwiajgcy ciggtos¢ transmisji danych np. poprzez zastosowanie anten

kierunkowych

uktady pomiarowe i sterownicze zaprojektowa¢ do wspotpracy z systemem

monitoringu 4G. Nalezy zaprojektowaé system buforowania dla potrzeb

gromadzenia danych pomiedzy transmisjami. Zaprojektowaé transmisje 4G
zdarzeniowg z zapewnieniem przesytlu danych, co 1 godz. oraz kontrole
transmisji, co 20 minut. W dokumentaciji zaprojektowac:

— sterowanie lokalne ze sterownika - modutu telemetryczny,

— sterowanie zdalne z dyspozytorni OLB,
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— awaryjny ukfad pomiaru poziomu z sondg hydrostatyczng ( tj. poziom wytgcz,
poziom zatgcz) z zachowaniem uktadu naprzemiennej pracy pomp, na
wypadek awarii sterownika, modutu telemetrycznego,

— w przypadku awarii modutu telemetrycznego lub sondy radarowej (lub
hydrostatycznej) sterowanie musi dziata¢ z wykorzystaniem awaryjnego
uktadu pomiaru poziomu z sondg hydrostatyczng z pominieciem sterownika,

e dokumentacja winna zawiera¢ specyfikacje

urzadzen,

techniczng zainstalowanych

e wymagania odnosnie sterownika podstawowego - modutu telemetryczny z
modemem transmisji danych w sieci 4G :
a/ Przepompownia winna by¢ wyposazona w jeden sterownik programowalny,
np. MT-151 oraz minimum dwuwierszowy panel operatorski umozliwiajgcy
lokalny przeglad parametrow przepompowni z mozliwoscig zmiany nastaw
technologicznych przepompowni,

a/ Sterownik winien posiadac:

— wbudowany port RS232 lub port RS485
— obstugiwac protokot komunikacyjny MODBUS RTU

— zlgcze do podtgczenia dodatkowych uktadow wejsciowo-wyjsciowych
— modem 4G

¢ Wykaz sygnatow do podtgczenia do sterownika:

Wejscia:

|1 — Pompa 1 sterowanie automatyczne

|2 — Pompa 1 sterowanie reczne

I3 — Pompa 1 praca

|4 — Pompa 1 awaria

I5 - Pompa 2 sterowanie automatyczne

|6 - Pompa 2 sterowanie reczne

|7 - Pompa 2 praca

I8 - Pompa 2 awaria

19 —poziom minimalny, suchobiegu, zasilanie z akumulatora

10 —poziom wytgczenia pomp

11 —poziom zatgczenia pomp

112 —poziom maksymalnego alarmowy

13 —podtopienie komory przeptywomierza

14 — Kontrola zasilania sieciowego

115 — Pilot alarmu

116 — Otwarcie rozdzielni

Wyijscia:

Q1 — Pompa 1 zatgczenie
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Q2 — Pompa 2 zatgczenie
Q3 — Sygnalizator optyczno akustyczny zatgczenie

Q4 - blokada sterowania awaryjnego wytgcznikami ptywakowymi

Q5 —otwarcie wtazéw
Q6 — rezerwa

Q7 — rezerwa

Q8 — rezerwa

Q9 —rezerwa

Q10 — rezerwa

Q11 — rezerwa

Wejscia analogowe:
Al1 — poziom
Al2 — przeptyw ( jezeli przeptywomierz posiada wyjscie)

Obecnosc¢/Zanik fazy

otwarcie wtazu lub drzwi szafy sterowniczej
poziom minimalny z sondy

poziom maksymalny z sondy

przeptyw sumaryczny

pompa 1 ster. Auto

pompa 1 ster. 0

pompa 1 ster. Reczne

pompa 1 praca

pompa 1 awaria

pompa 2 ster. Auto

pompa 2 ster. 0

pompa 2 ster. Reczne

pompa 2 praca

pompa 2 awaria

analogowy pomiar poziomu Sciekdéw z tensometru
Pomiar ilosci godzin pracy pompy (dla kazdej zainstalowanej)
Potwierdzenie pobytu na obiekcie (pilotem)
Poziom zatgcz pompe

Wykaz sygnatéw do zwizualizowania w systemie nadrzednym dyspozytorni -OLB:
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Poziom wytacz pompe

Autoryzowany dostep do pompowni (z zapisem daty i godziny)

Nieautoryzowany dostep do pompowni (z zapisem daty i godziny).

e Wykaz alarmoéw do zwizualizowania i zarchiwizowania na CD-OLB:
Zanik fazy (brak zasilania)

Nieautoryzowane otwarcie wtazu lub drzwi szafy sterowniczej

Poziom maksymalny

Poziom minimalny

Awaria pompy nr 1

Awaria pompy nr 2.

e Wykaz zdarzen do zwizualizowania i zarchiwizowania na CD-OLB:
Potwierdzenie pobytu na obiekcie

Pompa 1 sterowanie auto

Pompa 1 sterowanie 0

Pompa 1 sterowanie reczne

Pompa 2 sterowanie auto

Pompa 2 sterowanie 0

Pompa 2 sterowanie reczne

Zdalne zatgczenie pompy nr 1

Zdalne wytgczenie pompy nr 1

Zdalne zatgczenie pompy nr 2

Zdalne wytgczenie pompy nr 2

Zmiana poziomu zatgcz pompe

Zmiana poziomu wytgcz pompe

Autoryzowane otwarcie wiazu lub drzwi szafy sterownicze;j.

e Wykaz sygnatow zarchiwizowania i zwizualizowania na wykresach

Poziom sciekow

Przeptyw chwilowy

Praca pompy 1

Praca pompy 2.

historycznych:
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7. Czes¢ dotyczaca rozruchu

7.1.Prace rozruchowe

1)

2)

3)

Rozruch przepompowni kanalizacyjnej powinien by¢ poprzedzony inspekcjami,
wykonanymi w ramach prac budowlano-montazowych.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu przepompowni kanalizacyjnej jest:
a) catkowite zakonczenie robot budowlano-montazowych;

b) przedtozenie protokotow i zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno-
pomiarowych oraz odbiorow specjalistycznych;

c) usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie
prowadzenia prob montazowych;

d) dostarczenie przez wykonawce dokumentacji technicznej przepompowni
kanalizacyjnej, rozruchu i dokumentacji techniczno-rozruchowej urzgdzen.

Rozruch przepompowni kanalizacyjnej obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow z projektami lub zgodnosci z
dokumentacjg powykonawczg, uzgodniong z projektantami;

b) przeprowadzenie prob w dwdch etapach:
e rozruch mechaniczny;

e rozruch hydrauliczny;

7.2. Rozruch mechaniczny

1)

2)

3)

Rozruch mechaniczny obiektow i urzgdzen przeprowadza sie na ,sucho” i polega
on na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, obrotow, zamocowania i dziatania
poszczegolnych elementow wyposazenia przepompowni kanalizacyjnej.

Rozruchu mechanicznego dokonuje sie indywidualnie dla poszczegolnych
obiektodw, maszyn i urzgdzen. W tej fazie rozruchu préby ruchowe prowadzone sg
na ,biegu jalowym”.

Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i uzyskaniu pozytywnych wynikow
nalezy sporzgdzi¢ protokot.

7.3.Rozruch hydrauliczny

1)

2)

Rozruch hydrauliczny:
a) jest przeprowadzany po zakonczeniu rozruchu mechanicznego;

b) dotyczy obiektow i urzgdzen przeznaczonych do transportu i gromadzenia
Sciekow;

c) musi byC przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych tzn. przy
wykorzystaniu wody jako medium.

Podczas rozruchu hydraulicznego sprawdza sie szczelnosS¢ i prawidtowosé
hydraulicznego funkcjonowania obiektéw i urzgdzen. Pozwala to na wstepng
weryfikacje zrealizowanych rozwigzan projektowych, na sprawdzenie jakosSci i
charakterystyk oraz wtasciwego doboru dostarczonych urzadzenh, wyprébowanie,
zsynchronizowanie i wyregulowanie dziatania oraz wspotdziatania urzgdzen i
instalacji wraz z doprowadzeniem ich do petnej sprawnos$ci ruchowe;j.
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3) Sprawdzenie parametrow pracy pomp powinno sie odbywac przy petnym
obcigzeniu woda.

4) W ramach rozruchu hydraulicznego nalezy bezwzglednie przewidzie¢ rozruch
urzadzen i uktadow AKPIA.

5) Rozruch AKPIA powinien obejmowac sprawdzenie poprawnosci:

)

dziatania uktadéw pomiaru poziomu Sciekéw (kalibracja sondy oraz
sprawdzenie poprawnosci oprogramowania);

wskazan na panelu operatorskim oraz wyswietlaczu;

zachowania sie uktadow w przewidzianych technologicznie strefach pracy
urzadzen;

dziatania przewidzianych technologig algorytméw sterowania pracy
przemiennej, (jezeli nie ma innych przeciwwskazan nalezy przewidzie¢
przemienng prace pomp po kazdym osiggnieciu poziomu wytgczenia oraz
narastajgcego wtgczania sie urzgdzen przy narastajgcym poziomie medium;

zachowania sie uktadow sterowania przy wykorzystaniu sygnalizatorow
ptywakowych oraz przy wystgpieniu blokad elektrycznych i technologicznych;

dziatania sieci komunikacyjnych;

dziatania uktadu SZR i automatyki wigczenia i wytgczenia agregatu
pradotwdrczego do pracy, jezeli jest zainstalowany;

dziatania uktadéw sterowania po zadziataniu SZR;

dziatania sterowania urzgadzeniami w lokalizacjach przewidywanych
projektem;

dziatania przekazu telemetrycznego do dyspozytorni;

6) Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw nalezy sporzgdzi¢ protokot umozliwiajgey
przystgpienie do nastepnego etapu rozruchu.

7.4. Warunki techniczne zakonczenia rozruchu

1) Wykonawca po zakonczeniu rozruchu, sporzgdza protokdt z wykonanych prac,
obejmujgce co najmniej:

a)
b)

krotki opis przedmiotu rozruchu;
opis przebiegu rozruchu;

uwagi dotyczgce zastosowanych rozwigzan projektowych, dostarczonych
urzgdzenh i wykonanego montazu;

zestawienie  wazniejszych zmian technicznych i technologicznych
wprowadzonych w czasie rozruchu;

whnioski dotyczgce wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian i ulepszen;
ewentualne zalecenia i wskazowki dotyczgce eksploatacii;

podsumowanie uzyskanych wynikbw oraz stopnia wykonania zadan
wyznaczonych do przeprowadzenia w trakcie rozruchui;
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2) W przypadku nieuzyskania w rozruchu wymaganych wynikow, inwestor ustala
sposob i termin usuniecia przeszkod, ktore to uniemozliwiajg.

8. Dokumentacja techniczna projektowanych przepompowni kanalizacyjnych

8.1.Wymagania ogoélne

Dokumentacja techniczna powinna:

a) sktadac sie z czesci:

b)

e dotyczgcej zagospodarowania
terenu dziatki;

e technologicznej;

e instalacyjnej;

e budowlano-konstrukcyjnej;
e energetycznej;

e AKPIA;

e dotyczagcej rozruchu;

zawieraC zestawienie zastosowanych wyrobow budowlanych i urzgdzen wraz z
opisem ich parametrow;

zostaC wykonana w oparciu o aktualne warunki techniczne, dane do
projektowania wydane przez Spotke oraz na podstawie protokotu z narady
koordynacyjnej lub jezeli narada nie byla wymagana, na podstawie mapy do
celéw projektowych;

spetnia¢ wymagania niniejszego dokumentu oraz przepisow prawa i norm;
by¢ opracowana w jezyku polskim;

strony dokumentacji oraz rysunkéw powinny by¢ ponumerowane kolejnymi,
niepowtarzajgcymi sie numerami;

zosta¢ ztozona do uzgodnienia w Spoétce w formie elektronicznej na ptycie
CD/DVD oraz w formie papierowej w dwéch egzemplarzach — trwale zszytych z
ponumerowanymi stronami, z ktérych jeden pozostaje w zasobach archiwalnych
Spoftki..

8.2.Zawartos¢ dokumentacji technicznej czesci dotyczacej zagospodarowania
terenu dziatki, technologicznej, instalacyjnej i budowlano-konstrukcyjnej

1) Opis techniczny z obliczeniami i doborem projektowanych urzadzen.

2) Czes¢ graficzna:

a) plan zagospodarowania terenu w skali 1:500 sporzgdzony na aktualnej mapie

do celéw projektowych;

b) szczegotowy szkic sytuacyjny dziatki przepompowni w skali 1:50 lub 1:100 z

usytuowaniem urzgadzen na terenie dziatki, ogrodzeniem, drogg dojazdowa,
placem manewrowym, kanatami, obiektami, itp.;
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3)

c) rzuty przepompowni kanalizacyjnej, komory zasuw, studzienki na doptywie
itp. w skali

1:25 lub 1:50;

d) przekroje przepompowni kanalizacyjnej i pozostatych obiektow w tej samej
skali z naniesionymi wszystkimi istotnymi informacjami np. rzednymi
poziomdéw minimalnych

i maksymalnych, poziomu alarmowego, poziomow zatgczenia i wytgczenia
pomp, rzednymi doptywu i odptywu, zestawieniem urzgdzen itd.;

e) badania geotechniczne.
f)  rysunki konstrukcyjne (wymagane dla rozwigzan nietypowych):

e elementow betonowych, Zelbetowych, polimerobetonowych i
stalowych,;

e wykonania i zabezpieczenia wykopow wraz z ich odwodnieniem;

e pomostow roboczych, drabinek 2z zabezpieczeniami przeciw
upadkowymi, balustrad, schoddéw, pochwytéw i innego wyposazenia;

e ogrodzenia, bram, furtek oraz nawierzchni drogowych;

g) schemat technologiczny przepompowni kanalizacyjnej sporzgdzony na
podstawie wytycznych uzytkownika;

h) projekt trasy przewodu ttocznego na planie zagospodarowania terenu w skali
1:500 w zaleznosci od dtugosci;

i) profile podtuzne:

e przewodu ttocznego w skali dopasowanej do dlugosci i gestosci
uzbrojenia;

j)  rysunki:

e obiektéw inzynierskich projektowanych na trasie przewodow ttocznych
takich jak np.: studzienek, komor;

¢ istotnych dla wykonawstwa szczegdtdw i detali lub kart katalogowych z
opisem,;
k) dodatkowe szkice wynikajgce z potrzeb zaprojektowania przepompowni
kanalizacyjne;.
Wymagane zatgczniki:

a) kserokopia aktualnych warunkéw technicznych oraz danych technicznych do
projektowania, wydanych przez Spotke i ich oryginaty, zwracane inwestorowi
wraz z dokumentacjg technicznag;

b) kserokopia protokotu z narady koordynacyjnej, jezeli jest wymagana

c) dopuszcza sie ztozenie kserokopii mapy do celéw projektowych z naniesiong
trasg przytgczy wodociggowych i kanalizacyjnych bez protokotu z narady
koordynacyjnej i jej oryginatu zwracanego inwestorowi wraz z dokumentacjg
techniczng;
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d) uzgodnienia, opinie, pozwolenia oraz inne dokumenty i decyzje wynikajgce z

warunkow technicznych oraz obowigzujgcych przepiséw, wydane przez
wiasciwe organy oraz wynikajgce z protokotu z narady koordynacyjnej;

uzgodnienia z zarzadcami uzbrojenia kolidujgcego z projektowanymi
przytgczami wodociggowymi i kanalizacyjnymi;

aktualny dokument stwierdzajgcy stan wiasnosci terenu, na ktorym jest
projektowana przepompownia kanalizacyjna;

kserokopia dokumentu potwierdzajgcego uprawnienia projektanta oraz
zaswiadczenie o0 jego przynaleznosci do wiasciwej lzby Inzynierow
Budownictwa.

4) Spotka zastrzega sobie mozliwos¢ zgtoszenia projektantowi koniecznosci
dostarczenia dodatkowych, niewymienionych w ppkt 3 dokumentow.

8.3.Zawartos¢ dokumentacji technicznej czesci energetycznej i AKPIiA

1) Dokumentacja techniczna czesci energetycznej i AKPIA przekazywana do
zaopiniowania w Spoétce powinna (w minimalnym stopniu) uwzgledniac
nastepujgce elementy:

2)

a) opis techniczny projektowanych rozwigzan;

b)

g)

liste sygnatow AKPIA,;
specyfikacje urzadzen, aparatéw i materiatow;

obliczenia potwierdzajgce prawidtowos$¢ doboru kabli, przewoddw i aparatury
zabezpieczeniowej;

dziennik kablowy;
oswiadczenia projektanta i zaswiadczenia o przygotowaniu zawodowym;
czesc¢ rysunkowa.

Opis techniczny powinien zawiera¢ szczegoétowe informacje na temat przyjetych
rozwigzan:

a)

zasady i algorytmy sterowania instalacjg/obiektem technologicznym, sposoby
rozwigzan systemow transmisji danych w relacji sterownik PLC ze stacjg
nadrzedng oraz urzgdzeniami obiektowymi;

sposob zasilenia wszystkich urzgdzen mieszczgcych sie w zakresie branzy
AKPiIA. Informacja ta powinna korespondowaé¢ z wymaganiami branzy
elektrycznej zawartymi w pkt 6;

wskazoéwki do napisania programu sterownika, z podaniem przewidywanych
technologig pozioméw (nie rzednych) sterowania urzgdzeniami oraz
stosownymi zaleznosciami pomiedzy urzgdzeniami technologicznymi (np.
maksymalna liczba pomp réwnoczesnie pracujgcych, czy tez blokada pracy
pompy przy zamknietej zasuwie na przewodzie ttocznym itp.);

opis sposobu realizacji naprzemiennej pracy pomp po kazdym cyklu, w celu
zapewnienia rownomiernosci czasu ich pracy;

w przypadku opracowania dotyczgcego modernizacji obiektu w opisie
technicznym  nalezy  szczegdtowo  okresli¢ i  oddzieli¢ czesé
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3)

4)

5)

6)

nowoprojektowang od istniejgcej, podobnie w czesci rysunkowej i specyfikaciji
materiatowe].

Lista sygnatow AKPIA — zestawienie tabelaryczne musi zawierac takie kolumny,
jak nazwa elementu/pomiaru/urzgdzenia, oznaczenie symboliczne dla sygnatu
tozsame z uzytym w czesci rysunkowej, opis sygnatu, rodzaj (wejsciowy (I),
wyjsciowy (O), analogowy (A), cyfrowy (D) Ilub nazwa protokotu
komunikacyjnego). W zakresie listy sygnatow AKPIA wymaga sie réwniez
zamieszczenie blokow wymiany danych ze stacjg nadrzedng oraz struktur danych
przekazywanych ze sterownikdw obiektowych.

Specyfikacja urzgdzen aparatéw i materiatdbw powinna zawiera¢ wszystkie
elementy wystepujace w opracowaniu wraz z okresleniem ich niezbednych
parametrow technicznych. Dodatkowo wymaga sie, aby byta ona powigzana, za
pomocg oznaczen symbolicznych (literowo-cyfrowych), z symbolami uzytymi na
planach i schematach oraz nazwami urzgdzen wymienianymi w czesci opisowej.

Dziennik kablowy musi zawieraé oznaczenie symboliczne kabli zgodne z
symbolikg uzytg w czesci rysunkowej, tj.: typ kabla, liczbe zyt, trase kabla (skad,
dokad) oraz przyblizong dtugosc.

Czesc¢ graficzna:

a) schematy zasilania wszystkich urzgdzen z podaniem zapotrzebowania na
media energetyczne;

b) schematy obwodowe ukfadéw pomiaréw i automatyki zwane zasadniczymi
(nie dopuszcza sie umieszczenia komentarza, ze powyzsze schematy
znajdujg sie w czesci elektrycznej);

c) schematy blokad i sygnalizacji;
d) rysunki:

o struktury potgczen pomiedzy wszystkimi urzgdzeniami AKPIA z
rozréznieniem na potgczenia cyfrowe oparte na protokotach
komunikacyjnych, potgczenia sygnatow binarnych i analogowych;

o lokalizacyjne szaf rozdzielczych, sterowniczych, szafek obiektowych, tablic
i innych urzadzen energetycznych i AKPIA, wystepujgcych w opisie
technicznym,;

o lokalizacyjne tras kablowych z podaniem wymagan montazowych oraz
uwzglednieniem oznaczen kabli wynikajgcych z dziennika kablowego;

o elewacji szaf rozdzielczych, sterowniczych, szafek obiektowych z opisem
wszystkich elementow sterujgcych, pomiarowych i sygnalizacyjnych na
nich zlokalizowanych

o (oznaczenia symboliczne nawigzujgce do schematow, tabliczki opisowe
elementow);

o rozmieszczenia urzadzen, przyrzadow, aparatdw wewngtrz szaf
rozdzielczych, sterowniczych, obiektowych i na tablicach, wraz z opisem
wszystkich elementdow zgodnych z oznaczeniami na schematach i w
specyfikacji materiatowej;

o listew potgczeniowych elektrycznych i pneumatycznych;




Przedsiebiorstwo Wodociggdéw
i Kanalizacji Sp. z 0.0.
62510 Konin, ul. Poznanska 49

Warunki techniczne projektowania, wykonania i odbioru
przepompowni z pompami zatapialnymi
i ttoczni $ciekow

Strona 28 z 28

e) schematy potgczen wewnetrznych szaf sterujgcych;

f) konfiguracje:

o cyfrowych systemow sterowania, w tym sterownikow;

o komputeréw wizualizacyjnych;

g) wykaz przewodow sygnatowych i kabli z podaniem dtugosci i potaczen.

7) W przypadku schematdéw nalezy szczegodlng uwage zwrocic na wzajemne
adresowanie urzadzen. Jesli elementy urzgdzenia znajdujg sie na wiecej niz
jednym schemacie (np. cewka i styki przekaznika), nalezy zawsze umiesci¢
odniesienie do numeru schematu zawierajgcego pozostate elementy urzgdzenia.
To samo dotyczy oznaczania przejsS¢ miedzy schematami. Nalezy zawsze
adresowac linie przechodzgce przez wiecej niz jeden schemat.




