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1. Wstep

Przedstawiony program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) dla inwestycji:

W zakresie budowy farmy fotowoltaicznej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy
Brzeg w Koninie (etap Il) oraz w zakresie budowy magazynu energii na terenie
Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie

zostat przygotowany zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z Rozporzgdzenia Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegofowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i obrotu robot
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021r. poz. 2454). Zamawiajgcy
przewiduje realizacje inwestycji, na ktorg sktadajg sie budowa instalacji
wykorzystujgcej odnawialne zrodta energii (OZE) na potrzeby pokrycia czesci zuzycia
energii elektrycznej obiektow, zwiekszenia poziomu samowystarczalnosci obiektow
znajdujgcych sie na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie przy
ul. Nadrzeczna 70, dz. nr 2163.

Niniejszy PFU stuzy okresleniu kosztéw planowanych prac projektowych
i budowlanych, ustanawia wytyczne do sporzgdzenia dokumentacji projektowej oraz
jest podstawg dla Wykonawcéw do sporzgdzenia odpowiednich ofert. Przedtozone
oferty muszg by¢ zgodne z wytycznymi okreslonymi niniejszym opracowaniem
i obejmowac komplet ustug i dostaw niezbednych do realizacji przedsiewziecia, az do
chwili przekazania Zamawiajgcemu do uzytku. We witasnym zakresie Wykonawca
ujmuje wszelkie dodatkowe prace i elementy instalacji, ktore nie zostaty okreslone,
a stanowig koniecznos$é¢ dla prawidtowego funkcjonowania, stabilnosci dziatania
instalacji oraz dla otrzymania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego funkcjonowania
wszelkich jej elementéw, gdyz fizyczna inwestycja moze wymagac¢ elementéw
rownowaznych, charakteryzujgcych sie nie gorszymi technicznie i jakosciowo
parametrami od zatozonych w danym PFU. Zaleca sie, aby kazdy z Oferentow
starajgcy sie o zamowienie dokonat wizji lokalnej na obiekcie oraz weryfikacji
udostepnionych informacji we wilasnym zakresie. Kazdy z zainteresowanych
Oferentow uprawniony zostanie do dokonania wizji lokalnej i obmiaréw okreslonych
obiektéw, wraz z ich pomieszczeniami i instalacjami w terminie uzgodnionym
pomiedzy zainteresowanym a Zamawiajgcym.

Oferta powinna by¢é opracowana na podstawie zatagczonego Wykazu Cen.



2. Czesé¢ opisowa Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

2.1. 0Ogodlny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem PFU jest stworzenie wytycznych dotyczacych realizacji farmy
fotowoltaicznej oraz magazynu energii elektrycznej znajdujgcego sie przy farmie
fotowoltaicznej. Farme fotowoltaiczng oraz magazyn na farmie nalezy potgczyé
systemem zarzgdzania energig EMS nadzorujgcym prace farmy fotowoltaicznej oraz
magazynu energii.

W zakres prac wchodzi koniecznos¢ sporzadzenia projektow technicznych
systemow bazujgcych na OZE. Opracowanie stanowi wymogi odnoszgce sie do
materiatéw, dostaw i przechowywania, ale i montazu poszczegdélnych komponentow i
innych warunkow $cisle powigzanych z procesem budowlanym. Sporzgdzony
Program Funkcjonalno-Uzytkowy stanowi jedynie wytyczne dla standardow i jakoSci
wykonywanego przedsiewzigcia oraz jego gtdwne zatozenia. PFU w Zaden sposoéb nie
zastepuje projektdw budowlanych i technicznych. Wykonawca bierze petng
odpowiedzialnos¢ za osiggniecie zamierzonych celéw inwestycji oraz parametréw,
ktore sg szczegotowo przedstawione w wymaganiach PFU i zgodne z obowigzujgcymi
przepisami prawa budowlanego.

2.1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i roboét
budowlanych

W zakresie budowy farmy fotowoltaicznej na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy
Brzeg w Koninie (etap Il) jest dostawa i montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej
wraz z magazynem energii o pojemnosci uzytkowej min. 400 kWh i min. mocy
nominalnej po stronie AC 230 kW. Moc farmy fotowoltaicznej ma wynosi¢ min. 780

kWp, liczba modutéw min. 1200 szt. Sprawnos¢ instalacji min. 900 kWh/(kWp x rok)

W zakresie budowy magazynu energii na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy
Brzeg w Koninie jest dostawa i montaz magazynu energii elektrycznej wraz z
niezbedng infrastrukturg oraz systemem zarzgdzania energig na farmie
fotowoltaicznej. Na farmie magazyn o mocy nominalnej po stronie AC min. 2400 kW i

tgcznej pojemnosci uzytkowej min. 4700 kWh.



W celu realizacji danej inwestycji niezbedne jest podjecie dziatan z zakresu:
1. Prac projektowych
2. Robdt budowlano-montazowych
3. Prac organizacyjnych

Prace projektowe

Przed przystgpieniem do prac projektowych zaleca sie przeprowadzenie wizji lokalnej
okreslonych w przedsiewzieciu obiektow. Wykonawca na podstawie przeprowadzone;j
inwentaryzacji i uzgodnionych miejsc montazu, przytgczen, itp. opracuje koncepcje
projektowg proponowanych rozwigzan technicznych dla poszczegdlnych obiektow i
instalacji zgodnie z zakresem przedmiotu zamdéwienia i przedtozy Zamawiajgcemu do
oceny. Koncepcja podlega zmianom zgtoszonym przez Zamawiajgcego w ciggu 7 dni
od jej dostarczenia. Na podstawie zatwierdzonej koncepciji projektowej Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zgody i pozwolenia (w tym warunki przytgczenia instalacji
do sieci elektroenergetycznej) oraz sporzgdzi dokumentacje techniczng umozliwiajgca
uzyskanie pozwolenia na budowe, a takZze odbidr instalacji wraz z jej przytgczeniem
do sieci i uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

Zakres prac projektowych:

1. Opracowanie aktualizacji wniosku o warunki przylgczenia i reprezentowanie
Zamawiajgcego w OSD
2. Opracowanie Projektu Budowlanego i uzyskanie pozwolenia na budowe
3. Opracowanie Projektow Technicznych br. elektroenergetycznej, konstrukcyjne;j i
teletechnicznej m.in. dla:
a. Magazyndw energii wraz z posadowieniem
b. Farmy fotowoltaicznej
c. Inteligentnego systemu zarzgdzania energig EMS
4. Opracowanie projektu przytgczenia do sieci oraz uzgodnienie z OSD Energa-
Operator SA

Minimalne wymagania dla dokumentacji w zakresie:

Farmy fotowoltaicznej:

o (Czesc¢ opisowa, w ktdrej zostanie zawarty szczegotowy opis instalacji wraz z
parametrami technicznymi projektowanych urzadzen;

» Konieczne obliczenia techniczne (dobory inwerterow, zabezpieczen, kabli,
przewodow, itp.);



* Rysunki techniczne, jak schematy instalacji, plany sytuacyjne lokalizacji
instalacji, rzuty, rysunki pomocnicze oraz szczegétowe, w tym konstrukcji
wsporczych instalacji PV ze sposobem montazu;

» Ekspertyzy, opracowania pomocnicze, operaty;

» Uzgodnienia i oswiadczenia wynikajgce z wymagan prawnych (m.in. warunki
przytgczenia, uzgodnienie z odpowiednimi stuzbami/gestorami sieci, wniosek o
pozwolenie na budowe, kwestie zgodnos$ci instalacji z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej i itp.);

o Uzyskanie na rzecz Zamawiajgcego decyzji pozwolenia na budowe lub
niezakwestionowanego zgtoszenia zamiaru wykonania robdt zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego lub dokumentacji zgodnie z art. 29a ustawy
Prawo Budowlane;

» Certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych w projektach komponentow;

Dla magazynow enerqii elektrycznej

o (Czesc¢ opisowa, w ktdrej zostanie zawarty szczegotowy opis instalacji, wraz z
parametrami technicznymi urzadzen;

» Pozyskanie warunkow przytgczenia z OSD i innych wymaganych uzgodnien
warunkujgcych mozliwo$¢ wykonania, uruchomienia i eksploataciji magazynu
energii;

» Konieczne obliczenia techniczne (dobér urzgdzen, zabezpieczen, kabli,
przewodow, itp.);

» Rysunki techniczne, jak schematy instalacji, plany sytuacyjne lokalizaciji
instalaciji, rzuty, rysunki pomocnicze oraz szczegoétowe;

e Uzgodnienia i oswiadczenia wynikajgce z wymagan prawnych (m.in. w kwestii
zgodnosci instalacji z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej);

» Certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych w projektach komponentow;

Zamawiajgcy wymaga przedtozenia dokumentu potwierdzajgcego mozliwosc
wykonania okreslonych prac, zatwierdzonego przez osoby z odpowiednimi
uprawnieniami konstrukcyjno-budowlanymi, elektrycznymi.

Po zakonczeniu prac budowlano-montazowych Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu komplet dokumentacji powykonawczej, a w tym:

» opracowanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi na czerwono
zmianami (1 egz. w formie papierowej + obraz elektroniczny na ptycie
CD/DVD w formacie .pdf, 1 egz. w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie
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CD/DVD w formacie .dwg, .doc, .xIs),

» Dokumentacje techniczno-ruchowg zastosowanych w przedsiewzieciu
urzadzen;

» Instrukcje uzytkowe i eksploatacyjne wraz z wszelkimi atestami i deklaracjami
oraz kartami gwarancyjnymi;

* IWR Instrukcje wspotpracy ruchowej uzgodnionej z RDM Energa-Operator SA

W ramach zamdéwienia Wykonawca ma w obowigzku doprowadzenie do
skutecznego odbioru instalacji przez Energa — Operator SA umozliwiajgcego
Zamawiajgcemu prawidtowg eksploatacje instalacji — rozpoczecie wytwarzania i
magazynowania energii elektrycznej.

Roboty budowlano-montazowe

W zakresie wykonawstwa bedgcego czescig przedmiotu zamowienia,
Wykonawca zrealizuje prace budowlane i montazowe oraz inne czynnoSci
obejmujgce:

Dla farmy fotowoltaicznej

» Wykonanie robét budowlano-montazowych z dostawg niezbednych materiatow
i urzgdzen;

» Montaz konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczng;

» Montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych o mocy okreslonej w PFU,;

» Wykonanie zabezpieczenh przewodow;

» Wykonanie odpowiedniego okablowania;

* Montaz inwerterow;

» Montaz rozdzielnic AC i DC (jesli wymagane);

» Montaz instalacji uziemiajgcej i instalacji odgromowe;j

» Montaz instalacji i kanalizacji teletechnicznej

« Na terenie Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg znajdujg sie dwie kontenerowe
stacje transformatorowe z rezerwg mocy, do ktorych nalezy przytgczyé farme
fotowoltaiczng o mocy min. 780 kWp

» Doprowadzenie zasilania kablami nn do istniejgcych stacji transformatorowych

» Zintegrowanie instalacji fotowoltaicznej z istniejgca siecig elektroenergetyczng;

» Wykonanie czynnosci pomocniczych, jak przebicia, otwory, przejscia przez
przegrody, wypetnienia, naprawy uszkodzen elementéw wykonczeniowych
powstatych w wyniku prowadzonych robot budowlanych;

» Przeprowadzenie badah kontrolnych, prob, uruchomienia i regulacji
instalacji i innych czynnos$ci niewyszczegdlnionych, jednak niezbednych do
prawidtowego dziatania instalacji, usuniecie wszystkich wad i usterek w
robotach;



Uporzadkowanie terenu;

Poinformowanie Zamawiajgcego o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego
i przekazanie instrukcji w jezyku polskim oraz przeszkolenie oséb wskazanych
przez Zamawiajgcego, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem;

Przytgczenie magazynu energii oraz zaprogramowanie i uruchomienie go do
dziatania w zespole z farmg fotowoltaiczng

Dla instalacji magazynow energii elektrycznej

Wykonanie odpowiedniego fundamentu

Montaz magazyndéw energii wraz z niezbedng infrastrukturg konieczng do
prawidtowego dziatania o parametrach okreslonych w PFU,;

Montaz i przytgczenie stacji transformatorowej SN do rozdzielni SN OLB

Wykonanie okablowania nn/SN potrzebnego do podtgczenia magazynu energii
wraz z trasami kablowymi;

Zintegrowanie instalacji magazynu energii z istniejgcg instalacjg elektryczng;

Przeprowadzenie badan  kontrolnych, prob, pomiaréw  kontrolnych
zakonczonych protokotem pomiarowym, uruchomienia i innych czynnosci
niewyszczegolnionych, jednak niezbednych do prawidtowego dziatania.

Dla inteligentnego systemu zarzadzania energig elektryczng

Montaz urzadzen zgodnych z wymaganiami okreslonymi w PFU;

Wykonanie okablowania potrzebnego do podtgczenia systemu wraz z trasami
kablowymi;

Zintegrowanie systemu zarzgdzania z urzgdzeniami objetymi niniejszym
przedsiewzieciem oraz istniejgcg rozdzielnia SN/nn OSLB oraz Farmg
Fotowoltaiczng OSLB (farma fotowoltaiczna i magazyny energii);

Przeprowadzenie badan kontrolnych, préb, uruchomienia i innych czynnosci
niewyszczegolnionych, jednak niezbednych do prawidtowego dziatania
systemu na potrzeby przedsiebiorstwa;

Prace organizacyjne

Sporzadzenie instrukcji eksploatacji poszczegdlnych systemow, wchodzgcych
w skiad przedsiewziecia;

Przeprowadzenie instruktazu dla odpowiednich uzytkownikéw z zakresu zasad
obstugi, uzytkowania, konserwacji oraz bezpieczehstwa zwigzanymi
z urzgdzeniami zastosowanymi w ramach inwestycji;



» Instalacja oprogramowania do monitoringu i zarzgdzania;

» Oznakowanie instalacji wedtug norm;

e Sporzadzenie protokotu =z przeprowadzonego szkolenia i instruktazu
zawierajgcego wyszczegolniong ich tematyke oraz przekazanie odpowiednich
instrukciji;

Zasady gwaranciji i serwisowania

W zakresie zamowienia ustala sie gwarancje na prace budowlano-montazowe
oraz projektowe - minimum 60 miesiecy, liczonych od dnia podpisania protokotu
odbioru korncowego zrealizowanej inwestycji. Wykonawca zobowigzuje sie do
serwisowania urzgdzen i systemow objetych gwarancjg w czasie, ktéry ona obejmuije.
Koszt zwigzany z przeglagdami okresowymi i serwisowaniem w okresie gwarancyjnym
lezy po stronie Wykonawcy. Wykonawca dokonujgc napraw w ramach gwarancji
zobowigzany jest uzyc¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz
uszkodzonych elementdéw sprzed wystgpienia usterki.

2.1.2 Aktualne wymagania realizacji inwestycji

Wyboér wprowadzanych urzgdzen uwarunkowany jest obowigzujgcymi normami
technicznymi, efektywnosciowymi i bezpieczenstwa. W zakres koncepcji wchodzi
dostawa, montaz oraz prace zwigzane ze zintegrowaniem nowych systeméw z
istniejgcymi. Urzadzenia muszg spetnia¢ wszelkie obowigzujgce normy jakosciowe i
stanowi¢ instalacje charakteryzujgce sie dtugotrwatoscig, bezawaryjnoscig i
bezpieczenstwem. Po sporzgdzeniu i akceptacji projektow technicznych Wykonawca
zobowigzany jest przystgpi¢ do realizacji inwestycji zgodnie z projektem we
wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy wykonac¢ w zgodzie z aktualnymi normami
budowlanymi i prawem - obowigzujgcy wykaz przepiséw i norm zawarto w czesci
informacyjnej niniejszego PFU. Wykonawcy nie zwalnia obowigzek zastosowania sie
do aktu prawnego, ktory jest niezbedny przy realizacji przedmiotu zamoéwienia, nawet
w sytuacji, gdy nie zostat on wyszczegolniony na zatgczonej liscie. Wszelkie prace
wykonawcze nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang. Uzywane przez
Wykonawce przy realizacji materiaty muszg posiada¢ wazne atesty dopuszczajgce je
do stosowania.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do utrzymania nalezytego porzgdku na terenie
robot i przestrzegania przepisow BHP.



2.1.3 Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Dla instalacji fotowoltaicznych

Nowo wybudowana instalacja fotowoltaiczna ma redukowaé emisje dwutlenku
wegla oraz zmniejszaé zapotrzebowanie na pobor energii elektrycznej z sieci
energetycznej. Ekologicznosc instalacji fotowoltaicznej jest $cisle powigzana z samym
faktem jej uzytkowania oraz przektada sie na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do
atmosfery na skutek jej zastosowania. System PV generuje energie elektryczng z
promieniowania stonecznego, dzieki czemu produkcji nie towarzyszg zadne emisje.
Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych przyczynia sie do ograniczenia zuzycia
tradycyjnych paliw kopalnych, ktére podczas spalania stajg sie zrodtem szkodliwych
zwigzkow wprowadzanych do atmosfery. Na skutek realizacji inwestycji zostang
zminimalizowane wydatki na energie elekiryczng zwigzane z jej zakupem z sieci.
Instalacja powinna posiadaé swobodny dostep oraz mozliwos¢ kontroli nad aktualng
produkcjg energii, a takze parametrami jej pracy w czasie rzeczywistym. Sposob
wykonania instalacji fotowoltaicznej ma gwarantowa¢ niezawodnosc¢ pracy systemu,
ochrone przepieciowg, bezpieczenstwo uzytkowania oraz powinno spetniac
wymagania dla sztuki budowlanej i dobrej praktyki inzynierskiej.

Dla magazynu energii

Magazyn energii ma przede  wszystkim  zwiekszy¢  poziom
samowystarczalno$ci przedsiebiorstwa. Nadwyzka wyprodukowanej przez farme
fotowoltaiczng energii bedzie magazynowana i odbierana w przypadku zwiekszonego
zapotrzebowania, tak aby inwestycja minimalizowata koszty zwigzane z zakupem
energii elektrycznej z sieci. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania instalacji w
taki sposob, aby dziatanie instalacji spetniato powyzsze warunki, instalacja ta powinna
takze charakteryzowac sie wysokimi parametrami technicznymi, gwarantowac wysoki
poziom bezpieczenstwa i by¢ kompatybilna z innymi systemami zamontowanymi w
obiekcie objetymi niniejszym przedsiewzieciem.

Miejsce dostawy oraz montazu magazynu energii nakreslone jest przez miejsce
montazu farmy fotowoltaicznej, tj. na terenie dziatki wskazanej w PFU. Doktadne
miejsce montazu zostato zaproponowane w czeéci graficznej PFU. Magazyn nie
powinien wptywa¢ negatywnie na moduty fotowoltaiczne, tzn. nalezy przewidzie¢
wystepujgce przez magazyn zacienienie oraz zastosowac srodki ochrony, takie jak na
przyktad bezpieczny odstep paneli PV od obszaru zacienionego. Projektowany
magazyn energii pozwoli na zwiekszenie poziomu samowystarczalnosci
przedsiebiorstwa, zmniejszajgc tym samym koszty zakupu energii elektryczne;.

Dla inteligentnego systemu zarzgdzania energig

Inteligentny system zarzgdzania energig powinien pozwala¢ na analize
produkcji i wykorzystania energii elektrycznej przez farme fotowoltaiczng i sprzezony
z nig magazyn energii. System SCADA powinien mie¢ mozliwosc¢ integracji z
telemechanikg, automatykg i dataloggerami planowanej i istniejgcej instalacji
fotowoltaicznej i magazynu energii, odczytu sygnatéw telemechaniki oraz sterowania
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tgcznikami. Opisywany system zarzgdzania energig ma by¢ przedmiotem nadrzednym
odpowiadajgcym za konfiguracje i kontrole pracy magazynu energii. System
zarzagdzania energig musi umozliwiaC zautomatyzowany proces optymalnego
tadowania magazynu przy pomocy energii pochodzacej ze zrodta odnawialnego,
konfiguracje harmonogramu tadowania magazynu energig pochodzgcg z OSD w
zaleznosci od zmiennych stawek dobowych okreSlonych przez taryfe, jak i
roztadowanie magazynu i zasilenie odbiornikéw okresach najbardziej optacalnych i
korzystnych. Ponadto system powinien pozwala¢ na biezgcy podglad oraz
archiwizacje parametrow takich jak: zuzycie energii elektrycznej, parametry
elektryczne po stronie OSD, produkcje energii przez instalacje fotowoltaiczng,
parametry elektryczne instalacji PV (po stronie AC oraz DC) stan natadowania
magazynu energii oraz schemat przeptywu energii (pomiedzy siecig OSD, instalacjg
PV, magazynem energii, a odbiornikami). System zarzgdzania energig powinien takze
posiada¢ mozliwos¢ alarmowania (poprzez e-mail lub SMS) w przypadku
nieprawidtowos$ci pracy systemu energetycznego oraz przekroczenia zadanego progu
poboru mocy przez poszczegdlne urzgdzenia. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania systemu w taki sposéb, aby jego dziatanie spetniato powyzsze warunki,
system ten powinien takze charakteryzowac sie wysokimi parametrami technicznymi,
gwarantowa¢ wysoki poziom bezpieczenstwa i by¢ kompatybilny z innymi systemami
zamontowanymi w danym obiekcie.

2.2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

2.2.1 Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie odpowiednich
pozwolen

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich niezbednych ekspertyz
oraz zweryfikowania autentycznosci informacji dotyczgcych realizacji prac
budowlanych w zakresie wykonania kompletnych instalacji okreslonych przez
niniejsze PFU. Zadania te poprzedzi¢ majg przystgpienie do realizacji inwestycji. Do
sporzgdzenia dokumentacji projektowej instalacji nalezy zrealizowa¢ wszystkie
konieczne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in. inwentaryzacja
infrastruktury podziemnej na terenie farmy PV, weryfikacja mocy przytgczeniowe;j itp.).

W wymaganiach formalnych nalezy uwzglednic:

» Opracowanie dokumentaciji projektowej poszczegolnych instalacji objetych
niniejszym przedsiewzieciem

» Przedtozenie Zamawiajgcemu projektéw technicznych bazujgcych na
obowigzujgcych normach i przepisach prawnych

W zakresie przedmiotu zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé
wymagane dokumenty w celu zgtoszenia gotowosci przylgczenia poszczegdlnych
instalacji do wtasciwych organow i zgtoszenia jej montazu do odpowiedniego organu
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Panstwowej Strazy Pozarnej w terminie 7 dni od daty jej odbioru. Ponadto Wykonawca
jest w obowigzku wypetnienia wszelkich zadan zwigzanych z otrzymaniem wszystkich
potrzebnych pozwolen na potrzeby realizacji przedsiewziecia.

Na wykonawce nakfada sie zadanie uzyskania wymaganych prawem pozwolen
na realizacje tych prac, ktére tego potrzebujg. W sktad zadan Wykonawcy wchodzg
realizacje wszelkich prac projektowych i sporzgdzenie niezbednych do pozyskania
wszystkich obowigzkowych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie
przedmiotu zamowienia.

2.2.2 Wykonanie dokumentacji projektowej

Dokumentacja musi spetnia¢ wymagania okreslone w Prawie budowlanym oraz
w rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r.
poz. 1679). Zastosowane w inwestycji materiaty muszg posiadaé atesty i certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania ich na polskim rynku. Zakres dokumentacji projektowe;j
obejmowac powinien instalacje fotowoltaiczng, magazyn energii, system zarzgdzania
energig. W dokumentacji projektowej nalezy zawrze¢ schematy, rysunki, bilanse i
opisy techniczne konieczne do prawidtowego wykonania wdrazanych systemow.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez
wiasciwe instytucije, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przediozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory
odméwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, Zze dokument
Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegolnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem
polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania obiektu do eksploatacji. Zatwierdzenie
wszystkich dokumentow przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym do
realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajgcej z kontraktu.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii
zamiennych, jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym
programie funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego
przedtozy Zamawiajgcemu projekt techniczny.

Wymagania dla dokumentaciji dostarczonej Zamawiajgcemu

Dokumentacja dostarczana Zamawiajgcemu musi zawierac:
- tytut dokumentu
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- nazwe projektu oraz podtytut

- date powstania dokumentu

- nazwe i adres Wykonawcy oraz nazwiska autoréw dokumentu

- nazwe i adres Zamawiajgcego

- na poczgtku dokumentu spis tresci dokumentu

- pod spisem tresci wykaz uzytych skrétéw i oznaczen wraz z objasnieniami
- nagtowek na kazdej stronie dokumentu tekstowego z tytutem dokumentu

- stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony

Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ dostarczona zamawiajgcemu w czterech
egzemplarzach w formie papierowej a takze w wersji elektronicznej zeskanowanej w
formacie pdf oraz w wersji edytowalnej (docx, dwg, xIsx, itp.) przekazanych na dysku
USB .

Ponadto dokumentacja musi:

- zawieraC optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe
i kosztowe oraz wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegotéw
i detali wraz z doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw
pozwalajgcych na identyfikacje materiatu, urzgdzenia,

- by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, normami technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna by¢ opatrzona
klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé

- dokumentacja powinna by¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach
jesli potrzeba,
- by¢ opracowana w sposob czytelny.

2.2.3 Prace przygotowawcze

Podczas realizowania robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania lub
dostarczenia na koszt wtasny tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych, tj. ptoty,
sygnaty, Swiatta ostrzegawcze, itp. jesli bedg one wymagane.

Wykonawca zobowigzuje sie wypetnic zadania stanowigce przedmiot
zamowienia zgodnie z zatwierdzonym projektem, obowigzujgcymi na polskim rynku
normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. Podczas realizacji zamowienia
w obowigzku Wykonawcy oraz na jego koszt nalezy:

» Stosowanie do robét montazowych materiatow najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania

» Koordynacja wykonywanych rob6t branzowych na danych obiektach

» Zapewnienie dostaw urzgdzen zgodnie z niniejszym PFU, specyfikacjg
projektowg i techniczng wykonang w projekcie
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» Realizacja wszystkich koniecznych robét montazowych, warunkowanych
przez normy i warunki techniczne wykonania i obrotu, zawartych w programie
funkcjonalno- uzytkowym, a takze wykonanie préb i uruchomienia

o Udziat w odbiorach czes$ciowych oraz koncowym

Zobowigzuje sie Wykonawce do prowadzenia prac zachowujgc mozliwie
najmniejsze ucigzliwosci dla mieszkancow i uzytkownikow okolicznych terendow
publicznych oraz prywatnych.

Projekt zostanie zrealizowany uwzgledniajgc mozliwie najkorzystniejsze
rozwigzanie zarowno pod wzgledem ekonomicznym, jak i funkcjonalnym.

Od Wykonawcy wymaga sie, aby dostarczone w ramach wypetniania warunkow
umowy urzgdzenia pochodzity z oficjalnych kanatdéw sprzedazy producenta, co
Swiadczy¢ bedzie, ze sg one urzgdzeniami fabrycznie nowymi i posiadajgcymi
stosowny pakiet ustug gwarancyjnych i jakosciowych oraz kierowanych do
uzytkownikéw z obszaru Polski. Wszelkie urzadzenia muszg zostac¢ dostarczone wraz
z niezbednymi elementami przeznaczonymi do ich montazu oraz witgczenia do
istniejgcych systeméw.

Zamawiajgcy przewiduje mozliwo$¢ wprowadzania rozwigzan alternatywnych,
zachowuijgc jednoczesnie pierwotng forme koncepciji. Kazde zmiany mogg zostac
wprowadzone wytgcznie na pisemny wniosek ztozony przez Wykonawce, ktéry musi
uzyskacé akceptacije ze strony Zamawiajgcego.

2.2.4 Przygotowanie terenu do budowy

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaprojektowanie w celu uszczegdtowienia
przyjetych rozwigzan oraz uzyskanie akceptacji od Inwestora na przedstawienie
rozwigzania i zaproponowane urzgdzenia, zrealizowanie i ukornczenie robo6t zawartych
W niniejszym programie, zgodnych z wytycznymi Inspektora nadzoru inwestorskiego /
Zamawiajgcego oraz usuniecie wszelkich wad. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia na teren budowy materiatdw, urzgdzen i dokumentéw oraz zadbania
0 obecnosc¢ niezbednego personelu, innych wymaganych rzeczy, débr i ustug zaréwno
tymczasowych, jak i statych, ale koniecznych do zrealizowania robot.

Odpowiedzialnos¢ za bezpieczehstwo wszystkich dziatah prowadzonych w
obszarze budowy, wszelkich metod budowy oraz za dokumentacje lezy po stronie
Wykonawcy. Zaktada sie, ze ograniczy on prowadzenie swoich dziatann do terenu
budowy, badz tez wszelkich obszaréw dodatkowych jakie mogg by¢ uzyskane przez
Wykonawce i ustalone z Inspektorem nadzoru inwestycji, jako obszary robocze.

W trakcie prowadzenia prac na terenie budowy bedzie obowigzywat stan wolny
od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd, o co zadba Wykonawca. Bedzie on
przechowywat wszelki sprzet i nadmiar materiatdw w magazynach lub odpowiednio go
rozmiesci, uprzatnie i usunie z terenu budowy wszelki ztom, przy uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.
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Wykonawca wezmie odpowiedzialnos¢ za prawidtowe usytuowanie wszystkich
czesci robdt i naprawi kazdy btad, ktory wystgpi w usytuowaniu, poziomach, czy
wymiarach. Przy projektowaniu i wykonywaniu robot bedgcych przedmiotem
zamowienia wymaga sie od Wykonawcy stosowania jednolitych i spéjnych rozwigzan
materiatowych i techniczno- technologicznych.

Wykonawca ma zapewnic i utrzymaé bezpieczenstwo terenu budowy i robat,
ktére odbywajg sie poza tym terenem w okresie realizacji zadania az do momentu
zakonczenia i przejecia robot. W jego obowigzku jest zabezpieczenie terenu budowy
przed dostepem osbéb nieupowaznionych.

Wszelkie zabezpieczenia danego terenu stanowig cze$¢ umowy i nie podlegajg
dodatkowemu wynagrodzeniu. W zakres ceny umownej wchodzi ponadto koszt
uzyskania oraz doprowadzenia wszelkich czynnikow i mediéw energetycznych na
terenie objetym budowa, tj. woda, energia elektryczna, itp. W cenie umownej powinny
by¢ wigczone takze wszelkie optaty wstepne, przesytowe oraz eksploatacyjne Scisle
powigzane z Kkorzystaniem tych mediow w czasie trwania zadania i koszty
ewentualnych likwidacji tych doprowadzen i przytgczy.

Wykonawca pozostaje w obowigzku zabezpieczenia  korzystania
z wspomnianych czynnikéw i mediow energetycznych oraz jest osobg odpowiedzialng
za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytgczenia, uzgodnien i wykonanie
prac projektowych.

2.2.5 Wymagania wobec prac i rob6t tymczasowych

Do robot tymczasowych i prac towarzyszgcych, zalicza sie prace wykonywane jako
potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ktére nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po zakonczeniu roboét podstawowych, takie jak:

. transport, sktadowanie materiatow

. zorganizowanie zaplecza wykonywanych robot

. udziat w czynnosciach poprzedzajgcych odbidr robot

. zapewnienie stosownych dokumentéw na wyroby budowlane

. ochrona materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od
chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot

. pozostate prace towarzyszgce i tymczasowe zwigzane z realizacjg przedmiotu
Zamowienia

. tymczasowe zagospodarowanie terenu

Wszystkie niezbedne koszty robét tymczasowych i prac towarzyszacych, jak rowniez

innych czynno$ci, badan i wymagan winny by¢ uwzglednione w oferowanej cenie
realizacji przedmiotowego zamowienia.
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2.2.6 Wymagania - Farma fotowoltaiczna

Moc nominalna nie moze by¢ nizsza niz minimalna wskazana przez
Zamawiajgcego

Kierunek oraz kat nachylenia paneli nalezy dobrac¢ tak by umozliwi¢ optymalng
prace catego uktadu i uzyska¢ mozliwie najwieksze ilosci energii dla danego typu
paneli

W projekcie muszg znalez¢ sie odpowiednie rysunki, rzuty i obliczenia

umozliwiajgce ustawienie paneli pod optymalnym katem nachylenia

Konstrukcje gruntowe powinny pozwalaé na wiasciwy montaz, zgodny ze sztukg
i wymaganiami producenta modutéw PV.

Nalezy uwzgledni¢ w projekcie schematy i rysunki niezbedne do wykonania w

sposob prawidtowy uktadu automatyki instalacji paneli PV.

a. Moduly fotowoltaiczne

Wszystkie moduty fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym zamdéwieniu muszg byc¢
jednego typu wyprodukowane przez jednego producenta, fabrycznie nowe. Moduty
fotowoltaiczne muszg by¢ oparte na ogniwach monokrystalicznych.

Wymagania minimalnych parametrow modutow:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe szkto-szkto
Moc modutu w warunkach STC Min. 650 Wp

Sprawno$¢ modutu Min. 24 %

Tolerancja mocy Wytgcznie dodatnia

\Wspotczynnik temperaturowy mocy

Nie gorszy niz -0,26%/°C (Min. -0,29%/°C)

Wspétczynnik temperaturowy napiecia

Nie gorszy niz -0,22%/°C (Min. -0,22%/°C)

Maksymalne napiecie systemowe

Min. 1500V
modutu
Napiecie w punkcie MPP w warunkach 4068V +-1V
STC ’
Prad w punkcie MPP w warunkach STC | 16,64 A +-1A
Napiecie jatowe w warunkach STC 49,7V +-1V
Temperatura mocy modutu -40°C do +85 °C (dopuszczalny szerszy zakres)
Grubos¢ ramy Min. 30mm
Gwarancja na wydajnosé Po 1 roku max. spadek do 98,5%
Wyt.rz.yme.a’ro’sc. mgchanlczna na min. 5400 Pa
obcigzenia $niegiem
Gwarancja producenta min. 12 lat

Certyfikaty

ISO 9001, ISO 14001,
ISO 45001 lub réownowazna IEC 61215/IEC
61730
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Dowod spetnienia wymagania: karta katalogowa Ilub deklaracja zgodnoSci
(dokumenty muszg by¢ potwierdzone przez producenta modutéw fotowoltaicznych).

b. Inwertery do farmy fotowoltaicznej

Wszystkie zastosowane w instalacji falowniki muszg byé tego samego producenta.
Muszg charakteryzowa¢ sie stopniem ochrony minimum I[P66, uwzgledniajgce
nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60°C)
oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikow. Inwertery winny zosta¢ wyposazone
w nastepujgce zabezpieczenia:

- ochrona przeciwprzepieciowa DC i AC
- zabezpieczenie nadmiarowo prgdowe
- zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Inwertery powinny by¢é wyposazone w narzedzie oparte na technologii TIK (technologie
informacyjno-komunikacyjne) umozliwiajgce w sposob przewodowy (PLC) przesytanie
informacji dotyczacych parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo
system fotowoltaiczny nalezy dotgczy¢ do istniejgcego systemu monitorujgcego
parametry jego pracy. Zakres monitorowanych parametrow uwzglednia: pomiar ilos¢
wyprodukowanej energii po stronie AC. Urzadzenia monitorujgce prace systemu
powinny mie¢ mozliwo$¢ komunikacji zdedykowanym serwerem, na ktérym zmierzone
dane zostang udostepnione, tak aby Zamawiajgcy miat mozliwos¢ przygotowania
raportdw z produkcji energii elektrycznej przez instalacje. Urzgdzenia powinny
pozwala¢ na prezentacje poprzez portal dedykowany przez producenta urzgdzen
danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii w nastepujacych przedziatach
czasowych:

- ilo$¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia
- ilo$¢ wyprodukowanej energii w miesigcu
- ilo$¢ wyprodukowanej energii w roku

Dla instalacji farmy fotowoltaicznej o mocy wynoszgcej minimum 780 kWp dopuszcza
sie uzycie falownikow o parametrach wymaganych minimalnych, zatgczonych
ponizej:

Opis wymagan Parametry wymagane

Nominalna moc czynna wyjsciowa AC | Min. 100 000 W

llos¢ MPPT min. 10

Maksymalny prad roboczy na MPPT min. 30 A

Liczba obstugiwanych faz 3

Nominale napiecie wyjsciowe 400V

Zakres napie¢ MPPT Min. 200V - 1000V (dopuszczalny szerszy
zakres)
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Napiecie startowe Max 200 V

Sprawnos¢ maksymalna Min. 98,6 %

Sprawnos$¢ europejska Min. 98,4 %

Zakres temperaturowy pracy Od -25 do + 600C (dopuszczalny szerszy
zakres)

Stopien ochrony min. IP66

Metoda chtodzenia Inteligentne chtodzenie

Wspotczynnik zawartosci

harmonicznych THD (przy mocy <3%

nominalnej)

Okres gwaranciji producenta: min. 5 lat

Zgodnos$c¢ z normami NC RfG, IEC62109

Dowdd spetnienia wymagania: karta katalogowa oraz dokumenty potwierdzajgce
spetnienie wymagan dla falownikow;

2.2.7 Wymagania w zakresie okablowania

a. Okablowanie DC

Przewody powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, ozon, warunki
atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w podwadjnej izolacji
krotkotrwale odporne na bardzo wysokg temperature. |zolacja zewnetrzna powinna
by¢ odporna na przetarcia i uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewoddw przymocowac do
konstrukcji aluminiowej za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Trase kabla nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby pole indukcyjne przewodow
DC byto jak najmniejsze. Nalezy rowniez pamietaC o tym, ze przewdd uziemiajgcy
oddziatujgc z kablami fotowoltaicznymi réwniez moze wytwarzac¢ pole indukcyjne i
powinien by¢ prowadzony razem z kablami zasilajgcymi.

b. Okablowanie AC

Pofgczenia nalezy wykona¢ z uzyciem kabla o parametrach odpowiadajgcych
wymaganiom mocy danej instalacji, typ kabla na odcinkach Trafo — Rnn YAKXS; Rnn-
Inwerter YKY-linka, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Okablowanie ma
gwarantowac prawidtowe i bezpiecznie uzytkowanie instalaciji.

c. Kanalizacja teletechniczna

W celu skomunikowania nowych urzgdzen nalezy zaprojektowaC i wykonac
kanalizacje teletechniczna.
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2.2.8 Wymagania w zakresie ochrony instalacji

a. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzgcymi z
sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami wywotanymi uderzeniem
pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami powstatymi w
instalacji fotowoltaicznej i sterujgcej. Instalacja powinna zosta¢ wykonana w sposob,
ktory zapewni ochrone uzytkownikdéw, w zakresie okreslonym obowigzujgcymi
normami. Ochrone przepieciowg inwertera po stronie generatoréw nalezy wykonac
ochronnikami dedykowanymi do napiecia statego minimum typu I+ll. Ochrone
przepieciowg inwertera po stronie sieci nalezy wykonac¢ ochronnikami min. typu I+l
Ograniczniki przepie¢ muszg posiada¢ prgd udarowy limp > 12,5kA.

b. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

Po stronie DC, w przypadku, gdy liczba réwnolegtych stringow jest wieksza od
2 przytgczanych do jednego punktu MPPT jako ochrone przed prgdami rewersyjnymi
nalezy zastosowac¢ roztgczniki bezpiecznikowe gPV. Aparaty zabezpieczeniowe
muszg by¢ dedykowane dla napiecia min. 1000 V DC. Prady znamionowe
i charakterystyki prgdowo-czasowe urzgdzen nalezy dobra¢ po dokonaniu konfiguraciji
instalacji w tancuchach na etapie projektowania.
c. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:

a) Ochrone podstawowg, przed dotykiem bezposrednim

- izolacja podstawowa

- ograniczenie dostepu - ostony, umieszczenie poza zasiegiem reki

- odtgczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac
konserwacyjnych i usuwania awarii

b) Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,Pod napieciem"”, ,Nie dotykac" itp.)

c) Ochrone przy uszkodzeniu
- urzadzenia Il klasy ochronnosci lub uziemione potgczenia wyréwnawcze
- pofgczenie inwertera z przewodem PE sieci AC

d. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje fotowoltaiczne, jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwiekszac
zagrozenia czy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia oséb. W przypadku instalaciji
gruntowych, jesli przewody DC nie wchodzg do budynku nie jest wymagane
stosowanie wytgcznikow PPOZ. Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych
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i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji i urzgdzen
wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

» Nalezy stosowac¢ przewody, aparaty i urzgdzenia z atestami stosowalnosci w
budownictwie, przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750 V,
kable niskiego napiecia - izolacje o napieciu znamionowym nie mniejszym niz
1000 V;

» Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i
wytacznika pradu;

+ W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych
oraz przewodow o $rednicy powyzej 40 mm przez Sciany i stropy o odpornosci
ogniowej REI-60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o
klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych;

» Nalezy przy potgczeniach uzywac¢ konektoréw tego samego producenta i tego
samego typu. Nie dozwolone jest uzywanie réznych ztgczek;

» Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentéw
osprzetu;

» Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewoddw prowadzonych po konstrukciji
pod panelami;

e. Instalacja odgromowa

Nalezy zweryfikowac¢ koniecznos¢ zastosowania instalacji odgromowej wedtug
obowigzujgcych przepiséw. Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej dla
instalacji fotowoltaicznej nalezy jg wybudowaé zgodnie z normami PN-EN 62305-3
oraz PN-EN 6256122 - wykonanie instalacji odgromowej jest w zakresie i na wtasny
koszt Wykonawcy.

f. Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢é do punktu uziemionego o
rezystancji R<10 Ohm przewodami LgY o polu przekroju poprzecznego co najmnie;j
16 mm2 w zotto-zielonej izolacji.

2.2.9 Wymagania w zakresie montazu konstrukcji
a. Konstrukcja na gruncie

Przedmiotowa konstrukcja fotowoltaiczna stanowigcg konstrukcje wsporcze dla
paneli fotowoltaicznych, zostanie posadowiona na gruncie poprzez zastosowanie
ocynkowanych stalowych stupéw wsporczych z profilu ceowego wzmocnionego,
wbijanych kafarem bezposrednio w grunt. Konstrukcje wsporczg bedzie stanowic stup
przedni i tylny (konstrukcja 2-podporowa). Panele fotowoltaiczne zamocowane
zostang do ptatwi nosnych za pomocg klem zewnetrznych oraz wewnetrznych
wykonanych z aluminium. Sruby, nakretki oraz podktadki mocujgce klemy dla paneli
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wykonane bedg ze stali nierdzewnej A2-70.

Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadac klase korozyjnosci min. C3
(Srednia) zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN SO 12944-2 |ub
rbwnowazng, potwierdzong i przebadang zgodnie z norme PN-EN ISO 9227 lub
réwnowazng oraz zgodnie z normg PN-EN ISO 22479 lub rownowazng. Certyfikaty
PN-EN 1990, PN-EN 1991, PN-EN 1993, PN-EN 1999. Gwarancja producenta min.
10 lat.

Konstrukcja wsporcza wraz z osprzetem do mocowania paneli dostarczona bedzie
przez producenta jako kompletna.

Dowdd spetnienia wymagania ziozone wraz z ofertg: Certyfikat jednostki
akredytowanej spetniajgca normy: PN-EN 1990, PN-EN 1991, PN-EN 1993, PN-EN
1999 potwierdzone przez producenta konstrukcji fotowoltaicznych; Warunki
gwarancyjne potwierdzone przez producenta konstrukcji fotowoltaicznych; dokument
poswiadczajgcy spetnienie kategorii korozyjnosci min. C3 potwierdzony przez
producenta konstrukciji.

2.2.10 Wymagania minimalne stawiane magazynowi energii o pojemnosci
uzytkowej min. 400 kWh

Wolnostojgcy, modutowy magazyn energii powinien stanowi¢ urzadzenie kompletne,
dostarczone jako w petni funkcjonalny system. Powinien obejmowac zasobnik energii
zbudowany z baterii elektrochemicznych wykonanych w technologii litowo-zelazowo-
fosforanowej (LiFePO4, LFP), system zarzgdzania energig (EMS), zabezpieczenia
sieciowe obejmujgce co najmniej ochrone nadprgdowg, nadnapieciows,
podnapieciowg i czestotliwosciowg, system zdalnej komunikacji oraz system HVAC
zapewniajgcy ogrzewanie i klimatyzacje. Podstawowe cechy urzadzenia:

. Elektrochemiczny zasobnik bateryjny (technologia LiFePO4) z systemem
zarzgdzania baterig BMS (ang. battery management system)

= Uktad przetwarzania energii (PCS) z przeksztattnikiem AC/DC
= Niezwykta wydajnos¢ i najwyzsze bezpieczenstwo

. System chtodzenia cieczg zapewniajgcy stabilne temperaturowo warunki
pracy baterii

. System wykrywania i gaszenia pozaru
. Niezwykle prosty proces budowy i obstugi

. Izolacja od warunkow zewnetrznych umozliwiajgca prace w szerokim
zakresie temperatur otoczenia
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Funkcjonalnosci urzadzenia:

Praca z siecig (on-grid) — praca magazynu przytgczonego do sieci
elektroenergetycznej,

Dziatanie wg scenariuszy i harmonograméw zapisanych w systemie
sterowania i nadzoru i/lub zadanych lokalnie przez uzytkownika,
Peak-shaving (ij. tadowanie magazynu w szczycie produkcji energii z OZE
i oddawanie energii do sieci w godzinach zwiekszonego zapotrzebowania)
i stabilizacja profilu produkcji OZE,

Arbitraz cenowy - tadowanie przy niskich cenach, roztadowanie przy
wysokich

Zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej na potrzeby wilasne
(autokonsumpcija)

Zwiekszenie mocy lokalnej — zwiekszenie dostepnej mocy przez dotgczenie

systemu magazynowania, mozliwo$¢ redukcji optat za moc czynng

= Cable-pooling (tj.

integracja

optymalizacja pracy

dziatajgcych w ramach jednego przytgcza do sieci)
= Ustugi elastycznosci — mozliwos¢ uczestnictwa w rynku ustug systemowych

Podstawowe parametry techniczne magazynu energii

réznych zrédet

Dane ogodlne

Waga (w tonach) <7

Zakres temperatur pracy (°C) -25~50*

Klasa ochrony Stopien ochrony IP54

Wilgotnosé 0% ~ 95%

System przeciwpozarowy Aerozol

System chtodzenia Chtodzenie cieczg

Maksymalna ilos¢ modutow w szeregu 4

Klasa ochrony antykorozyjnej C3 (opcjonalnie C5)
CAN/RS485/Ethernet/4G

Komunikacja

MOUDBUS-TCP/RTU

Certyfikacja

IEC61000, IEC62477, IEC62619,
IEC62109, EN50549, VDE4110, G99

Dane zestawu baterii

LiFePO4 (litowo-zelazowo-

Typ ogniwa fosforanowa)
Pojemnos$c¢ uzytkowa (kWh) Min. 400

Pojemnos¢ nominalna (kWh) Min. 520

Gtebokos$c¢ roztadowania (DoD) 98% (pojedynczy string)
llo$¢ cykli pracy >8500

*Degradacja w temperaturach ogniw
ponizej 10°C lub powyzej 40°C

Dane przeksztaitnika AC/DC
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Moc po stronie AC (kW) Min. 250
Napiecie wyjsciowe AC (V) 400
Czestotliwo$¢ po stronie AC (Hz) 50 + 1
Przecigzalnosé 110%
Wspotczynnik mocy -1,0~1,0
Efektywnos$c¢ 98%

Typ izolacji galwanicznej Bez izolaciji

2.2.11 Wymagania stawiane magazynowi energii o pojemnosci uzytkowej min.
4700 kWh

Pod wszystkie urzgdzenia kontenerowe nalezy przewidzie¢ wykonanie odpowiednich
fundamentow.

a. Kontener z transformatorem i przeksztattnikami dla magazynu energii

Nalezy dostarczy¢ kontenerowg stacje transformatorowg o wymiarach dostosowanych
do wymogéw instalacji oraz ze swobodnym dostepem serwisowym. Rozwigzania
zastosowane w stacji (m.in. uktady pomiarowe, telemechanika, uktady tgczeniowe, itp.)
nalezy uzgodni¢ zgodnie z wymaganiami Operatora Sieci Dystrybucyjnej okreslonymi
w warunkach przytgczenia w ramach przedmiotowego postepowania.

Zabudowane rozwigzania w stacji transformatorowej majg stanowi¢ optymalne
rozwigzania projektowe majgce na celu wtasciwe i bezawaryjne przetwarzanie energii
z magazynu energii. W nowoprojektowanej stacji wykona¢ powykonawczo schemat
zasilania sieci, umozliwiajgcy odczytanie uktadu sieci oraz zlokalizowanie tras
kablowych zasilajgcych wychodzgcych ze stacji. Schematy wykonaé trwale
(zalaminowa¢ Ilub wykona¢ trwale na blasze materiatami odpornymi na warunki
Srodowiskowe).

Kontener przeksztattnikowy z transformatorem nN/SN

Zespot sktada sie z przeksztattnika (2 szt.) oraz transformatora 2500kVA
15,75kV/0,69kV, catosc jest zintegrowana w kontenerze.

e Sprawdzanie stanu izolacji w trybie ciggtym,

e Przystosowanie do ekstremalnych warunkéw, takich jak wysokie
temperatury, zasolenie, ekstremalne zimno itp.

e Monitorowanie stanu transformatora w czasie rzeczywistym

e Zintegrowana rejestracja danych i sie¢ Swiattowodowa,

¢ Inteligentne zarzadzanie operacjami
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Podstawowe parametry przeksztattnika (PCS) i transformatora

Typ Dwukierunkowy przeksztattnik
AC/DC

Wejscie DC

Max. napiecie DC 1500Vvdc

Zakres napiecia roboczego 1000-1500Vdc

Max. prad staty Min. 2804A

tagodny rozruch Tak

Wyjscie AC (On-grid)

Znamionowa moc wyjsciowa AC Min. 2500kW

Max. wyjsciowa AC Min. 2750kVA

Znamionowe napiecie sieci AC 690Vac 3P3W+PE

Zakres napiecia sieci

-15%~10% (nastawialne)

Czestotliwo$ci sieci

50Hz

Max. prad wyjsciowy

Min. 2302A

Wspotczynnik mocy

>0,99 (przy mocy znamionowe;j)

Zakres regulacji wspotczynnika mocy

1 (ind.)~1 (po}.)

THDi

<3% (przy mocy znamionowej)

Wyjscie AC (Off-grid)

Znamionowe napiecie wyjsciowe AC 690Vac
Doktadnos$¢ napiecia wyjsciowego 1%
Max. prad wyjsciowy Min. 2302A

THDu

<3% (obcigzenie liniowe)

Znamionowa czestotliwos¢ wyjsciowa

50Hz

Mozliwos¢ przecigzenia

110% obcigzenia znamionowego

Sprawnosé¢ Przeksztattnika

Max. sprawnos¢ 99%
Parametry Transformatora
Moc znamionowa Min. 2500kVA

Przektadnia transformatora

0,69/15,75kV

Rodzaj izolaciji

transformator olejowy

Ogélne

Stopien ochrony IP

P54

Temperatura robocza

-35°C~60°C (>45°C obnizenie
wartosci znamionowych)

Wilgotno$¢ wzgledna

0~100% (bez kondensaciji)

Rodzaj chtodzenia

Inteligentne chtodzenie powietrzem

Wyswietlacz

Ekran dotykowy (opcjonalnie)

Protokdt komunikacyjny

Modbus-RTU, Modbus-TCP,
IEC61850, IEC104

Interfejs komunikacyjny

RS485, Ethernet
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Zgodnos$¢ z normami IEC/EN 62477-1, EN IEC 61000-6-
2/4, EN 50549-2, NC RfG, IEC
62116, IEC 61727

Dowadd spetnienia wymagan magazynu energii: karta katalogowa potwierdzona przez
producenta.

b. Kontenerowy magazyn energii

Powinien stanowi¢ urzadzenie kompletne, dostarczone jako w petni funkcjonalny
system, wyposazony co najmniej w: zasobnik energii oparty na bateriach
elektrochemicznych w technologii litowo-zelazowo-fosforanowej (LiFePO4, LFP),
system zarzgdzania energig (EMS), zabezpieczenia sieciowe obejmujgce ochrone
nadpragdowg, nadnapieciowg, podnapieciowg oraz czestotliwosciowg, system zdalnej
komunikacji, system HVAC zapewniajgcy ogrzewanie i klimatyzacje oraz system
przeciwpozarowy. Urzgdzenie powinno by¢é zainstalowane w dedykowanych
obudowach kontenerowych, w liczbie 2 sztuk.

Podstawowe komponenty urzgdzenia:

. Elektrochemiczny zasobnik bateryjny (technologia LiFePO4) z systemem
zarzgdzania baterig BMS (ang. battery management system)

. Ukfad przetwarzania energii (PCS) z przeksztattnikami AC/DC wraz z
transformatorem olejowym 15,75kV/0,69kV

. System sterowania i zarzadzania energig umozliwiajgcy integracje z
nadrzednymi systemami sterowania i nadzoru, systemami klasy SCADA i
nadrzednymi systemami zarzgdzania energig

. System chtodzenia, klimatyzacji i ogrzewania HVAC (ang. Heating,
Ventilation and Air Conditioning) zapewniajgcy stabilne temperaturowo
warunki pracy baterii

. System wykrywania i ttumienia pozaru

. Systemy pomocnicze

. Nadrzedny system zarzgdzania energia EMS realizowany poprzez
oprogramowanie klasy SCADA umozliwiajgcy prace magazynu wg
scenariuszy obliczonych na podstawie danych z towarowej gietdy energii,
predykcji danych pogodowych oraz historycznych danych dotyczgcych
profili produkcji i zuzycia energii

Funkcjonalnosci urzgdzenia:

. Praca z siecig (on-grid) — praca magazynu i wymiana energii z siecig
elektroenergetycznag,

. Realizacja scenariuszy i harmonogramoéw zapisanych w systemie
sterowania i nadzoru, zadanych lokalnie przez uzytkownika lub poprzez
nadrzedny system EMS

. Wspotpraca z nadrzednym systemem klasy SCADA umozliwiajgcym
monitorowanie pracy zrodet odnawialnych, zrodet wytwdrczych i magazynu
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energii w ramach jednego narzedzia programowego zarzgdzajgcego
energig. Rozwigzanie pozwalajgce na zintegrowane sterowanie zrodtami
wytwérczymi i jednostkg magazynu energii w celu zwiekszenia
efektywnosci ekonomicznej instalacji w odniesieniu do rynku energii i
predykcji warunkow pogodowych,

Peak-shaving (ij. tadowanie magazynu w szczycie produkcji energii z OZE
i oddawanie energii do sieci w godzinach zwiekszonego zapotrzebowania)
i stabilizacja profilu produkcji OZE,

Cable-pooling (tj. integracja i optymalizacja pracy rdéznych zrédet
dziatajgcych w ramach jednego przytgcza do sieci)

Zgodnosc z dyrektywg NC RfG (jezeli jest wymagana),

Automatyczna konserwacja zasobnika energii

Zdalny dostep (w tym mozliwos¢ komunikacji w protokole DNP 3.0)

Podstawowe parametry techniczne magazynu energii

Funkcjonalnosci = Praca z siecig, zgodnos$¢ z NC RfG
=

Praca wg harmonogramu i
scenariuszy
= Integracja z nadrzednymi
systemami EMS
= Poprawa profilu produkcji OZE,
peak shaving, cable pooling
= Automatyczna konserwacja
zasobnika energii
= Straznik mocy po stronie sieci i
telemechanika
= Zdalny dostep, integracja ze SCADA,
komunikacja DNP 3.0
= Opcjonalnie:
o kompensacja mocy biernej
o praca na odbiory wydzielone
/ praca wyspowa
O ograniczenie mocy
przytaczeniowej dla
krétkotrwatych skokéw
obcigzenia
o stabilizacja pracy sieci

Technologia bateryjna LiFePO4 (litowo-zelazowo-fosforanowa)
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Sie¢ zasilajgca / napiecie zasilania

TN-S, IT (tréjfazowa tréjprzewodowa lub
tréjfazowa czteroprzewodowa), napiecie: 3
x 6-35kV

czestotliwos¢: 50 Hz (min. 45 Hz, max 55
Hz)

Moc nominalna Min. 2,5 MW
Pojemnos$¢ nominalna Min. 5016 kWh
Pojemnos¢ uzytkowa Min. 4700 kWh
Sprawnos¢ cyklu > 84%
Wspétczynnik mocy (zakres regulacji) -1/1

Zabudowa

1 x kontener z bateriami
1 x kontener z przeksztattnikami i

transformatorem
Komunikacja z zewnetrznymi systemami TAK
sterowania i nadzoru
Dedykowany system przeciwpozarowy TAK

Przytacze energetyczne

Przytgcze energetyczne z pomiarem bilansu
energii w punkcie przytgczenia magazynu do
sieci

llos¢ cykli pracy

> 8 500 cykli (w zakresie 5- 95% SoC)

Okres eksploatacji urzagdzenia

15 lat (przy zatozeniu 1,5 cyklu na dobe do
osiggniecia 70% SoH baterii)

Specyfikacja kontenera bateryjnego

Pojedynczy zasobnik (kontener) ma pojemnos¢ uzytkowg min. 4700 kWh,

Dane ogdlne kontenera bateryjnego

Waga (w tonach)

<50

Zakres temperatur pracy (°C)

-20~50*

Klasa ochrony

Stopien ochrony IP55

Wilgotnos$c¢

5% ~ 95%

System przeciwpozarowy

Aerozol

System chtodzenia

Chtodzenie cieczg

Zuzycie w uktadzie chtodzenia

(kW, chtodzenie/ogrzewanie) Maks. 38
Pobor mocy (kW, ciggty/szczytowy, z
HVAC) Maks. 40

Klasa ochrony antykorozyjne;j

C3H (opcjonalnie C5)
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Certyfikacja*

IEC62619/IEC62040-1/CE/VDE2510-
50/UL1973/UL9540A

Dane zestawu baterii w kontenerze

LiFePO4 (litowo-zelazowo-

Typ baterii fosforanowa)
Pojemnos$c¢ uzytkowa (kWh) Min. 4700

Gtebokos$c¢ roztadowania (DoD) 98% (pojedynczy cigg)
llo$¢ cykli pracy >8500

*Degradacja w temperaturach ogniw
ponizej 10°C lub powyzej 40°C

Modut Bateryjny

Technologia

LiFePO4 (litowo-zelazowo-fosforanowa)

Klasa ochrony

Stopien ochrony IP65

llo$¢ cykli pracy >8500
Temperatura pracy (°C) 10 ~ 45
Temperatura przechowywania (°C) -20 ~ 60
Certyfikat transportowy UN38.3
Modut kontroli

Zasilanie prgdem zmiennym dla BMS

230VAC/50Hz/1.3A

Napiecie pracy systemu (VDC)

1000 ~ 1500

Komunikacja

RS485\CAN\LAN

Klasa ochrony

Stopien ochrony IP20

Parametry stojaka bateryjnego / rack

Napiecie systemu (VDC)

<1500

Typ komunikacji

CANBUS i Modbus RTU oraz Modbus
TCP/IP

Zakres temperatur przechowywania (°C) | -30 ~ 60

Wilgotnos$c¢ (%) 5 — 95 (bez kondensaciji)
Gtebokosc¢ roztadowania DoD (%) 95

Waga (t) <4

llo$¢ cykli pracy* > 8500

Rodzaj chtodzenia Chtodzenie cieczg
Wysokos¢ n.p.m. <4000

Certyfikacja

IEC62477-1, IEC62040-1, IEC62619,
IEC63056, UKCA, CE LVD, EC EMC,
UN38.3, VDE-AR-E 2510-50
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Specyfikacja systemu zarzadzania bateriami BMS

System zarzgdzania bateriami (BMS) powinien stanowi¢ integralny element systemu
magazynowania energii, zapewniajgcy biezgcy nadzér nad pracg baterii, w tym
monitorowanie parametrow pracy, obliczanie stanu natadowania SOC oraz stanu
zdrowia SOH, bilansowanie stanu natadowania poszczegdlnych ogniw/bateryjnych
modutéw, rejestracje i analize danych eksploatacyjnych, a takze przekazywanie
informacji o stanach alarmowych i awaryjnych. System BMS powinien realizowaé
funkcje zabezpieczajgce, w szczegdlnosci przed przetadowaniem, nadmiernym
roztadowaniem, zwarciem oraz nieprawidtowymi warunkami pracy. Dodatkowo system
powinien kontrolowa¢ temperature akumulatorow w celu utrzymania ich pracy w
dopuszczalnym zakresie temperaturowym, zapewniajgcym bezpieczng eksploatacje,
wysokg sprawno$¢ oraz mozliwie dlugg zywotno$¢ ogniw. Wymaga sie
zastosowania trojpoziomowej architektury BMS, obejmujgcej warstwy: BMU, BMS
oraz MBMS.

Trzy poziomy BMS przedstawiono na ponizszym rysunku:

BATT +

MBMS R, f 't BATT
grimsesy 1 Breaker | & l Breaker / .l Breaker | l

Isolating switch § isolating swilchl, lsolating switch ""‘;,

. RS4ES SF0aE 30Vac
' Ethernet |—j| BMs1 - i -|!HM5.' -4
: —— | !
1

- R5232 Maodulsl F Modulel |-

Mosuet P4

: : : : 3
P * E 1
o 1

Moduled ===
il

i.-
=]
el

i I A s : 5 . :
; P Modulex |=4=- : Modulex [-1-- : -ua_ﬂju:.g -
Sassnsins i 230MVac L’_ __m ) S ——
Battery String 1 Battery String 2 : g Battery String n

Ukfad zarzgdzania bateriami powinien mie¢ strukture wielopoziomowsg i obejmowac co
najmniej modut bateryjny BMU, nadrzedny system BMS oraz lokalny sterownik
nadzorujgcy prace uktadu. BMU zintegrowany z modutem bateryjnym powinien
monitorowac¢ parametry pojedynczych ogniw i modutdéw, w szczegdlnosci napiecie,
prad oraz temperature, a takze wykonywac obliczenia stanu natadowania SOC i stanu
zdrowia SOH, realizowac balansowanie ogniw oraz sygnalizowa¢ stany alarmowe i
awaryjne w przypadku przekroczenia dopuszczalnych zakreséw pracy. BMS powinien
nadzorowac¢ parametry ciggow bateryjnych, w tym napiecie, prad, SOC, SOH oraz
temperature, a takze przekazywac informacje o alarmach i usterkach. Sterownik
lokalny powinien realizowa¢ funkcje nadzoru nadrzednego nad systemem, w tym
wspoétpracowaé z uktadem przeciwpozarowym i systemem HVAC oraz zapewnia¢
komunikacje z uktadem PCS lub nadrzednym systemem EMS.
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System detekcji i ttumienia pozaru

System ochrony przeciwpozarowej magazynu energii powinien obejmowacC co
najmniej: czujki dymu, czujki temperatury, detekcje gazu, sygnalizacje dzwiekowq i
Swietlng, urzadzenia gasnicze typu aerozolowego, ukfad wentylacji oraz elementy
wspoétpracy z systemem zarzgdzania bateriami i sterowaniem lokalnym. System
powinien zapewniaé automatyczne, reczne oraz awaryjne tryby dziatania, z
mozliwoscig sygnalizacji stanéw alarmowych i uruchomienia procedur gasniczych.

W trybie automatycznym system powinien generowa¢ co najmniej dwa poziomy
alarmu. Zadziatanie pojedynczej czujki dymu lub temperatury w komorze baterii
powinno skutkowac¢ alarmem wstepnym oraz uruchomieniem sygnalizacji akustyczne;j
i przekazaniem sygnatu do systemu zarzgdzania bateriami. Jednoczesne zadziatanie
czujki dymu i czujki temperatury powinno uruchamia¢ alarm drugiego stopnia oraz
sekwencje automatycznego gaszenia z opoznieniem technologicznym nie dtuzszym
niz 30 sekund, po ktorym powinno nastgpi¢ zadziatanie urzgdzen gasniczych
aerozolowych, sygnalizacji dzwiekowej i Swietlnej oraz wskaznika wytadowania $rodka
gasniczego. Informacja o uruchomieniu gaszenia powinna by¢ przekazana do systemu
zarzgdzania bateriami.

W trybie recznym system powinien umozliwia¢ uruchomienie awaryjne z poziomu
miejsca instalacji, poprzez przycisk recznego startu, po ktérym realizowana powinna
by¢ analogiczna sekwencja opdznienia i uruchomienia systemu gasniczego. Powinien
by¢ réwniez przewidziany przycisk zatrzymania awaryjnego, umozliwiajgcy
wstrzymanie automatycznego uruchomienia systemu gasniczego w przypadku decyziji
obstugi uprawnione;j.

Specyfikacja gtéwnych urzadzen:

Centralka sterowania systemem przeciwpozarowym powinna by¢ wykonana zgodnie
z obowigzujgcymi normami dla urzadzen sterujgcych instalacjami gasniczymi, w
szczegolnosci EN 12094-1 oraz odpowiednimi wymaganiami EN 54-2 i EN 54-4.
Urzadzenie powinno zapewnia¢ obstuge co najmniej trzech stref detekcji, a
uruchomienie $rodka gasniczego powinno by¢é mozliwe po spetnieniu zdefiniowanej
logiki alarmowej, konfigurowalnej z poziomu centrali. Centrala powinna posiadaé
czytelny wyswietlacz LED umozliwiajgcy konfiguracje, nadzér pracy systemu oraz
prezentacje odliczania czasu do wyzwolenia $rodka gasniczego. Informacja o czasie
do zadziatania powinna byé mozliwa do powtérzenia na zdalnych jednostkach
sygnalizacyjnych. Konstrukcja urzgdzenia powinna umozliwia¢ tatwy montaz, serwis i
demontaz elementow elektronicznych, a catos¢ powinna zapewniac niezawodng prace
w warunkach eksploatacyjnych obiektu.

Funkcje
e Zgodnos¢ z normami EN12094-1, EN54-2 i EN54-4
e Trzy strefy detekcji w standardzie
e Do zwalniania mozna skonfigurowa¢ dowolng pojedynczg strefe lub dowolne
kombinacje stref
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e Konfigurowalne opdznienia sygnalizatora akustycznego pierwszego stopnia
e Konfigurowalne opdznienia wykrywania
e Zerowe opdznienie po recznym zwolnieniu

e Kompatybilny ze szlabanami

e Uniwersalna ptyta montazowa z wbudowang sprezyng zwierajgca, ktéra
sprawdza ciggtos¢ okablowania przed zainstalowaniem urzgdzen

e Konfigurowalne opdznienia gaszenia do 60 sekund w krokach co 5 sekund

e Konfigurowalny czas dziatania srodka gasniczego do 5 minut w krokach co 5

sekund

e Minutnik pokazuje czas pozostaty do zwolnienia
e Obstuguje do siedmiu, czteroprzewodowych wskaznikéw stanu
e Whbudowane sterowanie wentylatorem wyciggowym

Informacje techniczne Gasnica aerozolowa

Mechanizm aktywacji

Aktywacja termiczna
elektryczny (min. 1,5V DC, min 0,8 A w
3-4 sekundy)

Typ aktywatora

Element grzejny o rezystancji 2,3 oma

Aktywnosc. Prad nadzoru linii

maksymalnie 5 mA

Masa zwigzku FPC Min. 500 gr
Operacyjny czas roztadowania 5-10 sekund
Liczba dyszy wylotowych 1

Zasieg 3,0m
Temperatura samoczynnej aktywacji 300 °C

Klasa ogniowa A B CF

Zastosowanie

Duze rozdzielnie
Kontenery
Transformatory (duze)

Certyfikowany zgodnie z EN15276-1,
BRL 23001 i ISO15779

2.2.12 Utwardzenie terenu wokét konteneré6w magazynu energii

Nalezy przewidzie¢ wykonanie utwardzenia terenu przy kontenerach magazynu
energii. Utwardzenie powinno uwzgledniaé opaske o szerokos$ci min. 1 m wokét
konteneréw oraz podjazd dla samochodow o szerokosci kontenera. Utwardzenie
nalezy wykona¢ z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce piaskowo-
cementowej oraz podbudowie betonowej lub z ttucznia famanego o odpowiednigj

grubosci i no$nosci.
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2.2.13 Wymagania stawiane inteligenthemu systemowi zarzgdzania energia

Dostawa, wdrozenie i uruchomienie systemu SCADA z modutem EMS dla farmy
fotowoltaicznej wraz z magazynem energii. Dostawa licenciji, konfiguracja, integracja,
szkolenia, serwis, gwarancja.

1. Funkcjonalnos¢ ogdlna
System musi umozliwiaé:

e prace magazynu energii w uktadzie wyspowym

e automatyczne przejscie z trybu on-grid do off-grid

o zasilanie odbioréw wydzielonych (tzw. obwody krytyczne)

e wspoOiprace z instalacjami OZE (np. PV) w trybie wyspowym
2. Automatyka przetgczen

System musi realizowac:
o detekcje zaniku napiecia w sieci OSD
e automatyczne odtgczenie od sieci
e bezpieczne przejscie do trybu wyspowego
e automatyczng synchronizacje i powrét do pracy on-grid po powrocie napiecia
Funkcja musi dziata¢:

e W sposob bezprzerwowy lub z minimalng przerwg do 50 ms

e zgodnie z wymaganiami NC RfG i OSD
System musi by¢ dostarczony jako jednolite rozwigzanie programowe, w ktérym
funkcjonalnos$ci SCADA oraz EMS sg zintegrowane w ramach jednego
narzedzia/systemu informatycznego, dziatajgcego na wspolnej platformie
technologicznej oraz wspolnym modelu danych.
System musi zapewniac:

« wspolny interfejs uzytkownika dla funkcji nadzorczych i sterujgcych,

« brak koniecznosci stosowania zewnetrznych integracji pomiedzy SCADA i
EMS w zakresie podstawowych funkcjonalnos$ci systemu,

« realizacje funkcji sterowania i optymalizacji (EMS) bezpos$rednio na danych
pozyskiwanych przez system SCADA, bez opdznien wynikajacych z integraciji
miedzy systemami,

e sSpoOjnosc¢ konfiguracji, alarmow, zdarzen oraz archiwizacji danych w ramach
jednego srodowiska systemowego,

jednolite zarzgdzanie uzytkownikami, uprawnieniami oraz bezpieczenstwem.

a. ARCHITEKTURA SYSTEMU
System zarzgdzania energig musi posiadac hierarchiczng, wielowarstwowg
architekture, obejmujaca:
o warstwe lokalng (sterujgca),
« warstwe nadrzedng (analityczno-decyzyjng).
Architektura musi zapewniac¢:
e prace w czasie rzeczywistym,
e mozliwos¢ sterowania lokalnego i nadrzednego,
e cCiggtos¢ dziatania w przypadku utraty komunikacji,
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o skalowalnosc¢ systemu bez konieczno$ci jego przebudowy.
b. AKWIZYCJA DANYCH | KOMUNIKACJA
System musi:
e prowadzi¢ akwizycje danych w czasie rzeczywistym ze wszystkich urzadzen,
« integrowad: falowniki, liczniki energii, analizatory sieci, urzadzenia
telemechaniki, aparature EAZ,
e pobiera¢ dane meteorologiczne (IMGW lub rownowazne),
o wykorzystywaé standardowe protokoty (Modbus, IEC 104, IEC 61850, DNP3
lub rownowazne),
e przekazywac dane do systeméw nadrzednych operatora.
c. FUNKCJE STEROWANIA
System musi umozliwiaé:
« sterowanie mocg czynng i bierna,
e regulacje napiecia i wspotczynnika mocy,
e oOgraniczanie mocy zgodnie z wymaganiami operatora,
« telesterowanie elementami SN i nn,
e prace w trybie lokalnym i zdalnym,
e automatyczne wykrywanie stanéw awaryjnych.
d. FUNKCJE MONITORINGU | DIAGNOSTYKI
System musi zapewniac:
e wykrywanie uszkodzen inwerterow,
e wykrywanie niestabilnosci pracy,
« identyfikacje uszkodzonych stringéow PV,
e monitorowanie wydajnosci instalacji,
e rejestracje zdarzen i alarmow,
e archiwizacje danych.
e. PROGNOZOWANIE
System musi:
e generowac prognozy produkcji min. 10 dni do przodu,
o aktualizowac prognozy automatycznie,
e integrowa¢ dane pogodowe,
e umozliwia¢ eksport danych do operatora.
f.  WIZUALIZACJA
System musi zapewnia¢ zaawansowang wizualizacje instalacji obejmujgca:
e mape obiektu (PZT),
e odwzorowanie rozmieszczenia instalacji PV,
o identyfikacje elementéw na poziomie stringdw lub rownowaznym poziomie
szczegotowosci,
e Kkolorystyczne oznaczenie wydajnosci poszczegdélnych elementow,
« automatyczne wykrywanie i lokalizacje nieprawidtowosci pracy,
e schemat jednokreskowy SN i nn,
« wskazniki efektywnosci (PR, CO,).
g. ALGORYTM OPTYMALIZACYJNY (CORE SYSTEMU)
System musi zawiera¢ nadrzedny algorytm, ktory:
o optymalizuje prace zrédet i magazynu,
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e uwzglednia dane:
o techniczne,
o pogodowe,
o rynkowe,
« automatycznie bilansuje energie,
« steruje magazynem energii,
« minimalizuje koszty eksploataciji,
e dynamicznie dostosowuje parametry pracy.
h. Zarzgdzanie trybami pracy magazynu energii
System klasy SCADA musi umozliwiac:
e prace magazynu wedtug harmonogramu czasowego
« realizacje funkcji peak-shaving (ograniczanie mocy szczytowej)
« realizacje funkcji Cable pooling
« automatyczne tadowanie w okresach nadprodukcji (np. PV) i roztadowanie
przy wysokim zapotrzebowaniu
e pehienie funkcji straznika mocy
e prace w trybach:
o recznym (nastawy uzytkownika),
o automatycznym (algorytmy EMS),
o zdalnym (sterowanie z SCADA OSD)
« dynamiczne przetgczanie trybow pracy na podstawie sygnatéw systemowych
i. Optymalizacja ekonomiczna pracy magazynu
System musi:
e integrowac sie z danymi rynkowymi TGE
e umozliwiac:
o arbitraz cenowy (tadowanie przy niskich cenach, roztadowanie przy
wysokich)
o minimalizacje kosztow energii
e uwzgledniac:
o taryfy dystrybucyjne
o opfate mocowg
o ograniczenia przytgczeniowe
e wspierac optymalizacje wspotpracy z instalacjg PV i odbiorami
j- DANE RYNKOWE - TGE
System musi wykorzystywa¢ dane rynkowe energii pochodzgce wytgcznie z
oficjalnych, licencjonowanych Zrodet danych rynku energii (np. Towarowa Gietda
Energii lub rownowaznych).
Wykonawca musi zapewnic:
e legalnos¢ pozyskiwania danych,
e zgodnos¢ z warunkami licencyjnymi,
e mozliwosc¢ potwierdzenia podstawy prawnej wykorzystania danych.
Niedopuszczalne jest wykorzystywanie danych:
e pozyskanych w sposéb nieautoryzowany,
e niezgodnych z warunkami licencyjnymi.
k. Sterowanie przeptywami energii (P i Q)
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System musi umozliwiaé:
e regulacje mocy czynnej (P)
« regulacje mocy biernej (Q)
e prace w zadanym:
o wspotczynniku mocy (cos @)
o trybie kompensacji mocy biernej
« stabilizacje napiecia w punkcie przytgczenia
o symetryzacje napiec fazowych
I.  Funkcja straznika mocy — realizowana na poziomie hardware jak i software
System musi:
e kontrolowa¢ moc w punkcie przytgczenia
e ograniczac przekroczenia mocy umownej
e reagowac na krotkotrwate skoki obcigzenia/produkciji
e wspdtpracowac z uktadami posiadajgcymi zgodnos¢ z NC RfG
e regulator musi posiada¢ zgodnos¢ z NCRfG
m. Monitorowanie i diagnostyka systemu
System musi zapewniac:
e biezgcy monitoring:
o SoC (State of Charge)
o SoH (State of Health)
o napiec, prgdéw, temperatur
e dostep do:
o historii alarméw i zdarzen bez koniecznosci przetgczania sie na inne
programy badz bazy danych
o trenddéw i danych historycznych
« identyfikacje:
o alarmow,
o zdarzen,
o zmian nastaw
powyzsze dane powinny by¢ szczegotowe, az do poziomu pakietu bateryjnego
n. Integracja z systemami nadrzednymi (SCADA/SSIiN)
System musi:
o zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje z systemem nadrzednym
e umozliwia¢:
o zdalne sterowanie magazynem
o zmiane trybdw pracy
o zadawanie mocy P i Q
« obstugiwaé standardowe protokoty:
o Modbus TCP
o DNP3.0
e umozliwia¢ integracje z:
o SCADA operatora
o systemami klasy EMS
0. Prognozowanie i planowanie pracy
System musi:
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o integrowa¢ dane pogodowe (np. IMGW)
e realizowac:
o prognozowanie produkcji PV
o prognozowanie zapotrzebowania na zuzycie energii w oparciu 0 modut
ML i sieci neuronowych w wersji on-premis nie chmurowe;j
e umozliwia¢:
o planowanie pracy magazynu
o prace wedtug predefiniowanych scenariuszy
p. Automatyka i scenariusze pracy
System musi umozliwiac:
« definiowanie automatycznych scenariuszy przez algorytmy optymalizujgce:
o fadowanie przy niskiej cenie
o roztadowanie przy wysokiej cenie
o tworzenie logiki sterowania dla:
o PV + magazyn
o odbiorow
e centralne zarzgdzanie uktadem w sktad ktérego wchodzi kilka zrodet
wytworczych z mozliwoscig uwzglednienia w przysztosci np. kogeneratoréw
q. Zarzadzanie uzytkownikami i bezpieczenstwo
System musi:
e umozliwia¢ logowanie uzytkownikéw z réznymi poziomami uprawnien takimi
jak (dyspozytor, obserwator, administrator itp.)
e zapewniac:
o autoryzacje i uwierzytelnianie
o szyfrowanie komunikacji (TLS/HTTPS)
e rejestrowac:
o logowania
o operacje uzytkownikéw - operacje wykonywane przez uzytkownika sg
rejestrowane w dzienniku zdarzen z jednoznacznym wskazaniem
uzytkownika i stacji roboczej z ktorej zostata wykonana operacja
r. CYBERBEZPIECZENSTWO
System musi zapewnia¢ szyfrowanie komunikacji pomiedzy wszystkimi
komponentami:
e serwer—serwer,
o serwer—stacja operatorska,
e system-urzagdzenia.
Niedopuszczalne jest przesytanie danych w formie niezaszyfrowanej.
s. INFRASTRUKTURA
System musi:
o zapewnia¢ wysokg dostepnosc,
e byc¢ redundantny i pracowac w architekturze active-active nie dopuszczalna
jest architektura active-pasive.
o zapewniaé ciggtosc dziatania.
t. Skalowalnos¢ i rozbudowa
System musi:
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e umozliwia¢ rozbudowe o kolejne magazyny
e wspierac integracje wielu zrodet (PV, BESS, odbiory, biogazownie,
kogeneracje)

e umozliwia¢ prace w systemach klastrowych (klaster IT)
u. LICENCJONOWANIE
System musi by¢ dostarczony w modelu licencjonowania niewprowadzajgcym
ograniczeh w zakresie:

e liczby zmiennych,

e punktoéw pomiarowych,

e urzadzen,

e rozbudowy systemu.
Niedopuszczalne sg modele licencyjne zalezne od liczby zmiennych lub urzgdzen.
v. OFF-grid
System zarzgdzania magazynem energii (EMS) musi zapewnia¢ mozliwos¢ pracy w
trybie off-grid (pracy wyspowej), polegajacej na zasilaniu wydzielonej czesci sieci
elektroenergetycznej (odbiorow) bez udziatu sieci elektroenergetycznej OSD.

2.2.14 Wymagania w zakresie wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét - za ich zgodnosé¢ z
projektem funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacjg techniczng i poleceniami
upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2) Nastepstwa spowodowanego jakiegokolwiek btedu przez Wykonawce zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

3) Decyzje upowaznionego przedstawiciela Inwestora dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, w programie funkcjonalno-uzytkowym,
dokumentaciji techniczng, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji upowazniony przedstawiciel Inwestora uwzgledni wyniki badan
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

4) Polecenia upowaznionego przedstawiciela Inwestora bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod rygorem
zatrzymania robot. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Decyzje o koniecznosci sporzgdzenia projektu organizacji budowy podejmuje
upowazniony przedstawiciel Inwestora. Obowigzek Ilub zapewnienie opracowania
projektu organizacji budowy spoczywa na Wykonawcy. Koszt zwigzany
z opracowaniem projektu organizacji budowy obcigza Wykonawce.

Celem kontroli jako$ci robdt bedzie nadzor w ich przygotowaniu i wykonaniu, aby
osiggngc¢ zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt
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z czestotliwoscig zapewniajgcg zgodnos¢ ich wykonania z wymaganiami zawartymi w
programie funkcjonalno-uzytkowym i dokumentacjg techniczng. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone upowazniony
przedstawiciel Inwestora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowg. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan
Wykonawca powiadomi upowaznionego przedstawiciela Inwestora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Probki do badania pobierane bedg losowo. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na zasadzie, ze
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é wytypowane do badania z jednakowym
prawdopodobienstwem. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie
wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego
badania stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane
przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wyniki badan bedg niezwlocznie przekazywane przez Wykonawce
upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora. Wykonawca dostarczy Swiadectwa,
potwierdzajgce, iz wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet do badan posiadajg
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm
okreslajgcych procedury badan. Upowazniony przedstawiciel Inwestora bedzie
przekazywat Wykonawcy pisemnie informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
bedg tak wazne, Ze mogg wptyngé¢ ujemnie na wyniki badan, upowazniony
przedstawiciel Inwestora natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw
i dopuséci je do uzywania wtedy, gdy niedociggniecia zostang usuniete stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Do wbudowania bedg dopuszczone materiaty, ktére posiadaja:
. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskimi Normami
- aprobatami technicznymi w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg spetniajgcg wymogi specyfikaciji
technicznej,

Kazda partia materiatbw posiadajgca te dokumenty okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy bedzie mogta by¢ zastosowana przy realizacji inwestycji.
Materiaty, ktére nie spetniajg tych wymogdéw bedg odrzucone.

2.2.15 Likwidacja placu budowy

Wykonawca robot jest zobowigzany do likwidacji placu budowy, uprzatniecia terenu
budowy oraz odtworzenia terenu do stanu pierwotnego. Uporzgdkowanie terenu
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budowy stanowi wymdg okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku. Termin
likwidacji placu budowy zgodnie z umowa.

2.2.16 Wymagania w zakresie inspekcji termowizyjnej

Na wybudowanej farmie fotowoltaicznej wymagane jest przeprowadzenie badan
termowizyjnych pozwalajgcych na okreslenie poprawnosci wykonania instalacji oraz
potwierdzenie stanu technicznego zamontowanych modutéw fotowoltaicznych.

Wymagania:
. przeprowadzenie badania termowizyjnego zgodnego z normg IEC 62446-3;
. sporzadzenie raportu z przeprowadzonych czynnosci i przedstawienie go

Zamawiajgcemu.

W ramach inspekcji wymagany jest oblot dronem z kamerg o wysokiej rozdzielczosci,
minimum:
- Rozdzielczos¢ 640x512 px
- czutosc¢ termiczna 0,05°C
- zakres temperatur pomiaru -20°C do 150°C
- kat widzenia min. 40°
(kamera winna by¢ zgodna z normg IEC 62446-6), ktéra powinna umozliwia¢:

1) zlokalizowanie panelu/modutu poprzez podanie: nr rzedu, nr stotu, i
wskazanie panelu, wraz z podaniem jego wspotrzednych geograficznych;

2) zidentyfikowanie poszczegodlnych ogniw modutu;

3) zlokalizowac¢ poszczegdlne wady, podajgc: nr rzedu, nr stotu, wskazujgc panel

oraz jego wspotrzedne geograficzne;
4) wykrycie wad takich jak:
- hotspoty (gorgce punkty) i przyczyna wystepowania (zacienienie, zabrudzenie,
uszkodzenie mechaniczne;
- pekniecie szyby absorbera;
- uszkodzenie diod bypass (diod bocznikujgcych);
- uszkodzenie stringow;
- moduty pracujgce na zwarciu;
- odwrécona polaryzacja modutdéw w tancuchu;
- wyfgczenie stringdw (szeregu modutdow);
- wytgczenie trackera punktu mocy maksymalnej falownika tzn. MPPT
(Maximum Power Point Tracking);
- uszkodzenie puszki przytgczeniowej modutu PV;
- rozwarstwienie modutu PV;
- inne anomalia wystepujgce podczas eksploatacji instalaciji;
5)  wykonanie zdje¢ termowizyjnych oraz w spektrum widzialny umozliwiajgcym
rozréznienie zabrudzenia od uszkodzenia modutu.
6) zebranie dokumentacji fotograficznej przedstawiajgcej stan faktyczny instalacji
podczas inspekciji.

39



Zamawiajgcy wymaga, aby wykonanie termowizji odbyto sie przy nastonecznieniu
wynoszgcym co najmniej 600 [W/m?].

Po wykonaniu ww. termowizji instalacji fotowoltaicznej, Zamawiajgcy wymaga
sporzadzenia raportu (dostarczonego w czasie 30 dni od dnia wykonania inspekcji) nt.
stanu instalacji PV, ktory bedzie zawierat, co najmnie;j:

1) model bezzatogowego statku powietrznego;
2) model kamery wraz z jej parametrami;
3) schemat obrazujgcy zastosowang numeracje rzedow, modutow;

4) informacje nt. panujgcych warunkéw pogodowych wystepujgcych podczas
przeprowadzanego badania (m.in. nastonecznienia w trakcie oblotu/ zdjeé
wyrazonego w [W/m2], pomiaru temperatury otoczenia, predkosci wiatru);

5) zebranie dokumentacji fotograficznej przedstawiajgcej stan faktyczny farmy
podczas inspekcji;

6) analize wykonanych zdjeé¢ termowizyjnych oraz w spektrum widzialny
umozliwiajgcym rozroznienie zabrudzenia od uszkodzenia modutu;

7)  zestawienie wykrytych wad oraz anomalii wystepujgcych podczas eksploataciji
instalacji PV, wraz z ich doktadng lokalizacjg i podaniem przyczyny
wystepowania;

8) analize uzyskanych zdje¢ i wyliczenie potencjalnych strat w produkcji
wynikajgcych z wykrytych wad oraz ryzyka z nimi zwigzane.

Dowdd spetnienia wymagania: referencje z wykonanej inspekcji termowizyjnej
instalacji PV o mocy co najmniej 1 MWp. Aktualne Swiadectwo wzorcowania /
certyfikat kalibracji kamery termowizyjne;.

2.3 Obszar przewidziany pod lokalizacje farmy fotowoltaicznej i magazynu
energii

Zamawiajgcy posiada teren przeznaczony pod inwestycje na terenie
Oczyszczalni Sciekéw Lewy Brzeg w Koninie ul. Nadrzeczna 70, dz. nr 2163.

. . . Powierzchnia dziafki
Obreb Gmina Powiat Nr ewid. Powierzchnia rzewidziana pod inwestvci
¢ dziatki dziatki (ha)  |P pod inwestycle
(ha)
Przydziatki Konin koninski 2163 11,6 do 0,5 ha
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Rys. 1 - Teren przewidziany pod inwestycje

Zaznaczono proponowang lokalizacje naziemnej instalacji fotowoltaicznej - 1
Zaznaczono proponowang lokalizacje magazynéw energii - 2

Tereny umozliwiajg wykonanie naziemnej instalacji fotowoltaicznej 0 mocy minimum
780 kWp z magazynem energii i podtgczeniem elektroenergetycznym do istniejgce;j
sieci elektroenergetycznej. Magazyny energii o mocy nominalnej po stronie AC

min. 230 kW i pojemnosci uzytkowej min. 400 kWh i mocy nominalnej po stronie AC
min. 2400 kW i pojemnosci uzytkowej min. 4700 kWh. Farma wraz z magazynem
energii potgczona z wykorzystaniem inteligentnego systemu zarzgdzania.
Proponowany rozktad instalacji przedstawiono ponize;.

W celu nalezytego rozpoznania stanu istniejaceqo oraz mozliwosci wykonania
opisanych zadan, Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej przed ztozeniem ofert.
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3. Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno—-uzytkowego

3.1. Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Dziatka przewidziana pod inwestycje stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
posiada nieruchomos$¢ na cele budowlane.

3.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Uwarunkowania zwigzane z budowg oraz jej przeprowadzeniem:

Prace wykonywane bedg zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg
budowlang. Podczas prowadzenia robdt wszystkie przetgczenia instalacji, wytgczenia
z eksploatacji nalezy wczesniej uzgadniaé z upowaznionym przedstawicielem
inwestora. W trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na
bezpieczenstwo 0sob z niej korzystajgcych. Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone
bedg w terenie oczyszczalni sciekow, w trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na zabezpieczenie przed zniszczeniem znajdujgcych sie tam
obiektéw i elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do
stanu pierwotnego. Wszelkie pozostato$ci budowlane np. gruz, zdemontowane
instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu inwestycji i zutylizowa¢ lub postgpi¢ zgodnie z
decyzjg Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest uruchomic¢ instalacje w
zakresie przedmiotu zamodwienia i dokonac jej regulaciji.

3.3. Osoby uprawnione do reprezentowania Zamawiajgcego

Karol Suchodolski, e-mail: k.suchodolski@pwik-konin.com.pl - tel. 513 614 306
Szymon Janczak, e-mail: s.janczak@pwik-konin.com.pl - tel. 605 518 001
Mariusz Goérniak, e-mail: m.gorniak@pwik-konin.com.pl - tel. 601 564 802

3.4. Pozostate ustalenia

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu
harmonogram realizacji prac. Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji
zamoéwienia muszg posiadaé aktualne atesty dopuszczajgce je do stosowania.
Kierownik robét lub jego zastepca winni przebywaé na budowie lub by¢ osiggalni na
zgdanie. Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej
chwili bedzie odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robot i
przestrzeganie przepiséw BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich
pracownikow i oséb trzecich.

42



3.5. Dokumenty i odniesienia

Wykonawca w celu zrealizowania inwestycji i wywigzania sie z okreslonych umowg
zadan zastosuje sie do wszelkich obowigzujgcych przepisow. Odnoszac sie do
dokumentéw zawartych w niniejszym PFU. Wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia ich aktualnosci i w przypadku wejscia w zycie ich nowelizacji dostosowac
prace do wymagan, ktére ustanowig pdzniejsze zmiany.

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz.
1213)

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 poz.
2057 z pézn. zm.)

. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. -0 dozorze technicznym (Dz.U. 2023 poz. 1622 z
pdzn. zm.)

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz.
2556 z podzn. zm.)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz.U. 2022 poz. 1225)

. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385)

. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023
poz. 1436)

. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169
poz. 1650).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822)

o Wszystkie pozostate przepisy szczegolne i Normy Polskie, majgce zastosowanie i
wptyw na kompletnos¢ i prawidtowos¢ wykonania zadania projektowego oraz
docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscig i ekonomikg rozwigzan
technicznych.
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3.6. Wytyczne i instrukcje

. Zarzgdzenie nr 2/2013 Prezesa Zarzgdu Przedsiebiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Koninie z dnia 11 stycznia 2013 r. w sprawie: stosowania
wymagan bhp, ppoz. i ochrony srodowiska w stosunku do wykonawcow i ich

pracownikow swiadczgcych ustugi na rzecz Przedsiebiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Koninie.
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